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EDITORIAL

Esta em suas maos, leitor amigo, o
segundo Boletim da Uniao Brasilei-
ra de Astronomia. Como o primeiro,
apresenta-se modesto e necessitan-
do de muita coisa. Essa, modéstia.,
todavia, nao esconde um corto or-
gulho. Explicamo-noss o Boletim da
U.B.A. chega ao seu segundo numero
e isso nos anima, a dizer que o ter
ceiro ja estd sendo cogitado. Sem
auxilio algum, sem verbas ou dota-
¢coes governamentais, o Boletim iréa
saindo, devagar e sempre. Na medi-
da. de nossas possibilidades pesso-
ais, ele seréa apena.s uma publica -
¢an pobre, impressa em mimeografo
comum. Acreditamos, porém, que den
tro em breve, quando estivermos to
dos reunidos sob a mesma bandeira
da U.B.A., o Boletim se transforma
ra numa revista, impressa tipografi
camente e ilustrada.

Basta* para isso, que todos 0s ama
dores e profissionais da Astrono -
mia brasileira correm fileiras oo-
nosco. Que todos preencham assinem
e enviem suas propostas de sécios.
Sem ésse auxilio tudo sera mais di
ficil - ou, pelo menos, mais vaga-
roso. 0 Boletim destina-se a veicu
lar os trabalhos realizados em nos
so pais - e também no exterior.
Acreditamos firmemente que todos
os amadores ¢ profissionais brasi-
leiros estarao ao nosso lado nesta
hora em que se faz necessaria a pu
blicagao de um menséario destinado
a unir num sé bloco todos os cami-
nheiros da. estrada de Urania» 0 BE
letim da U.B.A. sera o porta-voz,
0 Arauto que difundira entre os as
tronomos braoiloiros os trabalhos
silenciosos e muita vez ocultos.
Escrevam-nos, pois. Abrigaremos a-
qui todas as opinioes.

tamente aos sécios da U.B.A.
laboracoes dos filiados.

CIfiNCIA E VIRTUDE

Ciéncia e Virtude sao em epi-
logo 8 nobreza verdadeira. As fidalgui-
as herdadas contestam-se, deslustram-se.
Desabam tronos. Dissipa—so a opuléncia.
As forcas gastam-se» A mocidade e~as gra
cas dissipam-se. 0 poder, aniquila—se.
Os titulos revogam-se. As afei¢des trans
formam-se. Os amigos finam-se. As conde-
corag¢oos despem-se todas as noites.

Mas... Ciéncia e Virtude1l...

Nao sao dotes externos nem
posticos ou convencionais, nem outorga-
dos por munificéncia dc principes ou su
frégios do pwoj nem comprados nem negjo
ciados nem extorquidos. Granjeiam-se pe
lo trabalho § entesouram-sc dentro, nin-
guém no-lcs podem roubarj acompanham-nos
na solidao, consolam-nos das desditas,o-
lovam-nos sem nos enrubesccrem, cercam -
nos de amor, gratidao, respeito.

A Ciéncia enchc e doura a vida.
A Virtude alegra a morte ¢ l4 se vai con-
tinuar onde nada finda. E a que preco
nos concede o supremo dispensador do tu-
do dois tdo altos bens, dois bens Gnicos
da Terra?

A preco de tao somente o que-
rermos. Quem, depois dc um momento de re
flexdo ousaria dizers rejeito-0s?

A. F. Castilho
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ALGUNS PROBLEMAS PETROLOGICOS E MINERALC3GI COS DA LUA

R. Argentiére

Em 1959, quando publicamos a 2a. odi¢ao do livro "0 Sol e os Planetas"(l)
procuramos dar énfase ao problema do solo lunar. BEn outro trabalho, "A Geolo-
gia Relacionada'a Selenologia"(2), procuramos, ainda, difundir conceitos O
observac¢des modernas indiretas sbbre a composi¢cdo das rochas lunaros, inclusi.
ve sobre a poeira que recobre quase toda a superficie de nosso satélite na -
tural.

Concluidos os exames mineralogicos e petrograficos das amostras trazidas

pela "Apollo 11” do Mar da Tranquilidade, podemos agora estabelecer alguns re
sultaaos definitivos no que concerne aquela area da Lua.
A EROSAO SEM UGUA - Estudando minuciosamente as amostras coletadas na Lua§s as
texturas e a mineralogia permitiram diferenciar duas géneses nas rochas luna-
res do Mar da Tranquilidade. Existem rochas de graos finos e graos médios,es-
tes pertencentes a uma rocha chamada gabro e que, na origem, foi, provavelmen
te lava e em seguida, brechas que resultaram da compactagao e fragmentos de
ejecao proveniente dos impactos.

0 gabro é uma rocha ignea, fanerocristalina, de cores verdes mais ou me
nos escuras, rara vez cinzenta, cujo uUnico elemento branco 6 o plagioclasio
An50] como principal mineral ferromagnesiano estd a augita (quase sempre diar-
1agita)1quando 0 plagioclasio é anortita a rocha sc denomina oucrita e quan-
do O gabro contém olivina denomina-se feajgro de divina. Existem classificados
cerca de duas dezenas de tipos de gabros.

A Erecha caracteriza uma rocha elédstica, composta de elementos de dife-
rentes tamanhos, geralmente grandes, pétreos o angulares, por ter sofrido pou
co transporte. Os elementos estao dispostos em completa irregularidade e uni-
dos por un cimento de natureza variavel.

Estudando as amostras do Mar da Tranquilidade verifica-se que existe ero
sao na Lua. Existe um arredondamento progressivo das partes angulosas das to-
chas expostas a superficie.

A existéncia de ferro metalico, de troilita (FeS, protosulfato de feiro
magnético, unicamente encontrado nos meteoritos com d.4 e p.e 4j75-4j82] a -
presentar-se em massas pardas com pé preto), a ilmenita (TiC~Fe, a maior fonte
de titdnio da Terra, onde, geralmente, ocorre nas praias) e a auséncia de fa-
ses hidratadas sugerem que as rochas cristalinas formaram-se sob baixas pres-
sdes parciais de oxigénio, agua e enxofre. A auséncia de fases hidratadas su-
gere também que nunca'existiu agua na Lua.

IIETAMORFISMO POR IMPACTOS - 0 choque e o metamorfismo por impactos desempenha
ram um papel muito importante. Lembremos que o metamorfismo é a transformacgao
natural ocorrida em un mineral ou cm uma rocha depois de sua consolidacdo pri
mitiva. Esta transformacao nas rochas hipogenicas e sedimentarias obedece as
altas temperaturas, grandes pressdes e reacOes quimicas, correspondentes as

* Fisico e minoralogista. Grande divulgador da ciéncia no Brasil, tendo publi
cado, ja, meia centena de obras valiosas, tais comos"Uréanio e Tério no Bra-

sil”, I £]pl e os Planetas","atomos para a Paz","Astronautica" 0 outras.
(1) EdicbGes Pinear](2) "Revista da Escola de jdinas".



camadas mais ou menos profundas da crosta, terrestre, ctc. o termo metamorfis
mo por impactos quer dizer que toda esta fase de metamorfismo terrestre na
Lua se d& por meio do impacto de meteoritos.

Outro fato notavel é que as composicocs quimicas das rochas e das poei-
ras sao estritamente idénticas, sobretudo no que se relaciona com o titadnio
( Ti02 212 a 13% nas rochas, 7 a &° uas brechas e poeiras). Observam-se}' a-
inda, que os elementos quimicos quo constituem as rochas lunares tem distri
buicao e relagfes dc abundancia muito diferentes. Nas amostras lunares obser
va-se um grande enriquecimento de elementos refratarios (titdnio c zircénio),
conccntragoes muito baixas para os elementos alcalinos, 0 quo da, por exem -
pio, relacdes do potassio sobre O urdnio muito baixas comparadas as das ro-
chas terrestres.

EXAMES PETROGRAFICOS - 0 exame potrogréafico das poeiras ¢ das brechas mos -
trou nelas a existéncia do anortosita (variedade leucocratica do gabro ou no
rita, composta quase exclusivamente de plagioclasio (anortosita). E uma ro-
cha ignea. A composicdo destas anortositas corresponde sensivelmente & anali
se quimica feita pelo "Survcyor VIla om um ponto do continente lunar proximo
a4 cratera de Tycho. Alguns cientistas admitem que estes fragmentos de smorto
sita, muito pequenos, da ordem do alguns milimetros, sao ejetados provenien-
tes de impactos sobre as superficies continentais da Lua.

EXAMES MINERALOGICO03 - Sob o ponto dc vista mineraldgico, foi caracterizado,
ainda, O clinopiroxeniQO (piroxonio - rocha fanerocristalina composta princi-
palmente do piroxenioj o clinopiroxenio é uma variedade do piroxenito, por
exemplo, as dialagitas com biperstenio, plagioclasio, titanomagnetiia o apatit
tita como acessoOrios, normalmente associados cora gabros). Entretanto, nas ro
chas de graos médios foram observados enriquecimentos em tomo de cristais
do piroxenio, dc un silicato desconhecido sobre a ferra do ponto de vista da
rigueza dc ferro. Esta piroxmangita tora a seguinte composi¢cdo? silicio, 455
PoO 4 5 e 6xido de calcio entro 5 u &j* 0 restante 6 um pouco de manganés,
magneésio ¢ titanio.

A ilmonita é muito homogenoa, porém, &as vozos, contém lamelas de cxsolu
¢ao de rutilo (fi02). Esto fendmeno foi atribuido pelo mineralogista alcmao
Ramdohr aos efeitos do choque. Na ilmenita, Lovcring assinalou umleve exeqgs
so de titdnio, o quo indica um estado muito redutor do meio.

No local onde a "Apollo 1la pousou, foi encontrada pouca olivina ( oli-
vina,, do latim, azeitona, por sua analogia de cor. Rocha, afim dos gabros).
Foi observando o teor de 3 g, yja de olivina e a relagac Fc/(Fc + Mg) desta O-
livina é de 0,2 a Esta olivina contem tooros elevados do calcio ( da or
dom de 0,2 a 0,4”) e também um pouco de cromo.

0 silicio provém essencialmente da cristobalita. (variedade de Si02l na

Terra, forma-se a alta temperatura). Poi assinalada-a presenca dc quartzo o
também alguns raros graos de espinolio (ANO”Mg) com teores variados em cro-
mo ¢ titadnio. Poi encontrado pouco fosfato na troilita ¢ ferro-niquel. A tro
ilita, nas rochas, contém goticulas de ferro sem niquel. Pelo contrario, as-
poeiras na superficie do local em tela, contém ferro metalico rico em niquel
- 0 que constitui, realmente, uma contribuicdo moteoritioa.
DATACAO DAS ROCHAS - Todas as rochas coletadas no Mar da Tranquilidade na
missdo "Apollo 11" foram submetidas & datacao. O principal método utilizado
foi o de rubidio/ostroncio. 0 rubidio 87 é radioativo com um periodo de 45
bilhdes de anos, desintegrando-se e produzindo ostroncio 87.



As rochas onde a "Apollo 11" pousou tém uma idado de 3,6 bilhdes de anos
a poeira, que recobre estas rochas < mais velha, da ordem de 4,5 bilhdes de a-
nos. Masserburg, que estudou essas amostras observou que, no mesmo local exis
tem rochas cuja origem e formacao sao bem diferentes. Mesmo nas particulas de
poeira existem diferencgas. A fracao separada por um ima apresenta a idade de
4 bilhdes de anos e os pequenos fragmentos de pedra tém uma idade de 3,6 bi-
Ihées de anos. De todo o lote, Uasserburg separou um exemplar, um calhau,quo
chamou Luny Rock 1, que apresentou a idade de 4*4 bilh6es de anos.

0 método potassio/argonio na0 pode ser aplicado nas amostras porque e—
las mostram um enriquecimento de argonio 40 muito grande. Aplicando-se este
método, o resultado é 9 bilhdes de anos, 0 que parece conduzir fora aos cal-
culos da ciéncia atual. Os métodos uranio/chumbo deram as rochas lunares ida
des de 3,5 s 3,6 bilhGes dc anos e a poeira 4,7 bilhées dc anos. E preciso -
notar que o chumbo das rochas lunares é particularmente radiogénico .65 a S5
de chumbo é radiogénico. Esta observacao paroco ter conseqléncias interessan
tes no que concornc a origem da Lua. Por exemplo, um ponto ja ficou esclare-
cido. Até pouco tempo, supunha-se que as tectitas fossem de origem lunar.Ag_o
ra, sabe-sc que as tectitas nao provém da Lua porque elas contém muito chum
bo de origem nao radioativa.

Enfim, no local onde desceu a "Apollo 11" dou-se um tipo de atividade
selenolégica (ou geoldgica) ccrca de 3,6 . 10§ anos.

OBSERVATORIOS BRASILEIROS DE AMVADORES
OBSERVATORIO ASTRONOMICO FLAMIMARION

0 'rio Plamraarion, um cios mais ativos postos dc observacao as-
trondmica do pais foi fundado a o w. margo do 1954 por NELSON T3ATOIK, FAOSTO
ANDRADE o RuUl ALVES. Sou trabalho permanente, que lhe tem dado repercusséo e
conceito é o da ZENOGRAFIA (ostudo de Jupiter). 0 nome dc Nelson Travnik ja
transpds as fronteiras nacionais grag¢as a seriedade do seu trabalho o sua de
dicagao' ininterrupta a Astronomia, planetaria»

Informagocs j Posicdo geograficas Lat« -212 51*54 - Long. +02h 53m 18,3s W
essenciais | Altitudes 4SO m
sobre 0 Ob- | Atual Diregaci Nelson Travnilc(Diretor) | Sérgio Viana (Vioe)
sertatérios | Trabalho permanentet Zenografia
| Outros em vias do execucdoi Heliofisica (Sol) o Estr.Variaveis
| "Ceixtros para onde envia seus trabalhos? Comission des Surfaecs
| Planetairos - SAP - Obse dc Moudonj Lowell Obsorvatory (E*U.a)j
| British Astronomical Assooiation? Assooiation of Lunar and Plan
| etary Observers(AIPO, E.U... ¢)? Schweizcrischon ..stronomischen
j Gescllschaft (Suica).
| Filiacdess Uniao Brasileira de Astronomia? Liga Latino-Amorioa
| na. de Astronomia,? Societé Astronimuquo de Pranoe? Assooiation
| of Lunar and Plaaetary Observors? Schweizorischen Astronomischo
| fiesellschaftjlntemational Union of Amateur Astronomers e
publicacBess 1 publioagz/ivo anual sobre J(Jplterj 1 quando das opo
sicoes de Marte? 1 coluna, mensal informativa nos
| jornais de Juiz de Fora, MG "Gazeta Comercial" e
i "A Tarde", ja com 15 anos de-publicacao constante.
| Instruinentai.s-1 refrator de 152mm - f/lp, objetiva Jaegers,com
| pleto, O/ movimento lento elétrico, 2 buscadores,
| ocularos ortoscépioas, camara "Zeiss" lkon de 35@®
| 2 lentes de Barlow (X2 e'X3), filtros diversos e
| dispositivos p/ projetai- a imagem solar.



0 QUE SERA 0 ESPECEROHELIOSCOPIO DO
OBSERVATORIO SOLAR DO "MONTE URIINIA"*

Jean. Nicolini, Diretor

Ba artigo anterior, expusemos em grandes linhas o projeto dejGbsexvaté-
rio Solar que, a médio prazo, devera ser instalado em nossa, Estagao Astrono-

mica. Pez-se mengdo da utilizacao de um Espectrohelioscépio e, tendo emvis-
ta a reduzida popularidade desse instrumento, praticamente desconhecido no
Brasil, recebemos com boa vontade a solicitacdo do Boletim da UBA, no senti-
do de que fossem divulgadas alguns dos seus pormenores e disposi¢cdes técni-
cas.

0 Espectrohelioscopio é um espectroscopio de longo foco, que dispde de
un par de fendas metdalicas (em inglés,"slits"), oscilantes de modo rapidis -
simo e que permitem a visao de uma por¢ao da-atmosfera solar na luz monocro-
matica da banda vermelha do Hidrogénio, conhecida como H "alfa"» E, como di-
ria muito bem G.E. Hale, faz como se fosse possivel observar o~Sol através
de um anteparo vermelho transmitindo apenas a luz dessa mesma banda de liidrE
génio. Como se vé, nada de altamente complicado, pelo menos a primeira vis-
ta,. Un dos grandes inconvenientes (o principal, a nosso ver) que impede mar-
ior utilizacao desse equipamento e o fato de ele exigir uma grande area para
a sua utilizagao. De fato, nao basta fazer passar luz por um par de fendas
oscilantes e.». Ha que dispor de um complexo 6ptico-mecénico nem sempre ao
alcance do amador. De nossa parte, em que pese a nossa melhor boa vontade,u
ma montagem desse tipo sO foi feita parcialmente e tivemaos que desistir jus
tagente na hora em que se fazia indispensavel a construcao dos setores que
iriam propiciai' a decomposicdo da luz. A falta de espaco, fundamental,obri-
gou-nos a suspender "sine die" o projeto e s5 com nossa mudanca para Atiba-
ia, onde o "Capricornio” dispee de uma area de 60Qm2 e que tudo poude ser
estruturado © Houve que aperfeicoar c sistema mecanico dos dois espelhos pia
nos responsaveis pelo desvio dos raios - nao da imagem - solares para um le
cal onde seriam decompostos e analisados. Para tanto, porém, certas condi -
¢oes sao absolutamente necessarias oomonveremos. Se desejarmos ter uma ima-
gem global do Sol, como aquela produzida Por uma luneta ou telescépiocon -
vencionais, mas sob condigoes muito mais estdveis, a simples colocagao do
uma objetiva ordindria (doublet) ou, de preferéncia, ou prépno refrator
instalado horizontalmente, propiciard a obtencdo de uma imagem de diametro
respeitavel, estavel, bastando para isso colocar um anteparo branco a de-
terminada distancia e em semiobscuridadee Tem-se, assim, gracas a um "coelo
stato"”, uma imagem do Sol em luz integx-al. Até ai, nada mais. A coisa™muda,-
de figura, entretanto, quando se deseja analisar essa imagem solar em luz
monocromatica, ou seja, num s6 e determinado comprimento de onda. Para isso,
recorre-se a um estratagema fisico. 0 meio mais econdmico 5 utilizar uma ob-
jetiva plano/oonvexa de diametro entre 50 e 10mm aproximadamente e de longa
distancia focal quo devera proporcionar uma imagem final de bom tamanho - cer
cerca de 1/100 (exatamente 98/100) para cada metro de distancia focal.Assim,
com uma distancia do 6m a imagem final do astro tera cercando 6 c¢cm de diame-
tro. Nao se trata, apenas de ampliacao, mas de imagem virtual. finallQbtida

* Gomo se sabe, O Observatdério do Capricérnio, de Sao Paulo, foi transieriA
do para a vizinha cidade de Atibaia, S. Paulo.



unicamente através da distancia focal, ou, mais especificamente da relacao
F/D do sistema Optico empregado, nao tem essa imagem 0s inconvenientes e

defeitos proporcionados pela combinacao objetival/ocular. Isto, nesta altu-
ra de nosso projeto, é Fundamental. Nas grandes instalagges profissionais,
onde grandes objetivas e longuissimas distancias focais sao utilizadas, a
imagem do Sol atinge dezenas de cm dc didmetro. No "Monte Uréania", entretan
to, contentar-nos-emos com 6 cm e podemos assegurar-que obteremos excelen-

tes resultados. Outro fator importantes sendo simples em sua constituicéo,
essa objetiva plano/convexa fornecera uma imagem cromatica do Sol. isso nao
importa, porém, ja que deveremos aproveitar apenas a luz vermelha de que a
mesma estd saturada.

Expliquemos, porém, certas disposi¢des fundamentais. Num espectroheli-
oscopio convencional, ocorre uma fenda metalica suscetivel de ter sua aber-
tura fechada e aberta dentro de estreitos limites gracas a parafuso micromé
trico, de lente colimadora a fim de dirigir os raios convergentes sobre a
referida fenda, possibilitando a escolha da raia do espectro, una réplica
(ou seja, uma superficie finamente gravada do tracos paralelos e cuja nme
lhor imagem é dada pelo que ocorre num disco "long-playing")ou um ou varios
prismas destinados a decompor a luz o uma segunda lente para a formacao da
imagem final do espeotro a ser examinado através de uma ocular. Lembremos,
ainda, que a tal réplica ("grating" em inglés ou "réseau",em francés) pode
ter um ndmero elevado de tracos por polegada (1”=25«4 mm)810.000, i5a00 ou
mesmo mais, obtidos com diamante e cuja finalidade é difractar a luz incid-
dente, produzindo diversos espectros (de la.,de 2a. ordem, etc.) parecidos co
com aqueles fornecidos pelos prismas. N.B.s enquanto o prisma funciona me-
lhor numa extremidade do espectro, a réplica o faz na extremidade oposta,
de maneira que o0 seu emprego 6 contrabalancado.

No nosso modélo, deveremos utilizar dois espelhos esféricos, de cerca
decie abertura e 4 a 5 metros de distancia focal» montados num simples
suporte e dispondo parafuso que controlara os focos» Tais espelhos substitu
irao as lentes do espectroscopio convencional.

Vejamos, agora, como funcionara esse dispositivo. A luz do Scl cal so-
bre o espelho colimador, distante 4 a 5me é devolvida gragcas a pequena in-
clinacao no espelho a réplica (ou prismas, conforme nossas possibilidades
técnicas) montada nc suporte do caminho éptico e, note-se bem, atrcas e aci-
ma das fendas metdalicas. L regido vermelha (H a) do espectro assim formado,
caindo sobro 0 22 espelho (que fica abaixo do 12), ¢ refletida num foco ex-
tremamente exato e num ponto proximo da la. fenda, caindo, entao, sobre a
2a. fehda ajustada de modo a coincidir com O eentro da banda H aj a maneira
de trabalhar com O instrumento faz-se, assim, evidente, ge a la. fenda, na
gual a imagem do Sol § focalizada, for movida no plano da dispersdo, o es-
pectro mover—se—a de distancia, correspondente. Para permanecer na banda, a
2a. fenda precisa ser também deslecala de maneira idéntica» Consequentemen
te, a la. e a 2a. fendas sao montadas nas extremidades dc levissima barra
metalica suscetivel de ser movimentada de iaodo oscilante, através de polia
de pequeno motor e segundo uma amplitude (excéntrica) da ordem de apenas
6hrm limitada Unicamente pelo brilho do espectro. 0 observador, olhando o«
través da 2a. fenda oscilante, que permanece exatamente na banda H a (Bi -
drogénio), vé, gracas ac fenbmeno da persisténcia da visao na retina - co-
mo no cinema-- a imagem no hidrogénio de uma por¢ao do Sol. Esta pode inclu

6—



ir ua setor do limbo, onde uma protuberéancia (so houver alguma,) aparecera bri-
Ihante contra o fundo sombrio do céu c,ao mosmo tempo, parte do disco sobre
0 qual uma parto da mesma protuborncia podo extendor-se como um "floculos"
sombrio.

Poderiamos alengar-nos na descricdo do semelhante técnica, algo mais
complexa, evidentemente. 0 exposto, entretanto, devera servir para fornecer
elementos que denotam a importdncia do nosso empreendimento. So atentarmos pa
ra o fato dc que uma chapa fotografica pode ser colocada no lugar da ocular
teremos, entao, o espectroholiégrafo em agao. Embora eficientissimo para fi -
xar o comportamento do um fendmeno solar, fora de ddvida estd que 6 na obser-
vacdo visual que reside a maior importancia do equipamento. Nao podemos es-
guecer que a simples colocacac de um arco graduado poderd fornecer a altura
de uma massa (protuboré&ncia) de hidrogénio durante uma "tempestade” solar.di-
tas velocidades na linha de visao produzem distorsoes da banda Il a, sendo quo
aquelas ocorridas no lado violeta do espectro significardo aproximagao ( em
direcdo a Terra) desses gases, enquanto quo o contrario tera lugar se o des-
vio ocorrer p>ara o vermelho,

H& indmeros outros pormenores que dariam melhor idéia do funcionamento
do Espectrchclioscépio5 sc concordarmos, porém, em que tudo comeca com a dis-
posicdo externa dos espelhos pl_gnos , um dos guais, o "celostato" propriamen-
tc dito acompanha a deslocagao do Sol a rasao da metade do seu movimento an-
gular (I rotacao em 43b), projetando os raios recebidos para um segundo espe-
lho que, por sua vez os dirige para a objetiva, a qual forma, entao uma ima -
gem do Sol, que é, entao analisada, dissecada, estudada, desenhada e até foto
grafada, 6 fora de davida que um empreendimento dessa natureza é pratioamen -
te desconhecido no Brasil. Merece, portanto, a importadncia que se lhe atribui.

Existem, é claro, outros e mais sofisticados instrumentos para o estudo
do Sol. 0 Espectrohelioscépio é, entretanto, o que conserva toda a sua classe
c eficiéncia, proporcionando resultados excepcionais, ja, que requer o emprego
de certo modo simples e asessivel ao estudioso verdadeiramente imbuido do in-
teresse em conhecer o comportamento do Sol.

Associado a um bom refrator, a um pequono receptor de perturbagoes (|n-
diretas) ionosféricas, a fotografia, etc., a obsorvagao solar toma importan-
cia o caracteristicas proprias, inconfundiveis. Esperamos voltar a comentar
aspectos e resultados obtidos quando o Pavilhao Solar do CAPEICOENIO estiver
funcionando. Até la.

UNIAO BRASILEIRA DE ASTRONOMIA

Sociedade oivil sem fins lucrativos que sc propoe unir num sé bloco to-
das as sociedades de Astronomia do Brasil, bem como amadores o profis —
sionais individualmentee Sua Diretoria 6 do carater rotativo, devendo
a cada cleicao mudar de uma Unidade Federativa para outra. Sua atual Di
rctoria estd assim compostas Professor Rubens de Azevedo, Presidente §
Dr. Euclides Leal dos Santos Filho, Secretarioj Professor Francisco Trd
ccoli, Tesoureiro, Sou Conselho Consultivo é composto assimg Dr. Romulo
Argentiarc, Jcan Nicolini, Nelson Travnilc, Dr.Francisco Coelho Filho, e
®r * RQuato Coutinho Lins»

A sede atual é o Estado da Paraiba. O endereco és Caixa Postal ns 151}
Joao possoa.



EMERGIA SOLAR NA PARAIBA

Cleantho da Céamara Torres e Julio Gcldfarb *

A energia solar s utilizada desde a Antiguidade. Os egipcios ja conheci-
am o «efeito de estufa". No século I, Heron, de Alexandria construiu disposa
tive solar para bombear agua. Ho anb 212, o sabio grego Arquimedes langcou mao
da energia selar para defender Siracusa de invasao romana, quando, utilizando
espelhos cbncavos formados do pequenos espelhos planos, incendiou os navios
dos atacantes.

Posterioemente, s6 a partir dc scculc XVI é que pesquisas foram feitas,
utilizando a energia solar. Em I650, o cirurgido Ambxoise Paré construiu um
alambiquo solar. Em 1615, 0 engenheiro francés Saloraon de Caus construiu una
caldeira solar. Outra caldeira solar, mais aperfeicoada, foi construida pelo
fisico alemao A. Kircher, em 16 71.

Em 1772, lsaac Newton imaginou um sistema dc 7 espelhos cdncavos, cada um
com 30 cm de didmetro, dispostos de maneira a fazer convergir cm um mesmo pon-
to os raios refletidos, aperfeicoando a idéia de Newton, O fisico russo Milcha-
il Lomonosov, com O auxilio de 8 lentes e 7 espelhos dispostos numa circunfe -
roncia, concentrou as radia¢des solares num unico focod este sistema foi cha -
mado "catétrico/didtrico". Utilizando O sistema de Lomonosov, M.E. Moreau cens
truiu um forno solar nos-Estados Unidos em 1924.

Em 17451 0 grande naturalista francés Buffon refez em escalu modesta 0
feito de Arquirnedes, que era, entao, eentestado por numerosos pesquisadores,on
tre eles, Descartes. No Jardim Botanico de Paris, fazendo convergir os feixes
luminosos refletidos por 140 espelhos, Buffon incendiou uma pilha de madeira
a uma distancia de 56 metros. Continuando suas pesquisas, queimou O carbono e
fundiu o chumbo a uma distancia de mais de 100 metros.

0 grao-duque Cosme I1l, da Toscana, Italia, realizou, em 1697, uma expe-
riéncia que teve grande repercussdo cientificas utilizando as propriedades
das lentes convergentes, chamadas, na época, de "vidros ardentes", construidas
pelo fisico holandés Tschirnhausen,. Cosme concentrou os raios solares no foco
dossas lentes ¢ até queimou O diamante, considerado até entao inalteravel.

Lavoisier, em 1772, reproduziu a experiéncia de Cosme, demonstrando que
0 diamante e O grafite sen variedades alotrépicas de um mesmo elemento quimico
- 0 carbono, tendo a Manufatura Real dc Saint-Gobain, fabricadom para ele uma
lente de 1,30m de didmetro. As lentes dc Lavoisier eram constituidas do duas
faces dc vidro curvadas e justapostas, contendo &alcooi em seu interior.Encon-
tra-se, nas cbras de Lavoisier, um desenho representando a instalacdo na qual
ele fundiu facilmente todos os metais conhecidos na, época, com excessao da pia,
tina.

Em 1759, 0 inglés Henry I-Jood inventou um motor a ar quente solar.Em 1776
0 suico Saussure constuiu um aparelho de aquecimento solar a partir de espe —
Ihes planos. 0 astronomo inglés John Horscholl efetuou experiéncias analogas
as do Saussure no Cabo da Boa Esperanca, africa do Sul, dc 1834 a 1838.

Até a primeira metade do século XIX, as instalacdes solares eram ainda
insatisfatdrias e de baixo rendimento termodinamico, 0 uso da energia, solar

* professor da Universidade Federal da Paraiba, coordenador do Laboratoério de
Energia Solar, dessa Universidade,.

* Professores da, UFPb oe Coordenadores do Laboratério de Energia Solar
. 8.



permaneEia limitado a experiéncias do pouca ou nenhuma aplicacao pratica.Um
problema sério, nao superado, era a intormiténcia o irregularidade do Sol
em contraposicdo & grande eficiéncia do carvao de pedra, do petréleo, da o-
Ictricidade de origem hidraulica ou térmica. Na segunda metade do século

as instalacdes solares tomaram consideravel impulso com a introducdo de me
canismos de relojcaxia que seguiam o curso do Sol. A primeira aplicagao pra
tica foi a dostilacao de &gua salgada introduzida neste periodo»

Entre os numerosos 4omes Qo podem scr citados ressalta o do pesquisa>-
dor Augustin Mouchot, professor do fisica do Colégio do Tours. Poi ole con-
siderado o verdadeiro procursos do, aplicagcao da energia solar. Utilizando
un ospclho tronco-conioo que. concentrava os raios solares em um cilindro»0b
teve, assim, cm aproximadamente meia hora, agua em ebuli¢cdo. Mouohot scr -
viu-se dc seu espelho para fundir estanho, chumbo e zinco. Fabricou, igual-
mente, uma bomba dc¢ .4gua solar c pequenas maquinas a vapor, cujos modelos
funcionaram publicamente em Tours, a partir de 1866. Na Exposicdo Intornaci
onal de 1878, em Paris, apresentou ume, maquina impressora acionada por um
motor soiar que tirava 'JQO exemplares por hora de um jornal que possuia um
titulo sugestivos ”0 Sol". Um grande abat-jour tronco-cénico dc 5 0 1c dia-
metro refletia os ralos solares sobre uma caldeira de uma maquina a vapor'
gue acionava a impressora. 0 sucesso encorajou Mouchot a so associar com ou
tro inventor, Pifre, para fundar a primeira indudstria solar denominada "So-
cieté Contraio des Utilizateurs de la Chaleur Solaire", especializada na fa
brieacao de insoladores (aparelhos de captacao da energia solar).

Na mesma época, 0 engenheiro sueco Ericsson apresentou em Estocolmo,cm
1886, um motor solar de um Gv alimentado por um espelho cilindro-parabélico
de 19 m2» 0 motor girava a uma velocidade de 120 véltas por minuto.

A dostilagao solar foi quem primeiro dou resultados econdémicos e prati
oos. 0 sueco Harding, em 1872, construiu cm Las Salinas, Chile, um grande
destilador solox que produzia, 23 toneladas de agua doce por dia, sal e ni -
tratos. Sua instalagao, muitos simples, a primeira no género, no mundo, fun
eionou durante 25 anos» HBEm agosto deste ano, comemorou-se, c¢cm Antofagasta,
o centenario da primeira planta, de dostilagao solai* no mundo, tendo sido —
fundada a "Associac¢do Latino-Americana de Energia Solar".

A engenheira mecénica Maria Tclkes, do KIT (Massachusots Instituto of
Technology), dedicou toda @ sua existéncia 5 fabricagao dc equipamentos so-
lares, especialmente destiladores, onde introduziu muitos melhoramentos.Es-
teve diversas vezes ,om Las Salinas orientando a instalacao do destiladores
c seus modelos sao muito difundidos nas regiGes aridas dos Estados Unidos,
da a4frica e do Norte da &sia.

Inspirado nos trabalhos de Mouchot, o engenheiro britdnico A*G. Bneas
construiu, entre 1901 o 1903, na Califérnia e no Arizona, caldeirais sola -
res produzindo vapor a 15 atmosferas e alimentando estacdes de bombeamento,
Ure. dessas caldeiras, na, Califérnia, tinha um espelho tronco-cOnico de 9ff
de didmetro.

Em 1904, o Padro Himalaya, dc nacionalidade portuguesa, construiu em
Saint-Louis (E.U.A.) um espelho parabdlico do 80 m2 formado de 6.000 peque
nos espelhos.

Com Frank Schuman, engenheiro americano de Filadélfia,, os aparelhos
heliotécnicos atingiram poténcia consideravel - 50 OF. Em 1910,Schuman fun
dou a primeira firma americana dedicada a exploracdo da energia solar - a
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® Eastern Sun Power Limited Em colaboragévo com o professor inglés 3oys,
Schuman construiu om 1912 uma grande instalacao solar em Moaudi (Egito),s_i
tuada a alguns quilémetros do Cairo. Utilizou espelhos cilindro-paraboli -
cos de 60 m de ooaprimcnto para concentrarlos raios solares sobre um tubo

metalico oom seccao retangular de 36 cm X 7 om onde a &agua, se transformava
em vapor, alimentando umg maquina a pistao sob baixa pressdo. As bombas, a
cionadas tinham uma poténcia dc aproximadamente 50 CF. Esta bateria de cal
deiras solares foi utilizada para o bombeamento de &gua e irrigagao de uma
plantacao de algodao dc 200 hectares.

A partir de 1907, O fisico russo B.Vllinberg iniciou a pesquisa para
a cxploracao industrial da energia solar. Juntamente com O seu filho o ou-
tros pesquisadores, fundou, om 10 de maio do 1931, o "Instituto Heliotécni
co da Asia Central”, cm Taclikent, Unica, regiao semiarida da Uniao Soviéti-
ca. Esto instituto- promovege, em 1932, a primeira confcroncia mundial para
a utilizagao da energia solar. Entro os diversos equipamentos ali produzi-
dos, podemos citars destiladores, secadores do frutas o caldeiras solares.
Os heliotecnicistas R. Aparisso, V. Baun, B. Garf e D. Chtchcgolev, inspi-
rados cm um modelo do N. Linitski, construiram, em 1956, a grande central
solar do Monte Ararat, Arménia. Uma torro com 40m de altura possui na par-
to superior uma caldeira situada no foco de espelhos que se deslocam soblrve
23 vias-férreas concéntricas e elipticas. A caldeira dista, 1 km em relacao
a via-férroa externa externa. Cada via dispde do uma locomotiva ¢ um con -
junto do vagoos. Cada vagao possui um grande espelho plano quo reflete au
tomaticamento seu feixe de luz para a caldeira, a qual alimenta uma turbi-
na de 1.200 Kw, produzindo mais de 2 milhdes de Kwh de energia por ano. A
eletricidade é utilizada para a irrigango e bombeamento dc &agua na, regiéwo
arida de Tachkent, atividade que aceita plenamente a iniermiténcia.

0 pesquisador alemao Straubel, de lena, obteve em 1921 altas tempera-
turas no foco de um espelho parabdlico do 2m de didametro. Suas pesquisas
foram continuadas por Wilhein Maior e U. M. Cohn.

Cohn emigrou para os Estados Unidos em 1935, dando inicio, ali,ao es-
tudo sobro altas temperaturas, tendo obtido no foco dc um espelho parabéli
co de 2m de diametro, a temperatura de 2.7002c, onde fundiu 0 6xido de zir
conio. Trabalhou, também, cora um grande espelho parabdlico dc aluminio de
3.20 m de diametro.

Os franceses Poulsln e Ginestou, construiram, cm 1927, um destilador
solar de grande capacidade, empregando, pela primeira vez, a energia con -
centrada nos focos de espelhos curvos.

Em 1938, o engenheiro francés Stolpner, de Bordeux, construiu um aque
codor solar de agua, que foi patenteado com o nome de "Insol”. Esse modele
foi reproduzido e espalhou-se por diversos paises, principalmente a Afri-
ca setentrional. Depois da Gltima guerra mundial, 0 aguecedor mudou de no*
mo - passou para "Radiasol” e e atualmente fabricado pela Usina Saint-Ando
che. A "Radiasol"~é a mais-antiga firma fabricante de aquecedores solares.
Seu éxito comercial estimulou a formacac de outras firmas com a mesma, li -
nha de producdo em outros paises, como Israel e Japao.

A técnica, moderna, que possibilitou dar aos fornos solares uma aplica
cao pratica, iniciou-se em 1945? depois da Ultima guerra mundial, com gru-
po francés liderado pelo fisico-quimico Félix Trombo e seus colaboradores
Maro Foex e Charlotte Henry La Blanchetais. As experiéncias iniciaram-se -
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em Paris, junto ao Observatério Astrondmico, com o emprego dos espelhos para
bélicos dos projetores do D.C.A», de 2m de diametro, abandonados pelos ale ~
rnaes. Infelizmente em Paris o céu permanece a"maior parte do ano nublado,fal
tando, pois, a matéria, prima principal» Dai porque, em 1946, o grupo de trarg
feriu para Moudon, onde ha outro Observatorio ligado ao de Paris, No mesmo

ano o "Centre National do la Rccherohe Scientifiquo" encampou as pesquisas e
em 1948 0 general Bergeron, presidente do, "Comité dlAotion Scientifiquo do
Défense National" tomou a iniciativa de constituir 0 "Comité de Patronnage

de I*Energie Solaire” composto de eminentes personalidadese 0 Laboratério de
Energia Solar de Meudon foi a primeira entidade oficial francesa dedicada a
pesquisa solar. Fclix Trombe, o «lavoisier do Século XX", como O chamam 0S
mfranceses, revolucionou a técnica dos fornos solares, empregando pela primei,
ra vez o heliostato, aparelho que segue automaticamente O curso do Sol. 0 la
boratdorio de Meudon atingiu temperaturas utilizaveis em torno de 3*5002C«Fuji
diram-se metais de alto ponto de fusao, proeedeu-so ao cozimento de éxidos o
materiais ultrarefratarias, su'blimou-so o grafite e obteve-se acido nitrico

pela reacao direta do nitrogénio oom o oxigénio. A energia solar demonstrou

ser absolutamente isenta de poluicdo, nao contaminando nem o ambiente nem 0O
material a tratar, sendo por esta razoe denominada "Energia Aristocratica"»

Diante deste primeiro sucesso, decidiu a equipe francesa criai' um labo-
ratério mais completo e melhor situado, Esoolheu a regido dos Pirineus Ori-
entais, onde ha uma insolacdo média aproximada do 2.75° horas solares anuais
e 0 céu permanece a maior parte do ano limpo e clero. Desta forma, fei funda
do em 1949? 0 «Laboratério de Energia Solar dc liont-Louis", o segundo insta-
la,do na. Franca» Em Mont-Louis, as instalacdes iniciais consistiram em 6 pe-
qguenos espelhos parabdlicos de 2m de diametro e 85 cm de distancia focal, re
cebondo a radiacao por .meio de espelhos "orientados providos de heliosiatos,.
A poténcia no foco variava entre 2 e 3 Kw. Bm 1952? foi concluido o primeiro
forno semi-industrial de 75 Kw. Nas décadas de 56 o 60, muitas nacdes,entre
as quais os E.U.A., a Uniao Soviética, o Japao, a India o a Argélia constru-
iram fornos semi-industriais com capacidade maxima de 100 Kw. Estes fornos
permitiram, economicamente, tratar (dependendo do material) desde algumas -
centenas de quilos até, no maximo, uma tonelada diaria. Para que seu funcio-
namento seja competitivo com o forno elétrico, 0 forno solai' oxige um minimo
de 2500 horas solares anuais, além de uma atmosfera livro de nebulosidade a
maior parte do ano. Noto-se que DETERMINADAS UREAS DO NORDESTE BRASILEIRO A-
PRESENTAM MAIS DE 3.000 IIORAS SOLARES ANUAIS E SE BENQUADRAM PERFEITAMENTE
DENTRO DESTAS CONDICOES.

Em 197°, Trombe inaugurou em Odoillo-Font Romeu, Andorra, um grande
forno solar industrial de 1.000 Kw., com capacidade para fundir 2,75 tonela
das de material em cada operacdo.. JA em 1955, O Laboratéorio da "Bell Tele -
Phone" de Murray Hill, Nova Jersey, anunciava ao mundo a descoberta da bate
ria selar, por efeito fotoeldtrico. O notavel feito pertence a tros cientds
tass Gorald L. Pearson, Calvin S. Fullor ¢ Daryl M. Chapin. As baterias so-
lares transformam diretamente a energia selar em elétrica e apresentam ele-
vado rendimento termodinamico era comparacdomcom as caldeiras solares. Corfno
se sabe, as baterias solares tém grande aplicagdo nas naves tripuladas ou
simples satélites - bem como os laboratérios espaciais lancados ao espago
pelos russos o norteamerioanos. Gragas ao sou concurso & que se pode reali
zar as extraordinarias faganhas dos [lISurveyors«,«<Marinors«,«Voskhods«,otc.



A Energia Solar no Brasil - Em julho de 1972? o Br. Jaymc Santa Rosa apresen-
tava, perante ¢ X Congresso Brasileiro de quimica, realizado no Rio do Janei-
ro, a teses " As possibilidades da utilizacao da energia solar no Nordeste do
Brasil". Esta o, provavelmente, a mais antiga manifestacao brasileira em de -
fesa da utilizacao da energia solar o ligada ao Nordeste.

Na mesma época, foi constituido no Centro de Estudos dc Mecanica Aplica-
da (C.E.M.A.), subordinado ao Instituto Nacional de Tecnologia, am grupo dc—
dicado a pesquisass solares liderado por Teodoro Oniga. Deste grupo fazia par
te, entre outros, José Luiz do Lago, secundado por Enrique Raul Rcnteria.Tco-
doro Oniga, engenheiro mecanico, 6 o mais antigo pesquisador da energia solar
no Brasil. BEm novembro de 1958, Oniga, juntamente com o Gal« Bomardino de Ma
tos, coordenaram o "l Simpésio Brasileiro de Energia Solar" que, reunindo ci-
entistas nacionais e estrangeiros, conscientizou a juventude para os estudos
da energia selar. Bm 1961, Oniga participou da "Conferéncia das Nagdes Uni -
das" sobre ‘eNovas Fontes do Energia"”, realizada-cm Roma, onde apresentou uma
geladeira solar muito préatica, dc funcionamento automatico o com insclador co
noidal.

A Energia Solar no Nordeste do Brasil - Do 1955 2 1970, professores da Escola
Politécnica- dc Campina Grande, hoje pertencente a Universidade Federal da Pa-
raiba, liderados pelo engenheiro mecéanico Anténio Guilherme da Silveira o Sil
va, dedicaram-se ao estudo da energia solar. Deste grupo faziam partes Atila
Almeida, José Rezende e Kléber Cruz Marques. A equipo foz contactos com cs La-
boratorios e Entidades Internacionais da Energia Solar e ampliou o acervo da
Biblioteca da Escola Politécnica em obras especializadas no géneroe En novem-
bro do 1960, em telegrama enviado ao professor Silvio Froes de Abreu, do Ins-
tituto Nacional do Tecnologia, solicitou apoio para. a instalacao de uma esta-
cao solarimétrica. Infelizmente os recursos nao vieram, atualmente, decorri -
dos doze nos, c levantamento solarimctrico dc Nordeste usta por realizar o
permanece co/no tarefa prioritaria para o aproveitamento regional da energia,
solar.

No mesmo periodo, O professor Ncwton Braga, cm Fortaleza, liderou grupo
cearense dedicado a pesquisa da energia solar. Ncwton Braga esteve no Labora
téorio de Energia Solar de Mont-Louis, onde conheceu suas instalacfes e fez
contactos com Marc Foox, As condigcoos ontao vigentes llc Nordeste oram tais
que, infelizmente, as equipes de pesquisas nao tinham a menor oportunidade
de desenvolver seus estudos.

Em 1958, 0 engenheiro americano Bradley Young, especialista em fornos
solares, instalou no Instituto Tecnoldgico da Aeronautica (ITA), om S.José
dos Campos, o primeiro forno solar brasileiro. Desde entao, destiladores, aguo
oedoros ¢ fornos solares ostao sendo ali aperfeicoados* Os estudos sobre O
aproveitamento c conversdo da energia solar estao. atualmente, sob a direcao
dc Francisco Pessoa Robollo ¢ Sérgio Nelo Vannuoci. Em julho de 1972, foi re
novado um convénio entro O Ministério da Aeronautica (ITA) o a Universidade -
Federal da Paraiba, pare, a reulizagao dc intercambio técnico-ciontifico no
campo da pesquisa e aperfeicoamento do corpo docente com vistas a uma ampla
oooperagao no campo da energia colar.

A Energia Solar na P. aiba - Em julho de 1970» foi realizado o PRIMEIRO B\

CONTRO NACIONAL DE ASTRONOMIA, em Sao Gongalo, Souza, Paraiba, organizado pj¢

los professores Afonso Pereira da Silva (Fundacao Padre lbiapina O Instituto

de Desenvolvimento da Paraiba) e Rubens do Azevedo (Observatorio Astrondmico
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da Paraiba,). Neste Encontro, o professor Julio Goldfarb, da Faculdade de Pilo
sofia da UPPb, defendeu a teses PERSPECTIVAS PARA A UTILIZACND DA ENERGIA SO—
LAR NO NORDESTE BRASILEIRO, que foi aprovada por unanimidade.

Em dezembro de 1971, 0 professor Glcantho da Gamara Torres, chefe do De-
partamento dc Eletrotécnica o Mecéanica da Escola dc Engenharia ¢ Supervisor
do Centro Tecnol6gico da UFPb, na presidéncia do uma Comissdo do pesquisa,or-
ganizou uma equipe dedicada a0 estudo o aplica¢cbes da energia solar. Da equi
po, fazem parte, além dc professor Cleantho, os professores Anténio Maria Ama
zonas Mac Dowell e Julio Goldfarb. 0 profe Mac Dowell, M.Sc* pela Universida-
de de Paris, foi, durante 7 anos, professor do ITA» Com o apoio do Reitor da
UPPb, Dr. Humberto Nébrega o do vice-Eeitor Dr. Roldorick da Rochei Le/éo, ac-
gquipe elaborou uma carta-consulta, que foi levada om janeiro do ano passado ao
Banco Nacional do Desenvolvimento Econdémico. 0 apoio dado pelo BNDE as preten
soes da Comissdo, Icvou~a a elaborar o-programa definitivo dc pesquisa a ser
executada em trés anos ¢ o projeto do Laboratério do Energia Solar a ser ins-
talado no "campus" da Universidade, em Joao Pessoa.

Trcs sao as linhas de pesquisa, objeto do Programa, da UFPb.s

1.-'Levantamento solarimétrioc do Estado da Paraiba, com vistas a elabora
cao de Carta Solarimotrica cuja finalidade é a detcrmina¢a,0 do potencial oner
gético solar do Estado, bom como dos locais mais apropriados para a implanta—
cao do fornos solares economicamente rentaveis. Para c levantamento solarimé-
trico, a metodologia a scr seguida sera a medi¢cdo da radiacdo total o uxxuca
por meio de piranémotros ou actindmetros, sendo entao a radiacao solar direta
obtida por diferencas a insolagao serd medida por meio de heliopirégrafos do
tipo Campboll-Stokos. Para a confec¢cdo das cartas as medidas serao feitas em
dezesseis (16) estacdes solarimétricas distribuidas no Estado, do maneira que
representem as diversas micro/rogioes climaticas. A coleta dos dados sera con
tinua, utilizando-se registradores e o processamento sera feito om ccmputa -
dor.

2. Desenvolvimento de coletores planos dc energia solar para aquecimento
de &gua, dostilacao do aguas salobras o salgadas, secagem de frutas o outros
alimentos, climatizacao do ambientes ¢ estufas para a cultura de subsisténcia.
Partindo-se de modelos ja testados em outros paises, procurar-se-4 adapta-los
as condicoes ecologicas o socio/econdmicas da regiao nordestina, fazendo-se,
para tanto, variacdes nas formas o nos materiais usados nos modelos ja existen
tes. 0 desempenho dos novos modelos obtidos para cada uma das finalidades sc -
rda, ontac, comparado para a escolha dos melhores tipos.

3. Construcdo dc pequenos fornos solares para a obtencdo de tecnologia,
bem como formagao de pessoal técnico-cicntifico neste campoj om programa pos-
terior, construgdo do fornos somi-industriais para tratamento de minérios do
metais dc alto ponto dc fusao, tais comes scheelita, molibdonita, taatalita o
odumbita . A aquisigao da tecnologia em fornos solaros sera feita através da
importacdo de pesquisadores e técnicos especialistas noste campo, que forma -
rao equipes nacionais a niveis superior e médio para montagem o operacao do
forno semi-industrial, objetivo futuro dc Programa. A formacdo das equipes se-
ra feita por meio de cursos o de pratica adquirida no manuseio do pequenos for
nos-piloto a serem construidos para esta finalidade| paralelamente serao rea -
lizadas @qyO3300"iC306> h QALBIXE<GH0 ACs QUGG GG djpdl QGO @O XMIINXD i O
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. “rimair , linha de pesquise. 6 ume. contribuicdo original para o dosonvoi
vimento cientifico ¢ tecnoldgico do pais, visto quo ate hoje nao ha um levan-
tamento solarimotrico completo de regides brasileiras, havondo, entretanto;da
dos esparsos coletados pelos Ministérios da Aerondutica ¢ da Agricultura, con
finalidade meramente meteoroldgica,. A segunda o terceira linhas do pesquisa
enquadram-se na classificacao de aprofundamentos dc resultados alcan¢ados om
trabalhos realizados no exterior, com vistas & sua adequacao as caraotcristi
cas dos recursos o do meio ambiente nacionais.

0 programa do pesquisa podera om grande parte dar solugdo ao problema, se
cular da fixacao do homom a terra, nas regides onde ha abundancia do aguas sa
lobras, como, por exemplo, a regiao do Curimatadj nesses oasos, a utilizacao
conjunta, das estufas e dos destiladores solares permitird ao pequeno agricul
tor mentor uma cultura, pelo menos do subsisténcia, durante praticamente o a~
no inteiro.

Sobro a substituicdo das expertacoes de matéria prima pela de produtos
manufaturados ou beneficiados, este programa de pesquisa sera um primeiro pes
so para o heneficiamonto dos minérios de tungsteaio, molibdSnio, taatalo c ra
cbio, existentes em grande quantidade nos sertdes do Soridé‘'paraibano o rio -
grandonso do Horto»

Em outros paisos, onde as pesquisas sobre o aproveitamento da energia qc
lar ja comecaram ha msis tempo, novas modalidades dc induUstrias foram implan-
tadas, utilizando os resultados obtidos nas pesquisas, tais como inddatmi- rlo
aquecedores, destiladores, bateribas, etc., todos usando a energia solar(. As —
sim, é do se esperar a iraplantagcao no Nordeste de uma linha dc fabricacao do
equipamentos solares de coletores planos dos tipos pesquisados no programado
deria também sor desenvolvida uma nova tecnologia para metais do alto ponto
de fusao, com elevado grau de pureza.

Seria, desejavel, também, que pesquisas fossem efetuadas nos campos do qr
genharia de ambiente, metalurgia dos metais de alto ponto de fuso,0, adubos
sintéticos e tecnologia dc semi-condutores»

A pesquisa, lancara, sem duavida, as bases para programas mais ambioiosorn
envolvendo dessalinizacao da agua do mar, recalque por intermédio de isorore ,
solaros dc grandes massas de agua pare, reservatorio no cimo das montcuahas. pos
sibilitando a instaiacao de sistema de irrigacao por gravidado a baixo custo,

Convém ressaltar, ainda, que os procossos do aproveitamento de, energia
solar sao nitidamente nao poluentes, como também nao tendem a aumentar a en ~
tropia da Terra)»
*ft«o«»*e*gco0o*0«o0»«000»s>000co#eooeo©ooe**o*«*o00*#«*««*0«o*00C«oteoO""U-coooeect'-an
Nota da Redacaos 0 entusiasmo demonstrado pelas possibilidades acenadas pela.

pesquisa da energia solar ja produziu, na Paraiba, seus pri
meiros frutoss de 1 a 6 dc setembro, do oorronte ene; sor-f,
realizado, em Joao Pessoa, sob os auspicios da UlIPo. o IX
SIMPOSIO BRASILEIRO DE ENERGIA SOLAR, que reunira oscosia —
listas do pais e do exterior. As adesées podergo ser feitas
através da Secretaria da Universidade Federal da Paraiba =
Jcao Pessoa - Paraiba - Brasil. Os membros da Uniao Brasi-

leira, do Astronomia (UBA), interessados no assunto, podox-nc
escrever aos professores Rubens de Azevedo (Observatdrio As
trondmicc da Paraiba, Cx«Postal 151) ou Julio Goldfarb, Fa-
culdade do Filosofia, Cibncias o Letras da Paraiba, UFpbo
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ASTROLOGOS - OS MERCADORES DE 1LU30LS

Rubens do Azevedo*

Por que rebaixais o Céu o0 a Terra e humilhais
©s filhos des homens? Per quo carregar as ostro
las com as vossas leis fateis? Por que ndés, que
nascemos livres, teremos do ser escravos do um
céu inanimado?". Pctrarca, 1740»

pouca, gento é capaz de saber quao enorme 6 adiferencaentre Astronomia
o Astrologia. Isso 6 razoavel, porque pouquissima genteconhecerudimentos
de Astronomia. 0 que hoje chamamos do Astrologia deveria chamar-se, na reali
dado, ASTROMANCIA - porque essa pretensa ciéncia permite "adivinhar" o futu-
ro com o auxilio dos astros. 0 quo mais dosaspera os astrbnomos c¢ justamente
o fato do Astronomia significar apenas, litoralmonto, "doscricao dos astros?
Astrologia é que seria a palavra correta, como Zoologia, Minoralogia, Biolo-
gia, etc.

Os disionarios d.finom, assim, a ~Astrologia? " Arte de adivinhar o futu
ro pelo movimento e posicdes dos astros". Realmente, a ..strologia nao 0 uma
ciéncia, e sim uma espécie dc arte (ou artificio) o as pretensas "leis"quc a
regiam jazem arruinadas pela evolucdo do tempo o o melhor conhecimente da
tronomia. 0 hordscopo, do grego horo+skopcin observada a hora (do nasciraon
to) o feito com base na posicdo dos planetas a hora do nascimento da possea.
De acordo com as "influéncias" exercidas pelo astro, podo-so fornecer o qua-
dro do "destino" do paciente.n

Mas... qual o conceito da, “strologi;. perante a ciéncia dc hoje? Nenhum.
Eis o extrato do umrelatério publicado por ump sociedade cientifica?

"Em nossos dias, o0 quo sc intitula. Astrologia naoe mais

mdo quo uma mosela do supersti¢cdo, charlatanico ocomercio
espurio] nao representa mais do quo um "sistema do regras”
admitidas arbitrariamente”,

Paul Goudcrc, do Observatorio do Paris, escreveu? "Denunciamos 0 proju-
izo que a astrologia, causa nos espiritos, inolinando>os«ao fatalismo ¢ ao fa
natismo. Para os frageis, representa um perigo maodicoj ontre seus fieis, con
traria o desenvolvimento do progresso, arruina grande parto dos esforgos dos
nossos mostres nas escolas o faz obstaculos a Ciéncia".

Doponto de vista da Ciéncia, ¢ aastrologia uma-contraiagao, Do ponto
do vistadas religides 6 uma aborrngao ¢ um pecado. Grandes santos da lgreja
tém condenado a préatica da astrologia - arte adivinhaidria que pretende con-
ferir aos planetas poderes sobrenaturaise Somo emprestar ao planoia Marbo,pe
exemplo, a qualidade do "planeta guerreiro”? Da Venuo a tarefa do ajudar o:
amantes? A Mercurio, a de velar pelos comerciantes?

Os tratados do astrologia evitam enunciar conceitos ou fatos precisos
ou pensamentos claros. E cada voz quo uma proposi¢cdo mais ou monos inteligi-
vel foi submetida a uma verificacdo estatistica demonstrou ser absolutamen-
te falsa. Infelizmente a maioria das pessoas desconhecem a Astronomia. E até
mesmo cs astrdlogos mais prestigiados, via do regra dosconhecem osa princi -
pios mais rudimentares da. Astronomia... ¢ até mesmo as antigas "lois" astro-
logicas. Nao é facil destruir a crenca, na arte dc adivinhar, pois cia acona
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com solucocs para os problemas. Os ignorantes acreditam que toda a Natureza
foi criada para servi-los 8 que morocom as atenc¢fes, os cuidados ou a perse-
guicdo de um planeta... Que diria um habitante hipotético do Marto se o seu
destino estivesse ligado a Torra?

A melhor maneira de combater a astrologia seria através dc cursos do
Astronomia, nos quais fossem mostradas, cientificamente, as falsidades dos
postulados astroldgicos. Qualquer pessoa que conhega algo dc Astronomia,por
pouco quo seja nao poderd, jamais, aceitar a Astrologia.

Mencionemos uns poucos argumentos, dentre os milhares, que poderdo e -
balar, ou melhor, destruir pela base, o odificic astrolégicos

0. arcabouco astrolégico teve inicio com a observacido dos planetas vis-
tos a olho nu - ¢ quo eram sote, como sete eram as cores do arco-iris, como
sao sete as notas musicais ¢ outros "setes” mais. Esses astros, chamados dc
"planetas”, cranu ¢ Sol (que nao g planeta,)5 a Lua (que nao é planeta) sMor-
edriot Vonus, Marte. Japiter e Saturno. Ora, nosso sistema compoo-se, sabe-
mos hoje, de novo planetas - foram descobertos modernamente Urano, Natuno ¢
Plutao. A astrologia "adotou” os novos planetas ap6s umg sério de modifica
¢oes nos seus postulados, o quo nao se coaduna com uma "ciéncia" milenar,ou
jas bases, como as das religides, sao rigidas, eternas,-inamoviveis...

Quando as bases da astrologia foram estabelecidas, o Equindcio da Pri-
mavera coincidia, no hemisfério boreal, com a entrada do Sol no signo de A—
ries (quo a esse tempo, coincidia com a constelacdo de mesmo nome). liojc,na
mesma data, o Sol ja esta no meio da constelacdo de Pisces. Os signos nao
mais coincidem com as constelacdes - deslocam—sc sobre elas por efeito do
movimento da precessao dos equinodcios. Nunca ocorreu aos astrdlogos quo nao
ha, na Natureza, circules fechados o que a precessao c-quinocial, produzida
pela inclinacdo do eixo terrestre sobre a Ecliptica iria desmoronar um edi-
ficio tao bem construido... Recentemente, um astrologo americano percebendo
quo 0 iminente o desmoronamento das teorias astroldgicas, tentou introduzir
no Zodiaco mais duas constelacdese A faixa zodiacal ficaria, assim, com 14
constelagbes, ao invds de 12. Isso lhes daria tempo para continuar falsean-
do as coisas.

As constela¢des sao meros efeitos do perspectivas nao existem, no cou,
caareiros, peixes, touros ou virgens. Uma voz quo nes afastemos da Galaxia,
tudo so modifica o as constolacoes se "desmancham". Mesmo que nao nos afas-
temos da Terra, as constolacoes tondorac a transformar—sc por efeito do mo-
vimento proprio das estréiase Cada uma delas caminha em diregdo prépria e

dentro de alguns milhares de anos o céu podera tornar-se irreconhecivel...
Isso significa que por mais que os astrologos lutem, um dia a verdade

serda transparente « Eles nao terac mais os conhecidos signos gragas aos qu<t
is so locupletam com o dinheiro dos trouxas e dos ignorantes.

Vejamos, porém, outro aspecto curioso - desconhecido, alias, pelos as
trologos. Paul Gouderc, astrenomo quo estudou astrologia para poder lutar =
contra a sua proliferacdo, declara no seu livro "L!Astrologie"?

0 polo Norte da Ecliptica esta situado ccrca de 23
, graus c¢ 27 minutos do polo Norte celeste. Os pontos
da Terra situados sobre ¢ Circulo polar Artico tem 0O
seu zénite a 23227' do polo Artico. No decurso do no
vimente diurno, 0 polo da Ecliptica passa cada dia
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no Zénite dc todos esses pontos da Terra» Dessa ma
noira, a Ecliptioa coincide com o horizonte e nao
atravessa nenhuma llcasa’: astrologica» Nao ha, por-
tento, para os habitantes do Alasca, do Canada Nor-
te, da Groenlandia, da Noruega, da Suécia, da Fin -
landia, da Russia dé Norte (Sibéria), a possibilida
de de construir hordéscopos'™»

0 mesmo acontece, é claro, nas regides antarticas» Qual seria, pois, o
futuro dos milhares do habitantes sub-circulos/polaros cujo préprio céu os a~
bandenou?

Isso mostra que, quando sc estabeleceram o0s principies da astrologia, nem
ao racncs eram conhecidos exatamente os movimentos do nosso planeta pelos astro
legos» Para eles, a Esfera Celeste apenas engatinhava»ee

Muita séria e "culta" abstom-se do dar opinido sobre a astrologia,. Ha os
que pretender so refugiar-na famosa frase de uma poca do Shskespeaxes "Ha mais
coisas entre o céu ¢ a terra do que sonha a nossa va filosofia,"» E uma*.comoda
posi¢cdo» Outros declarara que afinal de contas a astrologia sempre fornece' ho-
réscopos favoraveis. Nao obstante, cs prejuizos causados pela crenga na astro-
logia, sao ponderaveis; muita gente tem sido levada pelas "previsdes" astroméan-
tioas a desmanchar noivados, desmarcar viagens de nego6cio, mudangas, etc» E~a~
té ja se recorreu ao suicidio para "escapar" as terriveis influéncias de Sa -
turno na "casa" do Escorpido*.

2 precise, pois, falar sobre o assunto. Malhar, gritar*, esclarecer o0s in-
cautos» Denunciar os astrélogos, os cartomantes, 0s quiromantos o outros adi -
vinhos - o0s quais sao objeto de artigo dc codigo Penal Brasileiro.

Astrologia nao 60 profissdo, 6 vigaricee 2 assunto, portanto, para as de-
legacias de vadiagem»

CONCURSO PARA 0 LOGOTIPO DA UNINO BRASILEIRA DE "TBGNQHIA (ulLA)

Recebemos, ja, algumas idéias para o logotipo/emblema da UBA,
que figurara em nossos impressos, flamulas, bandeira, etc» De Claudio 30 Pam-
plona (Observatério Hcrschell-Einstc-in) o Jean Nicolini(Observatdério do Capri
cérnio) nos vieram varios "cruquis". 0 encerramento do certame ooerrera, no dia
1 de maio» Os trabalhos postados anteriormente a essa dota serao considerados.
No dia 15 de maio, uma Comissdo composta por 1 astrénomo, 1 artista, 1 jorna-
lista, 1 professor O 1 publicitario sera designada pela Diretoria da U3A para
realizar ¢ competente ( ¢ irreccrrivel julgamento). O logotipo colocado em pri-
meiro lugar sera aproveitado o o seu autor recebera, a titule- de pramio, um
exemplar do DICIOKaRIO 3EASILSIRO DE ASTRONOMIA 1 ASTRON/DTIGEL do Revmo. Padre
Jorge 0* Grady, dedidamente autc,grof;.BLo pele autor.

Prezado Leitors Sua colaboragdo 6 indispensavel ao prosseguimento das ativida-
des da UBA» Filio-se, hoje mesmo a esta organizacdo do ambito nacional» Seus
trabalhos serao publicados em nosso Boletim e lidos por todos aquelos quo fa -
zera astronomi-a em nosso pais. Sua contribuicdo podera transformar osto modesto
boletim numa revista impressa o lilustrada que atingird um pudblico lodor mui -
tas vezes maior» Preencha, hoje mesmo sua ficha do inscricdo e remeta-a, acom-

panhada do numerario a UBA - Gx«Postal 151,J.Pessoa,PB.
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DAQUI E DE LONGE. ..

* O professor Rubens do Azevedo, Presidente da U3A o diretor do Observatério
Astron6mico' da Paraiba foz uma viagem a Fortaleza, onde esteve em contacto

¢ omcs drs. Francisco Coelho Filho (Observatorio ALdobaran) o Claudio Pam-
plona (Observatério Horsecholl-Sinstein)= 0 QAHE esta trabalhando ativamente
no sou Setor Solar, na sua pesquisa do relacionar as manchas solares e tem -
pestcd.es magnéticas do Sol com a ocorréncia de séoas na regidao Nordeste bra-
sileira. Trata-so de trabalho muito bem feito que merece a publicacdo de uma
monografia.

* A Assooiacao Paraibana de Astronomia 6, talvez, a mais ativa do Brasil. 2

grande o numero do novos associados que estao adquirindo telescépios e parti
cipando dos programas do; Observatorio Astronémico da Paraiba. Dentro de al-
guns dias, voltara a circular o Boletim "Astro", da Assooiacaoe

* Dentro dc pouco tempo serd inaugurado e grande telescopio de 158 polegadas
do Kitt Poak National Observatory, no Arizona, que sera c segundo telescépio
em tamanho em operacao em todo ¢ mundo.

* Intensifica-se a "cacada." ao planeta. X, o hipotético astro transplutoniano
sacenado” por Joseph L« Brady, da University cf Califérnia, 0 qual teria si-
do sugerido apés andlise computarizada do movimento do cometa de Halley» De
acordo com Brrdloy, - planeta move-se numa O0rbita fortemente inclinada —de

ccrca de 464 anes de duragcao e magnitude entro 13/ 14.0Oplaneta devo encontar
ae em Cassiopéi-a. No Observatoério Lick, Califéornia, csastronomos A»R. Klemo

la e E.A» Harlan, com o auxilio dc astrégrafo duplo de 20 polegadas patrulha,
ram uma area de 6.3 graus centralizada no ponto da predicao - nao encontra -
ram, todavia coisa alguma. Mas as pesquisas vao continuar.

*0 Dr. Luigi Baldinelli foi reeleito presidente da International Union oi Am
ateur Astroncmers cm MalmS, Sudécia, no segundo congresso da IAUA. Ou outros

membros da Diretoria saos-Francis Mo Flinsli, HJAj vice presidentejKenneth E.
Chiltcn, Canad4, Secretario Executivo] Vincent Deasy, Irlanda, Tesoureiro]-

Petcr Linden, Suécia e Krystof hiollcowski, polénia, Secretariose

0 Boletim daU.B.A. é distribuido gratuitamente ,a todos os so6cios ua Entida-
de a publico. trabrJLhos desses associados, bom como dc outras possoas.
Envie-nos, pois, ¢ seu trabalho - artigo, pesquisa, observacdo, ctc.

* *
* A FUNESTA INFLUIACIA DA ASTROLOGIA.. .NA ARTE *
* S ATOEIi O( ce, "Legenda dos Séculos", do Victor Hugo) 4
* Retumo, esfera enorme, astro c*aspectos funebres, *
* prisdo dc céu - prisédo cujo respir .loiro luz§ *
ot mundo presa (/jas brumas,, dos tufdes c trevas, *
* inferno feito do inverno c noitel *
* Em zonas tortuosas, flutuo-, sua .tmosforaj *
* dois anéis flamejantes, girando com fragor, *
o fazem em seu céu dc bronzo dois arcos monstruosos x
:“, donde um terror profundo e cternc cai... ol
* Come vemos, O pobre planeta, mesmo cantado por um *
* excelso poeta,, apresenta-so funesto, pressago e ... *
* *

aterrador. Gracas a Astrologia.
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UNIAO BRASILEIRA DE ASTRONOMIA (UBA)
Sedo atuais Rua 13 de Maio, 465 - Cx.postal Ipl
Joao Pessoa - Paraiba - Brasil

Prezado Confrades nenhuma agremiacao pode funcionar soa e
necessaria base financeira. A U.B.A. estabeleceu uma cota,
do Cré anuais 50*00, que podera ser paga. em duas parcelas
semestrais. 0 pagamento devera ser feito através dc chc ~
qgue bancario ouvale postal para Rubens do Azevedo, no en-
dereco acima,»
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