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editorial

Estimativas atuais afirmam que ha mais de 13 bilhdes
de anos, em um universo primordial frio e compacto num
Unico ponto, ap6s uma perturbagdo desconhecida, o nosso
Universo surgiu, a partir de uma grande explosédo, o Big-Bang,
criando tudo que existe hoje.

Modelo padrdo embutido nas mentes de muitas
pessoas, onde uma grande explosdo de luz e fogo criou o
nosso Universo, ndo passa de uma mera inverdade. Algo
menor que um atomo expandindo rapidamente, numa escala
de tempo infima, até o tamanho de uma laranja, € o que mais
se aproxima do nosso modelo atual de Big-Bang.

Ja que ndo é possivel estudar o “antes” do Big-Bang,
pela inexisténcia da dimensdo temporal nesse periodo,
podemos tentar desvendar o “depois”, descobrindo o que
ocorreu nos primeiros minutos de vida do nosso Universo. E
isso que sera abordado em nosso artigo de capa “O mistério
do Big-Bang”, autoria de Sérgio A. Caixeta. Leitor assiduo da
revista macroCOSMO.com, Sérgio nos enviou seu artigo e
pela sua qualidade, mereceu ilustrar a capa de nossa quinta
edicdo. Envie também seu trabalho, caro leitor, pois desse
modo estaremos democratizando a astronomia brasileira,
revelando novos talentos em nosso pais.

Boa leitura e céus limpos sem poluicdo luminosa para
todos.

Hemerson de Franca Santos Brandéao
Diretor Editor Chefe
editor@revistamacrocosmo.com
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TEORIA DO CAOS

NEBULOSA DO OVO | ; o

 OS FRACTAIS

E A PERCEPCAO

Marco Valois | Revista macroCOSMO.com
marcovalois30@ hotmail.com

A percepcdo do espaco sideral, bem
como do ambiente que nos circunda, traz muitas
novidades. S&o momentos de dedicacdo ao
meio que se observa e a quem se dedica a essa
ciéncia na busca de um melhor entendimento
sobre o relevo e a simetria existente entre esses
ambientes.
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TEORIA DO CAOS

Ao observar a plenitude da natureza
em todas as suas formas, percebe-se, que,
guando vistas de um modo aleatério, elas
nada tém em comum. Ou seja, que tudo
parte de um "caos", porém, de indescritivel
beleza. A natureza é diversificada e cada
elemento fisico nela constante, varia em sua
forma, conteudo, qualidade e cor (por
exemplo). E essa definicdo, estd correta. O
fato € que o ser humano comega a se
interessar imperceptivelmente sobre este
conceito ainda quando crianga, estendendo-
se ao longo da sua existéncia, posto que os
fractais sdo muito mais antigos na sua
relatividade e esséncia. Assim, o que dizer
sobre o que existe de comum entre uma
montanha ao longe ou de uma arvore
distante ha apenas alguns metros do
observador? Aparentemente nada!

Muito bem, recentemente, mais
precisamente no inicio da década de 80, até
meados de 1987, foi descoberta uma das
maneiras mais simétricas de se encontrar
uma forma coerente para que o ser humano
pudesse depreender melhor sobre o seu
meio ambiente: a ciéncia dos fractais. Desde
entdo, tem havido uma avassaladora
coeréncia nas semelhangas, muito embora
se observando objetos ou aspectos fisicos
diferentes. Dai a racionalidade de se tentar
entender os fractais como o estudo do caos.
A descoberta dos elementos constantes na
natureza, mais especificamente sobre o que
eles ttm em comum quando vistos sob um
prisma uniforme e em conjunto, enobrece a
capacidade que os seres humanos possuem
de compreender com mais simplicidade o
relevo que compde o habitat que o cerca.
Portanto, do estudo dos fractais, muito se
entendera das estruturas geométricas que
podem aparentemente apresentar uma certa
complexidade, além de uma melhor
compreensdo do conhecimento da vida
sobre a Terra e de um maior conhecimento
sobre o Universo.

Acredita-se, entretanto, até que os
fractais ndo sdo uma hipétese comum e
tradicional de se observar os relevos fisicos
e geométricos. Assim, bem que cabe uma

simplificacdo: Costuma-se dividir os capitulos
de um livro em 12 Parte, 22 Parte, 32 Parte
etc... e entdo ao se transportar essa forma
simples de se contar para a observacdo
topografica e notar que ali ndo existe uma
numeragdo  consensual, mas uma
incrivel inter-relagdo de elementos fisicos
que possuem uma certa semelhanga,
independente de serem objetos dispares,
como o0s constantes num planalto, nas
montanhas, nas nuvens ou no horizonte? E
aqui cabe destacar a observagdo feita por
um dos mais dedicados estudiosos dos
fractais, Benoit Mandelbrot: "os fractais tém
auto-semelhangca e uma complexidade
infinita". Interessante essa definicdo, posto
que a mesma vem a se somar a
compreensdo matematica e geométrica da
comunicacgdo social dos elementos que bem
podem ser transportados para a arte, através
da moderna computagdo grafica, por
exemplo.

Ao identificar os elementos que
compdem os acidentes fisicos contidos na
natureza, percebe-se o quanto eles sdo
indissociaveis. A compreensdo dos fractais,
entretanto, ajuda a entender esse aparente
grau de desorganizacdo no sistema.Talvez
por serem elementos pertinentes ao
elemento "relevo". Sinceramente, prefiro ficar
com a definichko de que as formas
geométricas vistas, estdo mais ou menos
embutidas, como se estivessem camufladas,
podendo ser identificadas através de
calculos matematicos ou de uma simples e
dedicada observagdo. Assim, pode-se
verificar como a sombra da folha de uma
arvore pode ter a mesma simetria que uma
silhueta de uma montanha préxima.

Mais adiante, uma nuvem e o sol vistos
como um unico elemento. Que notavel
conjunto de sombras e brilho! A esses
elementos aparentemente dessemelhantes,
hoje, ja sdo lugares comuns na rotina dos
pesquisadores e estudiosos do fendbmeno
fractal. Busca-se a ordem dentro de um
caos, mas que é perfeitamente semelhante
em sua forma e conteudo. Ousa-se definir
assim.
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TEORIA DO CAOS

Portanto, como bem diz Benoit
Mandelbrot, " a geometria tradicional, muitas
vezes ndo pode ser utilizada para descrever
diversos fendbmenos da natureza, onde néo
se pode ser utiizada as geometrias
tradicionais". Entdo continuemos na citagao
de Benoit, adiantando: por que entao néo
inferir que "nuvens ndo sao esferas,
montanhas ndo sdo cones, e continentes néo
sao circulos, assim como um raio ndo viaja

em linha reta", conclui magistralmente
Mandelbrot. Os fractais admitem que
elementos iguais podem ter definigcdes

diversificadas, 6bvio!

Portanto, por definicdo, os fractais nada
mais sdo do que o estudo das formas e dos
elementos contidos no espectro de
observacdo do observador. E uma ciéncia,
posto que se vale de teorias, conceitos e
formulagdes que vém sendo alicercadas dia-
a-dia nos meios cientificos. Do seu estudo,
muito se pode entender sobre detalhes
simples, e que ja tém uma conceituacdo
fortemente alicercada, vamos dizer assim,

nos meios académicos. Por exemplo,
rotineiramente, sabe-se que um quadrado é
um quadrado. Porém, simplificando mais
ainda no entendimento dos fractais, esse
deixa de assumir a sua forma tradicional, na
medida em que aproxima-se a ele uma lupa,

ou se focar em zoom numa tela de
computador. O mesmo raciocinio pode se
aplicar as mais complexas formas

geométricas ou aleatérias da topografia que
envolve o planeta terra e o cosmo. Observar
a natureza em volta, pode trazer muitas
surpresas para um observador experiente.
Assim, soma-se os fractais com o0s
elementos de fusdo entre os itens simples
gue ele (os fractais) pode oferecer e a
capacidade com que as ciéncias da
matematica, da fisica, da geometria, da
comunicacdo social, ou das artes em geral,
etc, podem usufruir ao retirar de produtivo
para a melhoria do bem estar situado no
meio em que se observa ou em que se
habita. Os que estudam os fractais acreditam
gue vale os dois, mas sem caos.

Marco Valois, Jornalista pés-graduado nos EUA e membro dos MeteorObs e ao North American

Meteors Network - NANM.
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COSMOLOGIA

BIG-BANG

Sergio A. Caixeta | AAAS
scaixeta@ grupoassa.com

Um dos maiores mistérios que acompanham
a humanidade desde o principio dos tempos é o fato
de ainda, apesar de todos os avancos tecnoldgicos,
bilhdes de dodlares gastos em sondas, telescopios e
equipamentos de precisdo, ainda ndo temos a

resposta para a uma pergunta fundamental: De onde
viemos?
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COSMOLOGIA

O leitor pode agora questionar o
porque desta pergunta. Pode também
guestionar o porque a fiz. Bem, na verdade, o
maior mistério da Cosmologia, ciéncia que
estuda a origem do Universo, hoje é descobrir
como tudo comecou. Agora temos ferramentas
melhores do que as que Albert Einstein, Edwin
Hubble, Penzias, Wilson e tantos outros
possuiam. Sabemos muito desde suas
fantasticas descobertas, que abriram o
caminho para a compreensdao de um universo
dindmico e antigo, vasto.

Mas temos que entender que nenhuma
teoria é definitiva, nenhuma idéia é exata o
suficiente que ndo possa ser revista.

AS PRIMEIRAS TEORIAS

Estamos acostumados com a idéia de
que “O Big Bang foi uma grande explosdo que
deu origem ao Universo...”.

Na verdade, a ciéncia tem encontrado
indicios cada vez mais fortes de como o Big
Bang aconteceu, e agora ainda mais. Na
verdade, Einstein e alguns outros cientistas
ndo gostavam muito desta idéia, apesar da
teoria da relatividade geral prever sua
existéncia. Einstein criou a teoria que mudou
completamente a discussdo a respeito das
origens e destinos do universo. Ele acreditava
mais em um universo estatico e que existiria
para sempre, muito mais do que em um
universo primordial com grandes
acontecimentos. No passado ainda, antes de
Einstein, acreditava-se que o0 universo era
composto de um elemento chamado Eter, este,
preencheria todo universo, e a luz, seriam
ondas que viajavam em seu meio. Ele
considerou esta teoria supérflua, isto porque
segundo a teoria do éter, a luz sofreria
alteracdes devido ao atravessar do mesmo, isto
caiu por terra porque nao se pode provar
nenhuma influéncia e ndo se poderia
determinar o movimento através do suposto
éter.

A CONFIRMACAO

Isto abriu uma discussdo onde, se a
teoria de um universo dinamico estivesse
correta, 0s corpos celestes deveriam ter em

HUBBLE EM SUAS OBSERVAGOES
(PALOMAR OBSERVATORY)

algum momento no passado, algum movimento
devido a um estado de contragdo anterior com
uma expansao moderada. Coube a Edwin
Hubble e Milton Humason em 1923 a tarefa de
desvendar o mistério do movimento de objetos
no espaco. Eles selecionaram diversas
“nebulosas” que segundo os astrbnomos da
época fariam parte da nossa galaxia, e ainda
ndo tinham uma definicdo clara de suas
posicbes no universo. Hubble e Humason
descobriram que estes objetos na verdade,
eram outras galaxias como a nossa Via-Lactea,
porém estariam a uma grande distancia. A luz
enviada por estes objetos poderia determinar
sua distancia. Foi aplicado pela primeira vez o
efeito Doppler, determinando a distancia destes
objetos. Sabiamos agora que o universo estava
em expansdo, devido a evidéncia de haver um
desvio para o vermelho nas principais galaxias.

A férmula V = H x R, prevé que quase
todas as galaxias estavam se afastando de nos
a uma velocidade V proporcional a sua
distancia R da terra, sendo H uma constante.

Hoje chamamos estes fatos de Lei de
Hubble.
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Até 1965 a teoria do Big Bang ainda
ndo podia ser provada, pois faltavam provas
materiais que evidenciassem as teorias que até
entdo estavam disponiveis. A Bell Labs
construiu em 1960 em Holmdel, New Jersey,
uma antena gigante, que fazia parte de um
estudo de satélites chamado Echo.

A Holmdel satellite antenna detectou
entdo sinais de interferéncias que ndo podiam
ser filtradas, apesar de todos os procedimentos
usados. Estas interferéncias entdo s6 podiam
ser uma coisa: registros de algo que viria de
Nnosso universo. Sabiamos que em certas
condicdes o Big Bang teria produzido um
grande “boom” e este, poderia ser detectado
ainda hoje. As confirmagBes vieram de dois
cientistas da propria Bell, os fisicos Penzias e
Wilson. Concluiram que, quando esta grande
antena era apontada para 0S céus estas
interferéncias geradas tinham a mesma

revista macroCOSMO.com |Abril 2004
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ARNO PENZIAS E ROBERT WILSON EM FRENTE AO HOLMDEL SATELLITE ANTENNA

intensidade, em qualquer direcdo que esta
fosse apontada. Estava descoberta a entdo
chamada Radiacdo CoOsmica de Fundo em
Microondas, (RCFM) que era um indicio do Big
Bang. A RCFM é uma radiagdo remanescente
dos primeiros momentos do universo, uma
radiacdo féssil, que até os dias de hoje, ainda
estdo presentes no universo.

Esta radiacdo césmica de fundo €, em
uma analogia, igual ao efeito que temos
guando o sol esta oculto por nuvens espessas,
e vemos os efeitos da luz do sol nas nuvens,
mas ndo o sol diretamente. Da mesma forma,
na RFCM, o big bang “gera” a radiacdo
presente.

Deu-se entdo uma cacada por teorias
gue pudessem entdo explicar satisfatoriamente
a presenca desta RCFM e ainda, determinar
como ela poderia ter surgido, relacionando-a
com o Big Bang.
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TEORIAS REAVALIADAS

Nos finais dos anos 30 do Séc. XX,
Erwin Schrodinger, mais conhecido como um
dos fundadores da mecanica quantica,
percebeu que num universo em expansdo
existe uma producdo nao desprezivel de
particulas que dependente da aceleragdo da
expansao. Este resultado deixou-o tdo chocado
gue no artigo onde esta descoberta é relatada,
Schrodinger usa a expressdao "fenbmeno
alarmante" para descrever este resultado e
decide abandonar todos os modelos onde esta
producdo acontecia por a considerar totalmente
irrealista. Podera o leitor mais atento perguntar:
mas afinal o que é que isto tem a ver com o Big
Bang? A resposta é simples: da mesma
maneira que um féton (a particula que medeia
a interacdo eletromagnética) pode ser
associado a uma onda eletromagnética (a
dualidade onda-particula da mecanica
guantica), podemos postular a existéncia de
uma particula elementar mediadora da
interacdo gravitacional, o Graviton, e fazendo
uso da dualidade onda particula, associar o
graviton a uma onda gravitacional. Embora os
detalhes estejam completamente fora do
ambito da nossa discusséo, o graviton tal como
o féton ndo tem massa, move-se a velocidade
da luz e tem spin dois. Note-se que em
principio isto poderia dar origem a 5 estados de
spin, mas devido as simetrias da teoria s6 dois
desses estados sdo independentes e dai os
dois estados de polarizagdo para as ondas
gravitacionais. Tendo estes fatos em conta, €

agora facil perceber que a descoberta de
Schrodinger implica que um universo em
expansao acelerada produz ondas

gravitacionais.

A parte o fendmeno em si, 0 que é
interessante notar nesta andlise de
Schrodinger é que ele associa a producado de
particulas a aceleracdo e ndo diretamente a
expansdo. Esta observagdo crucial viria a
tomar grande importdncia no contexto da
cosmologia inflacionaria.

Seria necessario esperar até meados
dos anos 70 para percebermos, em grande
medida devido ao trabalho seminal de Lenid
Grishchuk, que ndo existe nada de alarmante
neste fendbmeno que tém origem nas flutuacdes
quanticas que povoam o vacuo. Quando o

comprimento de onda de uma destas
flutuagbes é "esticado" para l& do horizonte
cosmologico (que em geral é da ordem de
grandeza do inverso da constante de Hubble
H-1), a flutuacdo "congela" e pode a partir dai
ser vista como uma onda gravitacional que é
amplificada pela expansao do universo.

Uma das imagens mais intuitivas para
este processo foi desenvolvida por Grishchuk e
baseia-se na semelhanca entre as equacbes
que descrevem a amplificacdo das ondas
gravitacionais e as equacdes que descrevem 0
efeito de tinel de uma particula numa barreira
de potencial com um potencial V=a/a onde a é
o fator de escala do Universo e as " indicam a
segunda derivada.

Tal como Schrodinger tinha percebido,
0 importante neste caso € a aceleracdo da
expansdo (a) ndo a velocidade da expansdo.
Como a figura abaixo ilustra, enquanto a onda
se encontra debaixo da barreira de potencial a
sua amplitude € constante e sofre uma
amplificacdo quando comparada com um onda
cuja amplitude é amortecida enquanto dura a
expansao.

loga
O resultado final é em geral uma
sobreposicéo incoerente de ondas
gravitacionais que resultam num fundo que se
assemelha em grande parte a ruido. Embora a
origem quantica deste fundo cosmoldgico
introduza correlacdes subtis entre as varias
ondas, ndo é claro que elas possam ser
detectadas, e como veremos quando
discutirmos a deteccdo de ondas gravitacionais,
a possibilidade mais realista de detectar este
fundo consiste no efeito que ele tem sobre a
polarizagdo da radiacdo c6ésmica de fundo. Ou,
guem sabe, num futuro ndo muito longinquo se
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um detector de ondas gravitacionais for afetado
por niveis de ruido claramente acima daquilo
gue seria de esperar, talvez essa seja uma boa
noticia...

LUZ NO FIM DO TUNEL

Como todas as teorias a respeito do
Big Bang levavam a uma compreensao mais
unificada por parte dos cientistas, era agora
necessario realizar uma grande “Cruzada pelo
Big Bang” para melhor compreendermos o que
aconteceu nestes primeiros instantes. O COBE,
satellite desenvolvido pelo NASA Goddard
Space Flight Center para medir a difusdo em
infravermelho e a radiacdo em Microondas do
universo inicial, através se seus equipamentos
astrofisicos. Este, foi lancado em 18 de
Novembro de 1989 e possui trés instrumentos:
o Experimento de Difusdo do Fundo
Infravermelho  (DIRBE), Um  Radidmetro
diferencial de Microondas (DMR) e um
Espectrofotbmetro Infravermelho Absolto
Distante (FIRAS). Com estes instrumentos,
reconhecemos pela primeira vez na histéria,
mapas que descrevem com clareza a
distribuicdo das Microondas no universo, assim
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podendo entender melhor todo o processo
evolutivo do universo, do Big Bang aos
nossos dias. Isto possibilitou entendermos
melhor todos os processos da criagdo, porém
uma pergunta ainda faltava ser respondida:
Qual a idade do Universo?

UMA PORTA PARA O PASSADO

Em 2001, foi lancada a sonda Wilkinson
Microwave Anisotropy Probe (WMAP), mais
uma tentativa de se localizar os pilares do Big
Bang, e que trouxe nova luz as realiza¢des dos
cientistas. Esta sonda foi desenvolvida para
determinar o formato, idade, geometria e
contexto do universo. Ela determinou com
margem de erro de 1% a idade do Universo:
13,735 Bilhdes de anos. Ela também
determinou com precisdo absoluta os
momentos de evolucdo do Big Bang e do
Universo.

A sua Orbita estd a distancia de 1,5
milhdo de quildmetros além da orbita da Terra,
longe de qualquer alterag@o que o Sol, o campo
gravitacional da Terra e dos demais planetas
podem trazer problemas para os detectores,
bem como os equipamentos de alta fidelidade

IMAGEM DO UNIVERSO COM BILHOES DE FONTES DE MICROONDAS E SUAS VARIAGOES
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COSMOLOGIA

a bordo da sonda. A WMAP trouxe uma nova imagem do universo e do Big Bang:

Este mapa descreve as flutuacbes de temperatura
(descritas em cores diferentes) que correspondem as
primeiras estruturas de um universo infantil. A idade do
universo neste estagio era somente 379.000 anos apés
o Big Bang.

A matéria do Universo condensado pela gravidade
onde deu inicio as primeiras estrelas. O WMAP
detectou estes eventos a 200 Milhdes de anos ap0ls o
Big Bang. (WMAP né&o vé a luz das estrelas, mas sim
o efeito de polarizacdo e a energia gasta para gerar
estas primeiras estrelas).

1. m
As galaxias mais velhas conhecidas em nosso universo
nasceram a um bilhdo de anos. Comparado a idade
humana, o universo seria um jovem. N&o foram
encontrados eventos significativos neste estagio.
Levando em conta todas estas ao limiar dos 10- segundos ainda nao

12

evidéncias, podemos tracar um horizonte de
onde entendemos o0 Big Bang até seus
estagios primarios. Nossas observacdes nos
levam a construir uma visualizagdo onde, em
um momento desprezivel se levarmos em
consideracdo os nossos padrfes cotidianos de
tempo, um instante igual a 10-43 segundos apoés
a grande explosédo. Este valor de tempo parece
a nosso conceito muito curto, mas para o0 Big
Bang é uma infinidade. Do periodo da explosdo

podemos determinar o que ocorreu, pois as leis
da fisica ndo se aplicam e esta se torna
obsoleta. Sabemos apenas que neste momento
ocorreram 0s primeiros instantes da Inflagao,
ou seja, 0 universo ganhou tamanho e
iniciaram-se 0s processos criadores de matéria.

Nos infograficos abaixo é descrito os
passos da historia do Universo, de forma a
traduzir os principais acontecimentos do Big
Bang aos nossos dias.
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3 Matéria e Energia - Formacao (300 mil Anos a 1 Biihdo de Anos)

Separacdo de matéria e energia (300 mil Anos - 500 mil Anos)
O Universo opticamente denso trona-se transparente
a radiacdo césmica de fundo

Aglomerados de Matéria (500 mil Anos - 380 Milh6es Anos)
Formacédo das primeiras estrelas, quasares e protogalaxias
Estrelas comecam a sintetizar nicleos mais pesados.

Galaxias Pioneiras (1 Bilhdo de anos)
As primeiras galaxias pioneiras povoam um universo ainda denso.

Galdxias Modernas [t3,7 Bilhdo de Anos)

Galaxias das mais diversas povoam o Universo.

Grande aceleracdo da velocidade da expansdo do universo
Sisiemas solares condensando, moléculas organicas.
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Assim sendo, verificamos que nosso
universo passou por transformagfes colossais
durante todo o tempo imposto a sua existéncia.
Hoje podemos verificar um universo um tanto
guanto “estéticos” onde grandes
acontecimentos ndo nos atraicoam.

Bem verdade é que depois da
formacdo das galaxias modernas, nosso
universo entrou em um estagio de aparente
tranquilidade. Porém isto é s6 aparente. Temos
a felicidade de viver em um sistema planetério
e uma galaxia que € mais ou menos “sem
graca”, por isto, vemos somente algumas
acGes do universo em movimento em outras
galaxias e em outros mundos. A Ultima
supernova avistada em nossa galaxia foi a de
1604, avistada por Kepler.

Vivemos em um universo onde
gigantescas transformacdes estdo sempre
acontecendo. Buracos negros de massa infinita
podem estar cerrados nos nucleos galacticos,
e podem inclusive consumir completamente
todos os mundos de nossa galaxia.

O BIG-BANG REVISADO

As novas teorias fornecidas aos

cientistas com o advento de sondas cada vez
mais precisas estdo hoje sendo compiladas,
porém os mais detalhados trabalhos de
estudos sobre as origens do universo sao o
2MASS (The Two Micron All Sky Survey) e o
WMAP  (Wilkinson  Microwave Anisotropy
Probe), que tem contribuido muito com nossas
mais recentes descobertas.
Os primordios do Big Bang, bem como a
evolucdo de todos os fendmenos associados a
evolugdo do universo ja foram completamente
compilados. Estamos agora no limiar de
descobertas maiores, tais como o0 que
aconteceu no instante t = 0.

Sera lancada até o inicio de 2007 a
sonda Planck, da agéncia espacial Européia,
que ira fazer testes finais a respeito do tempo
igual a zero, ou pelo menos muito mais
proximo a este momento, mais do que as
atuais sondas.

NOVAS EVIDENCIAS

Com todo o trabalho realizado
pelos cientistas atualmente estamos a um
passo de sermos capazes de identificar se
realmente todo o universo emergiu do nada
quéntico, ou se somos cinzas de um universo

SONDA PLANCK
© ESA
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anterior. As novas pesquisas nesta area
apontam para um universo que podera morrer
ap6s um periodo de rapida expansdo. A
energia constantemente reciclada, junto com,
toda a matéria do universo, podera em breve,
(nos tempos de nosso universo), ser totalmente
consumida, € um universo que, agora €
luminoso e radiante de energia, sera um
panorama sem vida, sem energia e talvez sem
matéria comum. Uma outra teoria leva a um
momento onde o universo parara de expandir,
se tornara repulsivo e teremos um Bia Crunch,

ou seja, um Big Bang reverso, onde toda
matéria que conhecemos hoje cairia em um
buraco negro universal, retornando a um ponto
unico, onde teriamos, muito provavelmente, um
novo Big Bang, para um outro novo Universo.
Calma, é o0 que peco a aqueles que se
alarmaram... Em ambas as situa¢des seremos
muito provavelmente atomos de carbono em
uma estrelinha deste universo, visto que isto
poderia se dar em mais ou menos daqui uns 20
bilhées de anos. Ainda temos tempo de

observar estrelas. «

Mais Informacdes a respeito das sondas podem ser encontrados nos seguintes sites:

Sites com todas as sondas envolvidas com a RFCM:
http./lambda.gsfc.nasa.gov
http.//lambda.gsfc.nasa.gov/product/cobe/
http://map.gsfc.nasa.gov/

http.//astro.estec.esa.nl/Planck

Site sobre Cosmologia e Fisica Aplicada Teérica:
http.//hyperphysics. phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html
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Astrolablos

CONTRIBUICOES DOS “MARUJOS” NAVEGADORES PORTUGUESES
PARA ASCENSAO DA CIENCIA MODERNA

Audemaério Prazeres | Sociedade Astron6mica do Recife
astrosarnews@ ig.com.br
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Conforme vemos na Enciclopédia Delta
Larousse volume Il p4g. 847 em sua 2° Edig&o:
“Os primeiros que se lancaram as grandes
expedi¢cbes maritimas, explorando terras muito
afastadas, foram o0s portuguéses. As
embarcacfes que usaram de inicio, pelo
menos até a época de Bartolomeu Dias, foram
as pequenas barcas dotadas de um mastro e
de duas velas, e que exigiam diminuta
tripulacao de 12 a 14 homens. Depois surgiu o
“Barinel”, navio de vela, maior que a barca, dois
mastros, velas redondas e cestos de gavea,
podendo também ser movimentados a remo,
requerendo, por isso, tripulagdo superior a do
primitivo tipo de embarcacéo.

A Caravela usada pela primeira vez em
1.400, representou grande progresso na arte
da navegacao e foi um invento portugués. Elas
tinham inicialmente mais de cinqlenta
toneladas, levava trés mastros, castelo de
popa, velas quadradas e latinas, dispostas de
maneira a aproveitar os ventos de popa e os de
balavento.

Quando tiveram inicio as grandes
viagens através dos mares desconhecidos,
sendo algumas dessas viagens, duravam anos,
a capacidade da Caravela foi notavelmente

aumentada, recebendo quatro mastros e
guadruplicando a tonelagem”.
Desse modo, o0s portugueses se

desenvolveram espetacularmente com o0s
conhecimentos cientificos da navega¢éo, onde
chegaram a desenvolver seus calculos de
navegacao e encontrar a latitude de qualquer
lugar do mundo com o uso do Astrolabio
NA4utico.
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Até 1453, a cidade de Constantinopla (hoje
Istambul), era um grande centro comercial. A
regido fica exatamente na passagem da Asia
para a Europa. L&, os comerciantes europeus
compravam especiarias e outros artigos de
luxo do Oriente trazidos por mercadores
arabes. Em 1453, o0s Turco-Otomanos
conquistaram a cidade e bloguearam o
comércio. Com este acontecimento, a solugao
foi buscar outras rotas para comprar direto do
Oriente, e foi isto que os portugueses fizeram.
Assim sendo, no século XV o “gosto” pelo mar
ultrapassou os limites da pesca e chegou a
construcdo de embarcagBes sofisticadas que
permitiram a travessia dos oceanos e a
conquista de novas terras. E o caso do
navegador portugués Gil Eanes que em 1434
ultrapassou o Cabo Borjador na Africa, o que
também ocorreu com o navegador Bartolomeu
Dias, que se aproveitou ao maximo do
conhecimento cientifico aplicado nas
embarcagfes, chegando a explorar o Sul do
Equador, onde em 1437 chegou no Cabo das
Tormentas que depois veio a se chamar Cabo
da Boa Esperanca, abrindo entdo os meios
para em 1498, Vasco da Gama poder ter
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chegado as |Indias. Dessa forma, os
portugueses chegaram a China e ao Japao, se
transformando Lisboa, na cidade do “centro do
mundo”.

Mas antes de prosseguimos, cabe aqui
uma ligeira definicho das embarcagoes:
Caravela era um barco pequeno e ligeiro, que
usava basicamente  velas triangulares,
aparelhado com um a quatro mastros de velas
bastardas, e podendo ser armadas com até 18
pecas de artilharia enquanto a Nau, era de
grande  tamanho e combinava velas
triangulares e retangulares. Depois surgiram os
Galebes verdadeiros “Protetores dos Mares”,
pois eram grandes embarcacdes, sendo de
certo modo  estreitas, compridas que
desenvolviam um movimento rapido, e de facil
manobra, fortemente armadas com canhoes,
que acompanhavam as Naus portuguesas
durante as viagens com o intuito de protege-
las. Esse tipo de embarcagdo foi utilizado
largamente nas guerras, por apresentar um
excelente desempenho. Dessa forma, essas
embarcagbes foram ao longo do tempo se
aperfeicoando de forma tal, fazendo com que
os Espanho6is também chegassem a construir
esses verdadeiros “encouragados”, onde
vemos uma citacdo bem interessante desse
tipo de embarcacao no livro oficial que narra os
feitos do Conde Mauricio de Nassau em
Pernambuco, do escritor Gaspar Barleaus:
“Historia dos feitos recentes praticados durante

oito anos no Brasil”. Este livro na verséo
traduzida e editado pela Fundacdo de Cultura
Cidade do Recife em 1980, comenta em sua
pagina 165 o seguinte: ‘Eram as naus da
armada espanhola de estupendo porte,
formidandas pela artilharia e pelo efetivo de
soldados e  marinheiros. Chamavam-se
GalebGes, cujo costado sdo pranchas
emalhetadas, numa espessura de cinco palmos
e mais, quase impenetraveis as balas de
canhdes de varios calibres. Transportavam uns
800 outros 600; quais 500 homens, tanto de
peleja, como de mar”.

Diante desse sucesso extraordinério,
realizados nessas embarcacfes, cabe aqui a
seguinte  pergunta: Como sabiam os
navegadores que tinham de manobrar a sua
embarcacdo para o rumo desejado, onde no
alto mar néo se tinha a terra como referéncia?

Na verdade, eles olhavam para o céu e
se guiavam pela Estrela Polar. Sendo os
marujos portugueses, que perceberam que a
medida que se dirigiam mais para o Sul, mais a
Estrela Polar caia em direcdo ao Norte.
Medindo a altura da Estrela Polar, obtendo seu
angulo em relagdo ao horizonte, eles obtinham
um ponto de referéncia que conhecemos como
LATITUDE. Mas constataram que quantos
mais graus ao Norte do Equador estavam,
mas a Estrela Polar ndo se encontrava
exatamente acima do eixo da Terra, e que
parecia Orbitar ao redor do verdadeiro poélo
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Norte uma vez a cada 24 horas. Isso
significava que a leitura da altitude precisava
ser ajustada de acordo com a posi¢cdo em que
se encontrava a Estrela Polar surgia no céu.

Para ajuda-los nisso, o0s navegadores
portugueses decoravam algumas regras
praticas chamadas de REGIMENTO DA
ESTRELA DO NORTE. Eles tinham que

imaginar a figura de um homem no céu e
depois localizar sob esta figura, as estrelas da
“carroca” de Ursa Menor, o Regimento entdo
Ihes indicavam a correcao a ser feita. Dizia por
exemplo: Quando estrelas da “carroca” estdo
no braco do Oeste a Estrela Polar esta a 1
grau e meio sobre o poélo. Portanto a leitura da
altitude menos 1 grau e meio seria igual a
Latitude. Os navegadores tinham que decorar
essas regras para todas as posicoes das
estrelas em relagcdo ao “corpo” imaginado.

No século XV usava-se um Quadrante
para medir a altitude da Estrela Polar. O calculo
matematico para conversdo de Altitude e
Latitude era complicado e de certo modo
impossivel para alguns marujos navegadores
do século XV desenvolverem. As vezes o0s
Quadrantes ndo eram marcados em graus,
mas com o nome de portos. Por exemplo:
quando o “peso caisse” em Lagos, eles
saberiam que estavam na Latitude correta, e so
precisavam navegar para o Leste do Atlantico
até chegarem em casa.

A morte de Dom Henrique, sustou
temporariamente a exploracdo do litoral. Mas
em 1470 ela é retomada e o Equador foi
alcancado por volta de 1472. Desde a
antiguidade, acreditava ser impossivel viver em
regibes equatoriais e que ela seria habitada
por monstros fantasticos. Os  marujos
portugueses desbravaram tais mitos e
descobriram que os tropicos eram efetivamente
habitaveis. Mas ao se aproximarem do Equador
encontraram um novo problema, ndo mas
podiam ver a Estrela Polar e portanto, ndo
podiam determinar onde estavam ou mesmo
sua Latitude.

Quando o rei Dom Joéo subiu ao trono
em 1481, ele estava resolvido em encontrar o
caminho maritimo para a india e ganhar acesso
as valiosas especiarias de 14, que eram
Pimenta e Cravo.

Em 1484, ele recrutou o0s maiores
matematicos e astrbnomos para resolver a
determinar a Latitude no Equador com o uso do
Sol. Isso pareceu ser extremamente
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complicado, que usar a Estrela Polar, pois o
Sol parece fazer dois movimentos no céu: um
movimento diario de Leste para Oeste e um
outro movimento anual ao Norte e ao Sul do
Equador. Em um ano, eles fizeram uma
descoberta e criaram tabelas que mostravam
os movimentos do Sol, ao Norte e ao Sul do
Equador, sua declinagdo para cada dia do ano.
Foi entdo a determinacdo do rei Jodo Il que
possibilitou a exploracdo de um caminho a
india.

Nesse periodo, foi contratado
Bartolomeu Dias para encontrar a rota
desejada, e foram construidas duas caravelas
especialmente para ele em Lisboa, onde em
1487 ele partiu de Belém em Lisboa, onde
ainda existe nos dias atuais, uma magnifica
fortaleza as margens do Tejo, o imponente
Forte de S&o Vicente, mais conhecido como
Torre de Belém.

Bartolomeu Dias tinha mais
informacdes do que qualqguer um dos
navegantes anteriores, e ele ndo se limitava
mais a Estrela Polar e ao Quadrante, ele podia
utilizar o Sol e o Astrolabio.
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O Astroldbio de marinheiro ou nautico,
foi desenvolvido a partir de um instrumento
usado pelos astrbnomos a partir do século I
antes de Cristo. Na verdade os gregos ja
conheciam e usavam para calcular a altura do
Sol e das estrelas. Inclusive existe o que se
pode chamar de uma “calculadora grega”,
chamada de Antikythera, que era um
mecanismo que indicava as posi¢fes de varios
astros, provavelmente também dos planetas,
gue data cerca de 80 a.C., como vemos na foto
anexo, encontrada no livro “Histéria llustrada
da Ciéncia de Colin A. Ronan Vol.I pag. 93,
pela Universidade de Cambridge.

O uso do Astrolabio, ¢é algo
relativamente simples, pois se segurava de
maneira suspensa na vertical, onde no centro
se fazia girar uma espécie de régua que tinha
em cada extremidade um pequeno anteparo
lembrando a letra “L”, com um pequeno orificio
em cada anteparo, que no momento da
medicdo se fazia coincidir os raios do Sol
passar por um dos orificios, indo de encontro
de maneira exata ao outro orificio na
extremidade oposta do pequeno anteparo.
Feito isto, basta entdo ler a numeragéo contida
com na borda do circulo que compreende o
Astrolabio, para se ter a altura do Sol. De inicio

esse processo era feito quando o Sol estava no
Zénite (meio-dia), depois j& sabendo as
medidas anteriores, essa medi¢do fluia mais
rapidamente. Lembremos que este tipo de
medida é semelhante a um transferidor escolar.

“PESANDO” O SOL

Este termo em “pesar” o Sol, era como
os navegadores portugueses chamavam
carinhosamente a forma de medir a altura do
Sol. A primeira coisa era saber a altitude
maxima do Sol ao meio-dia 90° no Zénite.
Depois fazer a luz solar passar de um orificio
contido no anteparo anterior para o contido no
inferior. Apesar de ser um procedimento
simples, fazer coincidir os pontos de luz vindos
de um orificio a outro em uma embarcacdo em
pleno movimento, ndo é tarefa nada facil.
Mesmo assim, vejamos um exemplo préatico
dos célculos desenvolvidos: Achando a
medida de 32° (graus) e 30’ (minutos), para
uma altura do Sol ao meio-dia, e se
consultarmos um Almanaque Nautico, e ele
nos fornecer para essa data ficticia hipotética
do exemplo a medida de 18° (graus) e 59,5
(minutos), somaremos entdo este valor a da
altura obtida.

Vemos ao lado um modelo de Astrolabio
N&utico, sem a régua com os orificios ao
centro. Como este modelo era de metal
polido, ocorria em alguns momentos o
reflexo da luz solar no anteparo em forma
de “L” da outra extremidade que
continha um orificio. Ou seja; o ponto de
luz ao passar pelo primeiro orificio ia de
encontro ao outro, tinha momentos do
reflexo solar prejudicar na identificacédo
do ponto projetado. Os navegadores
portugueses resolviam este problema de
uma maneira bem simples, de uso de um

vela, faziam chamuscar o lado do
anteparo inferior, de modo que a luz
solar nao refletia, facilitando a

visualizacdo do ponto de luz projetado.
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Ou seja: 18° 59,5' + 32° 30' = 50° 89,5'
que subtraindo de 90° (Sol estando ao meio-
dia), teriamos 39° 10,5 Norte de Latitude.
Esses célculos aqui citados foram
desenvolvidos pelo Dr. Robin Knox Johnston,
pesquisador dos navegantes do século XV, que
de posse de um Astrolabio, fez essas medidas
em pleno mar (motivo que inspirou este artigo),
onde comparando esses numeros obtidos no
Astrolabio NA&utico daquele tempo, e depois
comparando com registros de equipamentos
modernos, chegou a uma diferenca de Latitude
de apenas 15 Km ao Sul de onde eles
realmente estavam. O que €é um erro
extremamente pequeno para um instrumento
tdo rudimentar que se tinha naquela época.

OUTROS INSTRUMENTOS IMPORTANTES QUE
EM MUITO AUXILIARAM A ASTRONOMIA EA
NAVEGACAO

Além do Astrolabio, que é um
instrumento astrondmico inventado ou
aperfeicoado por Hiparco, astrbnomo e
matematico grego (séc. Il a.C.), para medir as
alturas dos astros acima do horizonte, foi um
instrumento fundamental para 0S
conhecimentos da Astrometria.

Existiu também a Balestilha, que é um
instrumento usado pelos antigos navegadores
para observar a altura dos astros. Antes
utilizavam a Kamal, que era um retangulo de
madeira com um orificio no centro, pelo qual se
passava uma corda batizada de “Cordel” com
varios nés. Quando se queria medir a altura de
um astro, segurava-se atabuinha com uma das
maos e o cordel com a outra. A tabuinha pode
colocar-se com o lado menor, ou maior,
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vertical, conforme a grandeza do angulo a
medir, e aproxima-se ou afasta-se do olho do
observador até que o horizonte “H" se veja pelo
lado inferior, e a estrela “E" pelo lado superior,
do retangulo de madeira. Os n@s vao passando
na outra mao que conservara o0 cordel
retesado. A grandeza do éangulo observado
dependerd do n6 que ficar seguro nesta mao.
Abaixo vemos o uso da Balestilha, onde se
fazia deslizar a tabuinha na haste que era
graduada na lateral.
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A SEGUIR VEJAMOS O KARMAL E O SEU USO:

»
Também existia as Tavoletas, que servia para medir &ngulos menores do que

os obtidos com o Karmal. Ou seja: entre 5 a 14 graus. Desse modo, o Cordel era preso
entre os dentes.
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E claro que existia as Bussolas, que
foram inventadas pelos chineses e
aperfeicoadas pelos portugueses. Composta
de uma agulha magnética que sempre aponta
para o Norte. Ela permite que os marinheiros
saibam em que dire¢cdo navegam. Como
também as Ampulhetas, que é um instrumento
constituido por dois vasos cénicos de vidro que
se comunicavam, nos vértices, por um pequeno
orificio, e usado para medir o tempo mediante a
passagem de certa quantidade de areia
finissima do vaso superior para o inferior.

Por sinal, a velocidade desenvolvidas
com as Caravelas e demais embarcacdes,
eram medidas de uma maneira bastante
interessante: Lancava-se um pedaco de
madeira da proa, anotando-se o tempo que a
madeira levava para chegar a popa. Esse
tempo era calculado em Ampulheta. Mas tarde,
0 pedaco de madeira passou a ser amarrado a
uma corda cheia de nés antes de ser jogado ao
mar. E o marinheiro contava o namero de ndés
gue lhe passavam pelas m&os no tempo da
Ampulheta. E por isso que a unidade de um
navio é ainda hoje chamada de NO, que
equivale a uma milha maritima (1.852 metros)
por hora.

ASTROLABIO FEITO DE MANEIRA SIMPLES

A seguir, apresento como fazer um

Astrolabio bem simples, que foi divulgado na
Revista Nova Escola de Novembro de 1999.
¢ Um disco de cartdo deve ser mantido na
vertical pendurado por um anel de sustentacao.
Pendure uma moeda para dar o prumo. E pode
ser adaptado um transferidor escolar junto ao
disco.
e Fixe uma barra de madeira ou isopor no
centro do circulo. Gire-a até que o canudinho
colado nela aponte para o Sol. Mas nao olhe
pelo canudo! - A luz solar pode danificar o
olho.

e Para ter certeza de que o canudinho esta
apontando corretamente na direcdo do sol,
posicione a barra de madeira ou isopor de
modo que ela ndo projete nenhuma sombra
sobre o disco.

e A altura do Sol, em graus, pode ser lida
diretamente no transferidor, colado no cartdo
de modo que a marca de 90° fique junto ao
anel de sustentacao.

e« Definindo o angulo, consultamos a
declinagdo do Sol na data de nossa
observagédo, pois como sabemos, a cada época
do ano ele nasce mais ao Norte ou ao Sul.
Juntamente as duas informacgdes, era possivel
saber em que latitude se navegava. Ja a
LONGITUDE, s6 seria medida com a invencao
do cronémetro, no fim do século XVIII. <

Este artigo contou com as bibliografias j& citadas no texto. Bem como o excelente livro antigo

portugués ‘Obras Completas de Luciano Pereira da Silva” volume llI

pela faculdade de Ciéncias

da Universidade de Coimbra publicado em 14/12/1944. E do Atlas da Historia Universal publicado
pelo Diario de Pernambuco. Além dos artigos publicados na Revista Ciéncia Hoje para Criancas:
“O Dia-a-Dia das Caravelas de Colombo”; “Navegando Contra o Vento” ; e por ultimo, do
Dicionario Atualizado da Lingua Portuguesa de Aurélio Buarque de Holanda.

Audemério Prazeres,_Presidente da Sociedade Astron6mica do Recife -

amador atuante ha 21 anos.
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Estacéo do Ano : O 04

Outono para o Hemisfério Sul
ABRIL

Eclipses
Rosely Grégio | Revista macroCOSMO.com

Dia 19 de Abril acontece um Eclipse Parcial i
rgregio@ uol.com.br

do Sol visivel da Africa do Sul.

Fases da Lua

5 de Abril: Lua Cheia
12 de Abril: Lua Minguante
19 de Abril: Lua Nova
17 de Abril: Lua Crescente

Cometas visiveis em Abril

Salvo saltos em brilho e descoberta de novos cometas

Cometa Magnitude Visivel HS Visivel HN
C/2001 Q4 (NEAT) 2 - entardecer
C/2003 H1 (LINEAR) 12 entardecer e noite entardecer e noite
43P/Wolf- Harrington 12 entardecer entardecer
C/2002 T7 (LINEAR) 2 amanhecer amanhecer
88P/Howell 12 amanhecer amanhecer
C/2003 K4 (LINEAR) 11 - amanhecer
C/2003 T3 (Tabur) 12 - amanhecer

Mais informacdes e cartas de busca:
http:/Mmww.aerith.net/
http://comets.amsmeteors.org/

Chuveiros de Meteoros

Maior Atividade
Lirideos (Lyrids - LYR) com duracédo de 16 a 25 de Abril e maximo em 22 Abril a 02:45 TU.

Menor Atividade

Tau Draconideos (Tau Draconids) com duracdo de 13 de marco a 17 de abril, maximo de 31 de marco
a 2 de aburil.

Librideos (Librids) com duragéo de 11 de marco a 5 de maio e maximo em 17/18 de abril .

Delta Paavonideos (Delta Pavonids) com duragcdo de 21 de mar¢co a 8 de abril e maximo em 5/6 de
abril.

Pi Pupideos (Pi Puppids PPU) com duragéo de 18 a 25 de Abril e maximo em 23/24 de abiril.

Ursideos de Abril (April Ursids) com duracao de 18 de margco a 9 de maio e maximo em 19/20 de abril.
Visivel do HN.

Alfa Virginideos (Alpha Virginids) com duragédo de 10 de mar¢co a 6 de maio e maximo ocorrendo de 7
a 18 de abril.

Virginideos de Abril (April Virginids) com duragéo de 1 a 16 de abril e maximo em 7/8 de abril.

Gama Virginideos (Gamma Virginids) com duracao de 5 a 21 de abril e maximo em 14/15 de abiril.
Piscideos de Abril (April Piscids) com duracdo de 8 a 29 de abril e maximo em 20/21 de abril.
Chuveiro de atividade diurna.
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Adaenda Diaria

1 Abril, quinta-feira

O Cometa 43P Wolf-Harrington (mag
12.6) em AR: 4h 2m 12.7s e Decl. +16° 34
47", elongacido 49.4° transita pela constelacio
do Touro, se pde a 21h 3m 24s

Acorde bem cedo, o Sol em Peixes
nasce por volta das 6h15m e trés cometas
estdo no céu ao amanhecer, localizados em
uma regido de s6 7 graus de céu. Sdo eles:
103P Hartley (mag 11.9) nasce a 5h 26m 21s
Elongacido 12.9° AR: 23h 52m 16.7s e Decl.
+5° 29' 1" . C/2002 T7 LINEAR (mag 4.0),
Elongacdo12.4°, AR: 23h 56m 31.4s, ?Decl.
+8° 42' 32", nascendo a 5h35m. C/2003 T3
Tabur (mag 8.8), elongacdo: 12.1° , AR: 0h 5m
24 .3s, Decl, +12° 8' 48", e nasce a 5h 50m. O
clardo do alvorecer pode atrapalhar a
observacdo dos cometas. Mais informacdes
em: http://reabrasil.astrodatabase.net/

O Cometa C/2001 Q4 (NEAT) foi
descoberto em agosto de 2001, estard em
periélio em 15 de maio. Este cometa sera
principalmente visivel até inicio de abril de
2004 para o Hemisfério Sul. Entdo o cometa
comec¢a uma subida rapida pelo céu de inverno
e se move passado pelas luminosas estrelas
Sirius e Procyon no inicio de maio e M44 (
Agrupamento estelar da Colméia em Cancer)
pelo meio do més antes de entrar na
constelacdo da Ursa Major depois de maio.
Quadratura entre Vénus e alLuaa 09:31 TU.
Final do eclipse da lua Ganymed (mag 5.1) a
1h32.3m TU.

Lua em Maxima Libracdo a 10h08.0m
TU.

A Equacdo do tempo para hoje é de -
3.68 min.

A Via-lactea pode ser melhor vista a
22.1h TU.

A Lua passa a 0.7 graus de separacio
da estrela SAO 98955 ETA LEONIS, 3.6 mag.
Estrela varidvel para observacdo R CMa (mag
6.3), Tipo EA/SD, Max = 57m Periodo =
1.1d. O eclipse comeca em torno das 21h54m
e termina a 1h59m TU.

Hoje acontece o final dos trabalhos de
coleta de material solar pela sonda Génesis.

Em 8 de agosto de 2001 a NASA lancava a
Discovery mission Genesis a um milhdo de
milhas do Sol com o objetivo de colher material
solar semeado pelo vento solar. Em o6rbita, a
astronave desdobrou seus coletores e
comecgou um banho de sol de dois anos. Apés
seu retorno para Terra em setembro de 2004,
os cientistas estudardo as amostras dos ventos
solares. Em 2 de abril, amanha, a sonda deve
fechar seus compartimentos de coleta e
comecara sua viagem de retorno a Terra, com
um sobrevoo sobre nosso planeta que deve
acontecer em 2 de maio de 2004, a
recuperacio da capsula se darda em meados de
setembro de 2004.

Em 1 de abril de 1968 morria Lev
Davidovich Landau (nasceu em 22/01/1908).
Fisico soviético que trabalhou nos campos da
fisica de baixa temperatura, fisica atémica e
nuclear, estado sélido, energia estelar, e fisica
de plasma. Em 1962 recebeu o Prémio Nobel
para Fisica por sua teoria que explicar o
behaviour do superfluido peculiar do hélio
liquido a muito baixa temperatura (2.18 K).

Em 1960, era lancado do Cabo
Kennedy (Flérida) o primeiro satélite de
observacéo do tempo, Tiros .

Em 1948 era publicado o famoso
documento, Physical Review, de Alpher, Bethe
e Gamov. A famosa teoria apelidada da " Big
Bang" que previamente durante algum tempo
competia com a teoria "Steady State" ("Estado
Fixo"). Esse documento apresentava a andlise
matemética de eventos atdmicos durante a
criacdo do universo, e explicava as
abundancias relativas dos elementos
(particularmente hélio) no universo. De fato, o
artigo foi escrito por Alpher e Gamow. Hans
Bethe foi persuadido a emprestar seu nome
como um co-autor devido a semelhanca
divertida para " alfa, beta, gama" as primeiras
letras do alfabeto grego. Bethe fez na verdade
mais recentes contribuicdes discursivas dessa
teoria.

2 Abril, sexta-feira

Mercurio oculta a estrela TYC 0628-

Abril
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00553-1 (mag 9.8).

Conjuncdo entre a Lua e Jupiter a
19:18 TU. Ambos os astros estdo separados
por 3° 28' 25" . Dec. +12° 25' e El. 145.5°.

Quadratura entre Marte e a Lua a
06:05TU.

Lua em Libracdo Oeste a 3h13.7m TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
-3.39m

Chuveiro de Meteoros Tau Draconids.
O maximo acontece em cima do periodo de 31
de marco a 2 de abril, de um radiante médio de
RA=285 graus, DECL=+69 graus. Observacdes
visuais revelam baixa atividade.

Em 2 de abrii de 1618 nascia
Francesco Maria Grimaldi (falecido em 1663).
Fisico italiano que estudou a difracdo da luz.
Sob esse tema ele escreveu Physico-mathesis
of Lumine, coloribus and iride (1665).

Em 2 de abril de 1995 morria Hannes
Olof Gosta Alfvén (nascido em 30/05/1908).
Astrofisico sueco, um dos fundadores do
campo de fisicas de plasma (o estudo de gases
ionizados) e vencedor, com Louis Néel da
Franca, do Prémio de Nobel de 1970 para
Fisicas pelo trabalho fundamental em
magnetohidrodinamicas com aplicacbes
frutiferas em partes diferentes da fisica de
plasma. Ele foi um dos partidarios iniciais da
"cosmologia do plasma", um conceito que
desafia 0 modelo do Big Bang como origem do
universo. A teoria da cosmologia do plasma
sustenta que o universo ndo teve nenhum
come¢o (e ndo tera nenhum forseeable
terminal) e que o plasma, com suas forcas
elétricas e magnéticas, fez mais para organizar
a matéria no universo em sistemas estelares e
outras grandes estruturas observadas que tem
forca de gravidade.

Em 2 de abril de 1952 morria Bernard
(Ferdinand) Lyot (nascido em 27/02/1897).
Astrébnomo francés que inventou o corondégrafo
(1930), um instrumento que permite a
observacdo da coroa solar quando o Sol ndo
esta em eclipse.

Em 1935, era concedido a Sir Watson-
Watt a patente para 0 RADAR.

Em 1845, H.L. Fizeau e J. Leon
Foucault fizeram a primeira fotografia do Sol.

3 Abril, sabado

Mercurio oculta a estrela TYC 0628-

O planeta mais luminoso do céu,
Vénus, passa pelo aglomerado das Pléiades
(M45).

Plutdo e Lua em quadratura a 13:46

TU.

Estrela variavel para observacdo R
CMa (mag 6.3). Tipo=EA/SD. Max=5.7m,
Periodo = 1.1d. ra= 7:19.5 de=-16:24. O

eclipse comeca a 1h10m e termina a 5h15m
TU.

Estrela varidvel para observacdo beta
Per com variabilidade minima a 21h57m,
Mag=3.4m, Tipo=EA/SD, Max=2.1m Periodo=
2.9d ra= 3:08.2 de=+40:57. O eclipse
comeca em torno de 17h09m e termina a
2h47m TU.

A Via-lactea estd mais posicionada a
8.4h TU.

A Equacido do tempo para hoje é de
-3.09 min.

Em 3 de abril de 1842 nascia Hermann
Karl Vogel (morreu em 13/08/1907). Astrobnomo
alemdo que descobriu as estrelas binarias
espectrocospicas (sistemas de estrelas duplas,
que sd80 muito intimas para as estrelas
individuais, a ser discernidas por qualquer
telescépio, mas, pela andlise de suas luzes,
foram achadas como sendo duas estrelas
individuais que rapidamente revolvem ao redor
uma da outra ). Ele abriu caminho ao estudo
das estrelas distantes pela luz, e introduziu o
uso de fotografia neste campo.

Em 1965, era enviado ao espaco o
SNAP 10A, o primeiro reator nuclear. Foi
lancado de Vanden berg Air Force Base,
Califérnia. Foi ativado por um sinal enviado da
Terra pelos cientistas a aproximadamente
quatro horas depois, e gerou 500 quilowatt-
horas de energia durante sua vida e prové
forca elétrica por uma maquina de 1 kgf ion.
Enquanto sua versdo de solo durou 10,000
horas sem problemas, o reator em orbita foi
fechado por uma pane elétrica dos sistemas do
satélite depois de 45 dias em operacdo. Ainda
estd em Oérbita da Terra. Embora a ex Uniéo
soviética tenha lancado muitos reatores

Abril
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Em 4 de abril de 1983, a nave espacial
Challenger rugiu em 6rbita, em sua viagem solitaria. Foi
nomeado em homenagem a Naval britdnica HMS
Challenger que velejou pelos oceanos Atlantico e
Pacifico durante os anos de 1870. A Challenger se
reuniu a frota de astronaves da NASA reutilizadveis e
voou nove missdes prosperas. Em 28 de Janeiro de
1986, seu décimo langcamento, a Challenger e sua
tripulacdo de sete astronautas foram perdidos ap6s 73
segundos do lancamento, quando um defeito em um
anel de vedacdo em um dos tanques de propulséo,
resultou na explosdo do veiculo e a morte de todos

seus tripulantes.

NASA

nucleares ao espaco, consta que o SNAP-10A
foi o Unico satélite desse tipo enviado pelos
Estados Unidos.

4 Abril, domingo

Marte e Urano em Quadratura a 11:58
TU, a distancia de 1.9590 UA. Quadratura é a
configurac@o de dois astros quando a diferenga
de suas longitudes celestes é de 90°.

Saturno e Lua em quadratura a
19:50TU.

Jupiter em Oposicdo (em AR) a 05:54
TU. Somente os planetas exteriores (Marte,
Japiter, Saturno, Urano, Netuno e Plutdo)
podem ficar em oposicdo ao Sol. Isto significa
gue o planeta se encontra no ponto de sua
Orbita mais préximo da Terra, € no seu maximo
brilho, sendo visivel durante toda a noite. A
oposigcdo é a melhor época para observarmos
um planeta exterior. Nas Oposi¢des a longitude
celeste entre o Sol e o planeta difere em 180°.

Vénus oculta a estrela HIP 17900 (mag
6.2).

O Asterdide 2001 HB, passa a 0.093
UA da Terra.

O Asterdide 5790 Nagasaki passa a
1.859 UA da Terra.

A Lua oculta a estrela SAO 119156 7
VIRGINIS, 5.2mag. A emersdo acontece no

limbo escuro a 6h40.1m TU.

Estrela variavel para observacdo X
Cen em maxima variabilidade, mag 7.0,
Tipo=M, Min=13.8m, Period=315.1d,
ra=11:49.2 de=-41:45.

A via-lactea esta bem posicionada a
8.4h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje € de -
2.80 min.

Comecga o horario de verdo (Daylight
Saving) para a América do Norte, os reldgios
devem avancar uma hora.

Em 4 de 1949 nascia Shing-Tung Yau.
Matematico Chinés premiado com a Fields
Medal em 1983 pelo seu trabalho em equacgdes
diferencial parciais e geometria diferencial. O

trabalho dele também tem aplicacbes em
topologia, geometria algébrica, teoria de
representacao e relatividade geral.

Trabalhando em colaboragdo com Richard M.
Schoen, Yau resolveu um problema aberto
existente ha4 muito na teoria de relatividade,
mostrando o positivismo da massa no espacgo-
tempo. Como uma conseqiéncia, Schoen e
Yau puderam dar a primeira demonstragao
rigorosa de como podem ser formados os
buracos negros por causa da condensacdo de
matéria. Yau ganhou a Medalha Nacional do
prémio de Ciéncia em 1997.

Em 4 de abril de 1809 nascia Benjamim

Abril
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Peirce (morreu em 0 6/10/1880). O astrénomo,
matematico e pedagogo americano que
computou as perturbacdes gerais dos planetas
Urano e Netuno. Ele é especialmente
conhecido por suas contribuicdes na mecéanica
analitica e algebra linear associativa , mas ele
também é lembrado por seus trabalhos em
astronomia e por representar um relevante
papel na descoberta de Netuno.

Em 4 de abril de 1688 nascia Joseph-
Nicolas Delisle (morreu em 11/09/1768).
Astrdbnomo francés que propds, que a série de
anéis (halos) coloridos observados ao redor do
Sol sdo causados pela difracdo da luz solar
através de goticulas de agua / cristais de gelo
em uma nuvem. Ele também trabalhou para
achar a distdncia entre o Sol e a Terra
observando os trénsitos de Vénus e Mercurio
pela face do Sol.

Em 4 de abril de 1807 morria Joseph
Jérobme Le de de Francais Lalande (nascido em
11/07/1732). Astrbnomo, nascido em Bourg-en-
Bresse, Franca. Ele determinou a paralaxe da
Lua em Berlim para a Academia Francesa
(1751). Foi designado professor de Astronomia
em 1762, e subseqiientemente, diretor do
Observatério de Paris. Ele publicou o Traitéde
d'astronomie em 1764 - tabelas das posicdes
planetarias que foram consideradas as
melhores disponiveis para o resto daquele
século. Em 1801 ele publicou também um
catalogo de estrela inclusivo. Morreu em 1807,
aparentemente de tuberculose.

Em 4 de abril de 1284 morria Alfonso X
de Castilha (nasceu em 23/11/1221). Monarca
e astrbnomo espanhol que encorajou a
preparacido das tabelas planetarias revisadas
(1252), publicou no dia de sua ascensdo ao
trono como rei de Castilha e Ledn. Estas
"Tabuas Alfonsinas", foi uma revisdo e
melhoria das tabelas Ptolemaicas, foram as
melhores disponiveis durante a Idade Media; e
ndo foram substituidas durante mais de trés
séculos. Os dados astrondmicos que tabula as
posicBes e movimentos dos planetas foi
compilado por aproximadamente 50
astrbnomos que ele havia reunido para este
proposito. Ele questionou a complexidade dos
modelo ptolemaicos dos séculos antes de
Copernicus.

Abril

5 Abril, segunda-feira

A Lua Cheia acontece a 11h02.7m TU.
A Lua cheia de Abril é conhecida nos velhos
almanaques como a Frog Moon (Lua da R&),
Pink Moon (Lua Rosa), Planter's Moon (Lua do
Plantador), Grass Moon (Lua da Relva ou
Grama), Moon of the Red Grass Appearing
(Lua do aparecimento da Relva Vermelha), Full
Sprouting Grass Moon (Lua Cheia da
Germinacdo ou Lua Germinativa), Egg Moon
(Lua do Ovo), Full Fish Moon (Lua Cheia do
Peixe ). Full Pink Moon (Lua Cheia Rosa). Este
nome veio do musgo cor-de-rosa, ou a erva
phlox de solo. Entre as tribos litorais a lua
recebia 0 nome de Full Fish Moon (Lua Cheia
do Peixe), porque este era o tempo que os
shad nadavam para desovar rio acima.

A Lua passa a 0.4 graus da estrela
SAO 138917 PORRIMA(GAMMA VIRGINI,
2.9mag. a 1.0h TU.

Vénus oculta a estrela TYC 1813-
00193-1 (mag 10.0).

O Cometa C/2002 L9 (NEAT) em
periélio a 7.033 UA do Sol.

O asteréide 2688 Halley passa a 2.072
UA da Terra.

A Equacdo do Tempo para hoje é de -

2.52 min de atraso para o relégio solar.
Estrela varidvel para observacdo X Oph em
Maxima variabilidade ( Mag=5.9m). Tipo=M
Min=9.2m Periodo=328.9d ra=18:38.4 de=
+8:50.

O final do desaparecimento da
ocultacdo da lua lo (mag 5.5) de Juapiter
acontece a 5h57.1m TU.

Chuveiro de Meteoros Delta Pavonids
com duracdo de 21 de marco a 8 de abril e
maximo em 5/6 de abril. A posi¢do do radiante
média estd em torno de RA=303 graus,
DECL=-63 graus. A taxa de hora em hora foi
descrita como varidvel. Michael Buhagiar
sugere uma associacio desse chuveiro com o
cometa Grigg-Mellish. A curva de atividade
comega com uma subida lenta e maxima
acontecendo a uma longitude solar de 16.5
graus e entdo rapidamente entra em declinio.
Dados obtidos anteriormente revelam um ZHR
mais alto que aconteceu a 29/30 de marco,

|Q|S|SS|T|Q|Q|S|SS|T|Q|Q|S
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quando as taxas eram de 7.3. As prdximas
taxas mais altas foram 5.0 em 21/22 de marcgo
e 4.7 para 7/8 de abril. Sua magnitude média
foi de 3.12. Talvez possamos  ser
surpreendidos com uma boa atividade desse
chuveiro.

Em 5 de abril de 1894 nascia Lawrence
Dale Bell (morreu em 20/10/1956). Desenhista
de aeronaves norte-americano, fundador Bell
Aircraft Co. cujo avido-foguete experimental X-
1 em 1947 foi o primeiro a quebrar a barreira
do som em vdo nivelado. Esta firma também
produziu contribuicdes significantes para a
aviagdo, como o primeiro avido acionado a jato
da nacdo, o primeiro helicoptero comercial do
mundo, o avido voador mais rapido e mais alto
do mundo, o Bell X-1A, e o primeiro jato de
partida (decolagem) vertical e aterrissar como
avido.

Em 5 de abril de 1622 nascia Vincenzo
Viviani (morreu em 22/09/1703). Matematico
italiano e principal gebmetra de seu tempo,
fundou o del de Accademia Cimento. Como um
das primeiras sociedades cientificas
importantes, esta organizagdo veio antes da
Sociedade Real da Inglaterra. Em 1639, a
idade 17, ele se tornou o estudante, secretario
e assistente de Galileu (agora cego) em Arcetri,
até que Galileu morreu em 1642. Durante sua
longa carreira, Viviani publicou vérios livros
com assuntos matematicos e cientificos. Ele
editou a primeira edicdo dos trabalhos
colecionados de Galileu (1655-1656), e

trabalhou intensamente para ter a memoria de
seu mestre reabilitada. Em 1660, junto com
Borelli, ele mediu a velocidade de som
cronometrando a diferenca entre o flash e o
som de um canhdo. Eles obtiveram o valor de
350 metros por segundo.

Em 5 de abril de 1950 morria Hugh
Robert Mill (nascido em 28/05/1861). Foi o
gedgrafo e meteorologista britanico que
exerceu uma grande influéncia na reforma no
ensino da geografia e no desenvolvimento de
meteorologia.

6 Abril, terca-feira

Marte e Jupiter em Quadratura a 05:15
TU a distancia de 1.9732 UA. Quadratura é a
configuracé@o de dois astros quando a diferenca
de suas longitudes celestes é de 90°.

Mercurio estacionario
movimento retrégrado a 21.0h.

O cometa C/2002 L9' (NEAT) com mag
17.1 em Perigeu a 1.9h TU.

Inicio do Transito da lua lo (mag 5.5) a
3h10.8m TU. lo em Conjuncdo Inferior a
4h18.4m TU. Inicio do transito da sombra de lo
a 3h54.9m TU. O final do Transito de lo (mag
5.5) acontece a 5h26.0m TU. O Final da
sombra de lo acontece a 6h10.5m TU.

Inicio do Transito da lua Europa (mag
6.1) a 3h22.0m TU. Europa em Conjuncédo
Inferior a 4h47.3m TU. O Inicio da do transito
da sombra de Europa (mag 6.1) comeca a

iniciando

Japiter é sem duvida nenhuma uma visao
cativante. A observacdo de suas zonas de
tempestades, como o transito da Grande
Mancha Vermelha e o surgimento de novas
manchas de tempestades esbranquicadas, bem
como a disposicdo de suas zonas e cintos e
mesmo O escurecimento e mudangas no
colorido delas é de grande importancia para o
estudo da atmosfera desse planeta. N&o menos
emocionante é acompanhar o balé das luas
Galileanas enquanto orbitam o planeta e ainda
mais quando alguma delas transitam pela frente
do disco iluminado do planeta ou é eclipsada
pelo maravilhoso Jupiter.

JPL/NASA

Abril
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4h53.0m TU. O final do Transito de Europa
acontece a 6h12.7m TU.

Estrela variavel para observacdo R
CVn em maxima variabilidade, Mag=6.5m
Tipo=M, Min=12.9m, Periodo=328.5d
ra=13:49.0 de=+39:33.

Estrela varidvel para observacio V CrB
em maxima variabilidade Mag=6.9m Tipo=M,
Min=12.6m, Periodo=357.6d, ra=15:49.5
de=+39:34,

A Via-lactea esta bem posicionada a
8.2h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de -
2.23 min.

Em 6 de abril de 1903 nascia Harold
E(ugene) Edgerton (morreu em 04/01/1990).
Engenheiro elétrico americano e fotégrafo,
conhecido pelas técnicas em desenvolvimento
da fotografia de alta velocidade e aplicando-as
para varios usos cientificos.

Em 6 de abril de 1890 nascia André-
Louis Danjon (morreu em 21/04/1967).
Astrbnomo  francés notario por seus
importantes desenvolvimentos em instrumentos
astrondmicos e pelos estudos da rotacdo da
Terra. A Escala Danjon para determinar a
coloracdo da Lua durante os eclipses ainda é
utilizada para esse proposito.

Em 6 de abril de 1963 morria Otto
Struve (nascido em 12/08/1897). Astrébnomo
russo-americano conhecido por suas
contribuicdes na espectroscopia estelar,
notavelmente por sua descoberta da
distribuicdo difundida de hidrogénio e outros
elementos no espaco.

Em 1973, a sonda Pioneer 1 era
langada com destino a Jupiter e Saturno.

Em 1965, os Estados Unidos lancaram
o satélite " Early Bird" Intelsat 1, o primeiro
satélite de comunicacbes geosincronizado
comercial. Seguiu o langamento russo do
satélite de teste lancado mais cedo "WORM".

Nessa data, em 648, A.C., foi escrito na
Grécia o relato mais cedo de uma observacio
de um eclipse solar.

7 Abril, quarta-feira

Mercurio Estacionéario. Elongacéo Este
a 14.8 graus. Mercurio sempre estd muito
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préximo do Sol, e uma observacdo de algum
detalhe da superficie do planeta ndo é nada
facil. Mas, se vocé tem um instrumento de
grande abertura e o planeta estiver em boa
posicdo para tentar ver alguma coisa do
planeta... Ndo custa tentar, mas tenha cuidado
para ndo olhar diretamente para o Sol. A
melhor época para sua observagéo é quando o
pequeno Mercurio se encontra mais distante do
Sol, 0 que deve acontecer no inicio e meados
de Maio préximo.

Netuno e Lua em quadratura a
19:34TU.

Marte a 6.8 ao norte da estrela
Aldebaran em Touro.

A ocultacdo da lua lo (mag 5.5) atras
de Jupiter acontece a 0h23.8m TU, e o eclipse
termina a 3h26.8m TU.

A Via-lactea esta posicionada a 8.2h TU

A Equacdo do Tempo para hoje é de -
1.95 min.

Inicio do Transito de lo (mag 5.5) a
21h37.4m TU.

Desaparecimento da ocultacdo de
Europa (mag 6.1) acontecendo a 21h59.6m TU.
O Inicio do trénsito da sombra de lo acontece a
22h23.5m TU.

lo em Conjuncéo Inferior a 22h45m TU.

A Lua nasce a 22h52.5m TU.

O desparecimento da ocultacdo da lua
Ganymed (mag 5.1) de Jupiter acontece a
22h56.6m

Chuveiro de Meteoros April Virginids.
Este chuveiro de meteoro provavelmente
representa uma das filiais mais fracas do
radiante Alfa Virginideos. Seus elementos
orbitais sd3o bem parecidos (entretanto
separados através de 180 graus no argumento
de periélio e nodo ascendente), mas sua
inclinacdo é aproximadamente 13 graus mais
alta. Virginids. Estranhamente encontramos
dados discrepantes sobre as datas de periodo
e de maximo de chuveiro. Segundo Gary W.
Kronk seu periodo vai de 1 a 16 de Abril e
maximo acontecendo em 7/8 de Abril. Contudo,
o IMO nos apresenta um periodo de atividade
que vai de 25 de Janeiro a 15 de Abril, com
maximo em 24 de Marco. Ainda segundo a
IMO, o radiante acontece a RA = 13.0 hr, Dec=
-4° préximo a theta Vir, e um pico de 5
meteoros por hora em seu maximo.
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Em 7 de abril de 1823 morria Jacques-
Alexandre-Cesar Charles (nascido em
12/11/1746). Matematico, fisico, e inventor
francés que, com Nicolas Robert, foi o primeiro
em ascender em um baldo de hidrogénio
(1783). Em aproximadamente 1787 ele
desenvolveu a lei de Charles relativa a
expansdo térmica dos gases.

Em 7 de abril de 2001 a NASA lancou a
astronave Mars Odyssey através do foguete
Delta 2. Em torno de 2000. Atordoantes
imagens foram mandadas de volta para a Terra
obtidas pelas Camaras de TV do foguete
durante sua ascensdo ignea. A Odyssey
viajaria 286 milhdes de milhas antes de entrar
em Orbita ao redor do planeta vermelho em 24
de outubro de 2001. Sua missdo primaria era
procurar dgua na forma de gelo debaixo da
superficie marciana e criar um mapa térmico do
planeta. De uma altitude de cerca de 250
milhas, a astronave devia procurar rastros de
hidrogénio que poderia mostrar a existéncia de
agua.

8 Abril, quinta-feira

Lua em Perigeu a 02:25 TU a distancia
de 364547 km da Terra.

Marte oculta a estrela TYC 1830-
00762-1 ( mag 12.0).

O Asteréide 3255 Tholen passa a 2.080
UA da Terra.

O Final da sombra de lo (mag 5.5) pelo
disco iluminado de Juapiter acontece a 0h39.0m
TU. O Final do Eclipse da lua lo (mag 5.5)
acontece a 21h55.5m TU.

O Final do Eclipse da lua Europa (mag
6.1) acontece a 2h14.6m TU.

A Lua passa muito préximo da estrela
SAO 159330 11 H. LIBRAE, 5.5mag a 3.7h TU.

O Final do eclipse de Ganymed (mag
5.1) acontece a 5h30.9m TU.

A Equacéo do Tempo para hoje é de -
1.67 min de atraso para o relégio solar em
relacdo aos reldégios convencionais.

Luz Zodiacal. Hoje se apresenta uma
boa oportunidade para tentar descobrir a Luz
Zodiacal em tomo das 5h30m. As préximas
oportunidades nesse més acontecem nos dias
15, 23 e 30. A Luz zodiacal é uma
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luminosidade em forma de um cone ou
piramide de ténue luz difusa que mede cerca
de 15 a 20 graus na base (pré6ximo ao
horizonte), que se estreita conforme avanca
pelo céu acima. Algumas datas sdo mais
propicias para sua observacido no oeste, apés
o p6r-do-sol, e no leste antes do nascer do Sol,
quando a ecliptica se encontra a 90 graus ou
mais do horizonte, ou um pouco ao norte, nas
latitudes austrais quando o Sol estd baixo no
horizonte.

Em 8 de abril de 1732 nascia David
Rittenhouse (morreu em 26/06/1796).
Astrénomo americano, fabricante de
instrumentos e inventor, foi um dos primeiros a
observar a atmosfera de Vénus. Para as
observacbes do transito de Vénus em 3 de
junho de 1769, ele construiu um relégio de
péndulo de alta precisdo, um quadrante
astrondmico, um instrumento de altitude para
ser usado em um transito astronémico. Ele foi o
primeiro na América a poOr fios de teia de
aranha (crux-hairs) no focalizador de seu
telescépio. A ele geralmente é creditado o
invento da bussola de vernier e possivelmente
o elevador de agulha automatico. Ele foi
professor de astronomia na Universidade da
Pensilvania e foi consultado por Benjamim
Franklin em vérias ocasides. Ele unificou o pé
como medida de péndulo em um projeto para
estabelecer um sistema decimal de pesos e
medidas para Thomas Jefferson.

Em 8 de abril de 1968 morria Harold
Delos Babcock (nascido em 24/01/1882).
Astrbnomo americano que com seu filho,
Horace, inventou o magnetégrafo solar (1951),
para observacdo detalhada do campo
magnético do Sol. Com seu Babcocks mediu a
distribuicdo dos campos magnéticos em cima
da superficie solar com precisdo sem
precedente e descobriu magneticamente
estrelas variaveis com seu magnetograph. Em
1959 Harold Babcock anunciou que o Sol
invertia sua polaridade magnética
periodicamente. O laborioso e preciso Babcock
serviu ao estudo dos espectros atdbmicos e
permitiu para outros identificar as primeiras
"linhas proibidas" e em descobrir em laboratério
o raro is6topo de oxigénio. Com C.E. St. John
ele melhorou em muito a precisdo dos
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comprimentos de onda de 22.000 linhas no
espectro solar em referencia a determinados
padrbes.

Em 8 de abril de 1461 morria Georg

von Peurbach (nascido em 30/05/1423).
Matematico e astrébnomo austriaco que
promoveu o uso dos nuameros arabes

(introduzido 250 anos mais cedo em lugar dos
nameros romanos), especialmente em uma
tabela de seno, ele calculou com precisdo sem
precedente. Ele morreu antes deste projeto
estar acabado, e seu aluno, Regiomontanus,
continuou esse trabalho até o final de sua vida.
Peurbach era um seguidor da astronomia de
Ptolomeu. Ele insistiu na realidade das esferas
cristalinas soélidas dos planetas e foi um pouco
além dos escritos de Ptolomeu. Ele calculou
uma tabela de eclipses e observou o cometa
Halley em Junho de 1456 e o eclipse lunar de 3
de setembro de 1457, de um local perto de
Viena. Peurbach escreveu sobre astronomia,
suas observacbes e inventou instrumentos
astrondémicos.

Em 1947, era observado o maior grupo
de mancha solar ja registrado até aquela
época. Foi observado no hemisfério meridional
do sol. Seu tamanho foi calculado em 7 bilh&o
milhas quadradas do hemisfério visivel do Sol.

9 Abril, sexta-feira

Para os cristdos catélicos hoje é Sexta-
feira Santa.

Vénus e Urano em Quadratura a 09:51
TU, a distancia de 0.6259 UA. Quadratura é a
configuracdo de dois astros quando a diferenca
de suas longitudes celestes é de 90°.

Jupiter e Lua em quadratura a
10:31TU.

Urano e Lua em quadratura a 03:27TU.

Ocultacdo da estrela SAO 184382 RHO
OPHIUCHI, 4.8mag a 0h46.4m TU, com
emersao no limbo escuro da Lua.

A Lua passa a 0.8 graus de separacao
da estrela SAO 184429 22 SCORPII, 4.9mag a
3.4h TU.

A Via-lactea esta bem posicionada a
8.0h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de

-1.40 min.

Estrela variavel para observacdo R
CMa em minima variabilidade a 22.8h TU,
Mag=6.3m Tipo=EA/SD; Max=5.7m Periodo=
1.1d, ra= 7:19.5, de=-16:24; o Eclipse
comeca em torno das 20h45m e termina a
0h51m TU.

Inlmeras estrelas variaveis, estrelas
duplas e miiltiplas, e objetos do céu profundo
como galaxias, nebulosas, aglomerados
abertos e globulares que representa um
espetaculo a parte dentro da observacio
celeste e que estdo a nossa disposicdo o ano
todo. A cada nova estacido estes objetos se
revezam aos nossos olhos seja a olho nu ou
armado de algum instrumento 6tico. Tudo isso
nos encanta e seduz, e so faz aumentar nossa
paix&o pelo Universo, e se ndo bastasse tantas
maravilhas, ainda nos resta a simples
observacdo da passagem dos satélites
artificiais que reluzem no céu ao anoitecer e
amanhecer de cada dia. Contudo, se vocé
deseja algo mais “especializado” para
observar, ainda existe a dificli caca as
Supernovas e aos objetos que cruzam a 6rbita
da Terra despercebidamente. Nesse tipo de
observacdo ha sempre a chance de vocé
descobrir um novo cometa.

Em 9 de abril de 1816 nascia Charles-
Eugéne Delaunay (morreu em 05/08/1872).
Matematico e astrbnomo francés cuja teoria do
movimento lunar avancgou para o}
desenvolvimento das teorias do movimento
planetario. Depois de 20 anos de trabalho, ele
publicou dois volumes em teoria lunar, La
Théorie du mouvement de la lune (1860,1867).
Este € um caso importante dos trés problemas
de corpo. Delaunay achou a longitude, latitude
e paralaxe da Lua como série infinita. Estes
deram resultados corrigidos a 1 segundo de
arco, mas ndo era muito pratico porque a série
convergia lentamente. Porém estes trabalhos
foram importantes no comeg¢o da andlise
funcional. Delaunay teve sucesso como diretor
do Observatério de Paris em 1870, mas dois
anos depois ele e trés companheiros se
afogaram em um acidente esportivo de velejar.

Em 1959, a NASA anunciava a selecio
dos primeiros sete astronautas da América

Abril
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As trés estrelas que marcam o cinto de
Orion séo frequentemente o primeiro grupo
que as criangas e jovens aprendem
identificar. Elas s8o o Unico padrdao que
alguns adultos podem achar
confiantemente. Embora somente de 2a
magnitude, o espagamento intimo das
estrelas e a semelhanca delas, parecem
naturalmente atrair o olhar. Os nomes das
estrelas s8o Alnitak, Alnilam, e Mintaka.
Todos os trés nomes derivam de arabe.
Alnitak e Mintaka traduzem como "cinto",
enquanto Alnilam quer dizer "amarre de

pérolas" ou " joias".

STARRY NIGHT

para o projeto Mercuario: Scott Carpenter,
Gordon Cooper, John Glenn, Gus Grissom,
Wally Schirra, Alan Shepard e Donald Slayton.
Eles ficaram conhecidos como os "Sete
Homens de Ouro da NASA"

10 Abril, sabado

A Via-lactea estd bem posicionada a
8.0h TU.

A Equacédo do Tempo para hoje é de -
1.13 min de atraso para o relégio solar em
relacdo aos reldégios mecanicos.

Lua e Plutdo em Conjuncdo a 01:38
TU, separados a 12° 22' 27", Dec -26° 44' e E|
117.6°. Plutdo esta longe demais para ser visto
em detalhes e s6 é percebido como um ponto
estelar muito ténue e mesmo assim se vocé
souber localiza-lo muito bem e com instrumento
de 10" ou maiores diametros.

Lancamento do satélite Express AM-1
pelo foguete Proton K.

Em 10 de abril de 1997 morria Martin
Schwarzschild  (nascido em  31/05/1912).
Astrbnomo alemdao-americano que em 1957
introduziu o uso de ar quente para elevar
bal6es a alta altitude, para levar instrumentos
cientificos e equipamento fotografico na
estratosfera para pesquisa solar.

Em 10 de abril de 1863 morria Giovanni
Battista Amici (hascido 25/03/1786). Astrbnomo
e Otico que fez importantes melhorias nos
espelhos dos telescoOpios refletores e também
desenvolveu prismas refratarios para uso em

6
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espectroscopios (instrumentos que separa a luz
em seus componentes espectrais).

Em 10 de abril de 1813 morria Joseph-
Louis Lagrange (nascido em 25/01/1736).
Matematico italiano-francés que fez grandes
contribuicbes a teoria dos numeros, para a
mecéanica analitica e celeste. Seu livro mais
importante foi Analytique de Mécanique (1788),
o livro de ensino no qual todo o trabalho mais
recente neste campo € baseado.

A aproximacdo mais intima conhecida
do cometa Halley para a Terra foi de 3 milhdes
de milhas em 10 de abril de 837 DC.

11 Abril, domingo

Quadratura entre Marte e Jupiter a
07:10 TU, a distancia de 2.0145 UA.
Quadratura € a configuracdo de dois astros
guando a diferenca de suas longitudes celestes
é de 90°.

Estrela variavel para observagdo R
CMa em minima variabilidade a 2.0h TU,
Mag=6.3m Tipo=EA/SD; Max=5.7m Periodo=
1.1d ra= 7:19.5 de=-16:24. O Eclipse
comecga em torno de OhO1lm e termina a 4h07m
TU.

A Lua passa a 0.4 graus de separagédo
da estrela Close to SAO 187239 PHI
SAGITTARII, 3.3mag.

A Via-lactea estd bem posicionada a
7.9h TU.

A Equacédo do Tempo para hoje é de -
0.87 min.
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Domingo de Pascoa (Easter Sunday) -
Na época pré-mosaica, era a data da Festa da
Primavera dos pastores némades. Para o0s
Hebreus era a Festa anual dos hebreus,
transformada em memorial de sua saida do
Egito (Exodo). Para a Liturgia Cristd, é a Festa
anual dos cristios, que comemora a
ressurreicdo de Cristo e é celebrada no
primeiro domingo depois da lua cheia do
equin6écio de margo. A regra comumente
declara que a Pascoa acontece no primeiro
domingo a primeira lua cheia depois do
equinocio vernal ndo estd bastante correta. A
Pascoa de fato acontece no primeiro domingo
da "lua cheia Pascal" (por exemplo, se a lua
cheia Pascal cair em um domingo, a Pascoa é
o domingo seguinte). A data da lua cheia
Pascal é determinada por tabelas, e pode
diferir da data da lua cheia atual por até dois
dias. As possiveis datas para a lua cheia
Pascal sdo de 21 de marco a 18 de abiril. Isto
dé a data de Pascoa como 22 de marco a 25
de abril. Os dias nos quais a Pascoa acontece
se repetem em um periodo de 1,900,000 anos,
e as sucessivas Pascoas sempre estio
separadas por 350, 357, 378, ou 385 dias.

Em 11 de abril de 1901 nascia Donald
Menzel (morreu em 14/12/1976). Donald
H(oward) Menzel foi o melhor astrbnomo
americano, conhecido por seus argumentos
contra a existéncia de extraterrestres OVNIs.
Menzel foi um dos primeiros doutores em
astrofisica teérica nos Estados Unidos e abriu
caminho a aplicacido da mecanica do quantum
a espectroscopia astronémica. Uma autoridade
na cromosfera do sol, ele descobriu com J. C.
Boyce (1933) que a coroa solar contém
oxigénio. Com W. W. Salisbury ele fez (1941) o
primeiro dos calculos que conduziram o contato
de radio com a lua em 1946. Ele supervisionou
a tarefa de nomear as caracteristicas lunares
descobertas na sua época.

Em 11 de abril de 1798 nascia
Macedonio Melloni (morreu em 11/08/1854).
Fisico italiano que foi o primeiro em pesquisar
extensivamente a radiacdo infravermelha.
Depois da descoberta mais cedo de Herschel
da radiac&o infravermelha uma geracio antes,
faltava ferramentas satisfatérias até a invencéo
de um thermopile em 1830. Esse instrumento
era uma série de tiras de dois metais diferentes
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que produziam corrente elétrica quando uma
das extremidades era aquecida. Melloni
melhorou o thermopile e usou isto para
descobrir a radiacdo infravermelha. Em 1846,
de um ponto alto de observacdo no Monte
Vesuvio, ele mediu o efeito do aquecimento
leve do luar.

Em 11 de abril de 1789 morria Samuel
Heinrich Schwabe (nascido em 25 /10/ 1875).
Astrbnomo amador alemio que descobriu o
ciclo de 10 anos da atividade das manchas
solares. Schwabe tinha estado procurando
possiveis planetas intramercurial. De 11 de
outubro de 1825, durante 42 anos, ele
virtualmente observou o Sol diariamente
quando o tempo permitia. Fazendo assim ele
acumulou volumes de desenhos de manchas
solares. A sua idéia era descobrir 0 planeta
hipotético quando ele passasse pelo disco
solar, sem ser confundido com manchas
solares pequenas. Schwabe n&o descobriu
nenhum planeta novo. Ao invés disso, ele
publicou seus resultados em 1842 sobre os 17
anos de observacdes de mancha solar quase
continuas revelando uma periodicidade de 10
anos no numero de manchas solares visivel no
disco solar. Schwabe também fez (1831) o
primeiro desenho detalhado conhecido da
Grande Mancha Vermelha de Jupiter.

Em 1986, o Cometa Halley fez sua
aproximacdo mais intima para Terra nessa
viagem, 63 milhdes de quilémetros, em sua
jornada de longo curso. Muitos observadores
ficaram desapontados porque o famoso cometa
era pouco visivel ao olho desnudo. Alguns
anos sdo simplesmente melhores que outros,
como em 1066 quando o cometa era tdo
luminoso que terrificou milhdes de europeus. O
Cometa Halley oficialmente n&o visitara a Terra
novamente até o ano de 2061 quando retorna
de sua orbita de cerca de 76 anos. A
aproximacdo mais intima conhecida deste
cometa para a Terra foi de 3 milhdes de milhas
em 10 de abril de 837 DC. Seu perihelion (o
ponto mais intimo para o Sol) aconteceu mais
cedo pelo ano, no dia 9 de fevereiro de 1986,
quando estava a 88 milhdes de km do Sol,
entre as orbitas de Mercario e Vénus.

Em 1984, astronautas da Challenger
completaram o primeiro conserto de satélite no
espaco. Os astronautas George Nelson e
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e James Van Hoften recobraram o satélite
defeituoso Max Solar. O satélite astrondmico
havia sido lancado originalmente em 1980, mas
apresentou mal funcionamento. O satélite foi
trazido ao compartimento de carga da
lancadeira para fazer o primeiro conserto.
Foram consertados seu mecanismo de controle
de atitude e o sistema de eletrénica principal do
instrumento do coronégrafo e o Max Solar foi
recolocado novamente em 6érbita, pronto para
retomar operacdo normal.

12 Abril, segunda-feira

A Lua Quarto Minguante acontece a
3h46.0m TU.

A Equacéo do Tempo para hoje é de -
0.61 min.

Quadratura entre a Lua e Mercuario a
06:55 TU.

O Cometa 88P Howell em Periélio a
1.368 UA do Sola 13.7h TU

O Aster6ide 2001 GO2 passa a 0.146
UA da Terra.

O Asteréide 5050 Doctorwatson passa
a 1.662 UA da Terra.

O Sol é sempre um astro de grandes
surpresas e acompanhar a evolu¢do das
manchas solares € um desafio para aqueles
que se dedicam a seu estudo e deseja reportar
suas observacdes, imagens e esbocos. Para
tanto é preciso tomar muito cuidado para néo
prejudicar sua visdo. O uso de bons filtros
solares adequados ¢€ indispensavel para
aqueles que desejam fazer suas observacdes
através de instrumentos. Mas, também existem
técnicas muito seguras de realiza-las utilizado
alguns dos métodos de projecdo indireta do
Sol.

Space Shuttle - Em 1981, a lancadeira
espacial Columbia foi lancada ao espaco, se
tornar a primeira de uma série de astronave
reutilizavel.

Em 1961, Yuri Gagarin se tornou o
primeiro homem a orbitar a Terra. Ele foi em
uma capsula Vostok 1. O payload incluia
equipamento de apoio a vida, radio e televisdo
para retransmitir informacdo sobre a condi¢io
do piloto. O vbo era automatizado; os controles
de Gagarin foram fechados para lhe impedir
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controlar a nave. Uma chave estava disponivel
em um envelope fechado hermeticamente no
caso de ser necessario realizar algum controle
em uma emergéncia. Apds a reentrada, consta
que, Gagarin se langou e desceu com seu
préprio  para-quedas, como havia sido
planejado. Porém por muitos anos a Unido
soviética negou isto, porque o v60o nao teria
sido reconhecido para varios FAIl registros
mundiais a menos que o piloto tivesse
acompanhado sua nave até sua aterrissagem.
Gagarin morreu 7 anos depois quando
realizava testes em um avido de caca.

Em 1923, cientistas americanos que
estudavam a Teoria da Relatividade de Einstein
acharam evidéncia adicional em defesa de
suas propostas.

13 Abril, terga-feira

Conjuncdo em AR entre a Lua e o
planeta Netuno a 16:02 TU. Ambos os astros
estdo separados a 5° 27' 05", Dec -16° 21' e
El 69.0°.

Vénus oculta a estrela PPM 93503
(mag 11.6).

O Asteroide 5738 Billpickering passa a
1.145 UA da Terra.

O Asteréide 5554 Keesey passa a
1.696 UA da Terra.

O Transito da lua lo (mag 5.5) comeca
a 4h57.5m TU.

A Sombra de lo comega seu transito
pelo disco do planeta a 5h49.3m TU.

O Transito da lua Europa (mag 6.1)
comeca a 5h43.4m. TU.

A Via-ldctea esta mais bem
posicionada a 7.8h TU.

Lua em Libracido Norte a 12h38.5m TU.

A Equacao do Tempo é de -0.36 min.

O inicio do trénsito da Sombra de
Callisto (mag 6.2) tem inicio a 22h59.6m.

De 13 a 17 de Abril acontece a
International Conference: TITAN from
Discovery to Encounter em Noordwijk, Paises
Baixos.

Em 13 de abril de 1909 nascia
Stanislaw M. Ulam (morreu em 13/05/1984).
Matematico polaco- americano que representou
um papel principal no desenvolvimento da
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bomba de hidrogénio em Los Alamos. Entre
outras coisas ele resolveu o problema de como
iniciar fusdo na bomba de hidrogénio Ulam,
com J.C. Everett. Também propds o projeto
"Orion" planejando veiculos espaciais com
propulsédo nuclear.

Em 1905 nascia Bruno Rossi (morreu
em 21/11/1993). Pioneiro italiano no estudo de
radiacdo cosmica. Nos anos trinta, suas
investigacdes experimentais dos raios
césmicos e as interagcbes delas com a matéria
conformaram a fundacao da fisica de particulas
de altas energias. Raios césmicos sao
particulas atdbmicas que entram na atmosfera
da Terra vindas do espago exterior a
velocidades proximas a da luz e bombardeiam
0os atomos atmosféricos produzindo mesons
como também particulas secundérias que
possuem alguma da energia original. Ele foi um
do primeiro a usar foguetes para estudar os
raios césmicos sobre a atmosfera da Terra.
Com o0s Raios-X achando no espaco ele se
tornou o avb da astrofisica de alta energia e &
largamente responsavel pelo comeco da
astronomia do Raio-X, como também pelo
estudo do plasma interplanetario.

Em 1728 nascia Paolo Frisi (morreu em
22/11/1784). Matematico, astrbnomo e fisico
italiano que fez trabalhos em hidraulica e outros
campos. Suas contribuicdes mais significantes
para a ciéncia foram a compilacao,
interpretacéo, e disseminacdo do trabalho de
outros cientistas, como Galileu Galilei e Sir
Isaac Newton. Seu trabalho em astronomia
estava baseado na teoria da gravitacdo de

Newton e estudo do movimento da Terra (De
moto diurno terrae). Ele também estudou as
causas fisicas para a forma e o tamanho da
Terra usando a teoria da gravidade (Disquisitio
de Mathematica, 1751) e tentou resolver o
dificil problema do movimento da Lua.

Em 13 de abril de 1941 morria Annie
Jump Cannon (nasceu em 11/12/1863).
Astrbnoma  americana, surda, que se
especializou na classificacdo dos espectros
estelares. Em 1896 ela foi contratada pelo
Observatério de Harvard e |& permanece por
toda sua carreira. O sistema de classificagédo

espectral Harvard tinha sido desenvolvido
primeiro por Edward C. Pickering, Diretor do
Observatério, ao redor da virada do século
usando espectros de prisma e placas
fotograficas melhoradas. Juntos Cannon e
Pickering avancaram, desenvolveram,

refinaram e implementaram o sistema de
Harvard. Ela reorganizou a classificacdo de
estrelas em termos de temperatura de
superficie e classificacdo espectral O, B, UM,
F, G, K, M, e catalogou mais de 225,000
estrelas para o monumental Henry Draper
Catalogue de espectros estelares, (1918-24).

Em 13 de abril de 1728 morria Samuel
Molyneux (nascido em 18/07/1689). Astrdnomo
britanico (Observatério Real de Kew) e politico.
Junto com o assistente James Bradley, ele fez
medidas de aberracdo da luz de estrelas.
Comecando em 1725 eles tiveram a prova do
movimento da Terra que dava apoio ao modelo
de Copernico em que a Terra orbita ao redor do
sol.

Em 13 de abril de 1970, uma explosdo em um dos tanques
da nave Apollo 13 conduziu a uma das missdes de
salvamento mais espetaculares historia espacial norte-
americana. A explosao deixou a tripulagcdo encalhada
durante quatro dias, mais de 200,000 milhas da Terra. Um
vazamento de oxigénio forcou os astronautas da Apollo
13 a abandonar a nave e voltar para a terra dentro do
apertadissimo modulo lunar, o qual havia sido projetado
apenas para pousar na Lua. Contra todas as
probabilidades, os trés astronautas e centenas de outros
funcionarios da NASA conseguiram trazer os astronautas
Fred Haise, Jack Swigert, e Chefe Jim Lovella e a capsula
para Terra. Uma boa dica é assistir ao filme Apollo 13.
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Em 1960, o primeiro satélite de
navegacdo norte-americano, os Transit-1B era
lancado do Cabo Canaveral, Flérida por um
foguete Thor-Ablestar. O payload pesava 265
libras e incluia 2 osciladores de ultrastable, 2
transmissores de telemetria e receptores,
baterias e células solares. O sistema de
Transito foi projetado para satisfazer a
necessidade da Marinha para localizar
submarinos de projétil balisticos e outros
navios com precisdo. Alcancou inicial
capacidade operacional em 1964 e capacidade
total em outubro de 1968. Sua radiodifusdo
navegacional foi deliberadamente apagada em
3112/1996. Os chefes do projeto tinham
decidido confiar em GPS s6 para navegacao e
posicionamento, e o satélite foi aposentado
depois de mais de 32 anos de servigo continuo,
préspero a Marinha norte-americana.

14 Abril, quarta-feira

O desaparecimento da ocultacio da lua
lo (mag 5.5) comeca a 2h11.2m TU.

O Final da sombra de Callisto (mag
6.2) acontece a 2h11.3m TU.

O Final do eclipse de lo acontece a
5h21.8m TU.

O Inicio do Transito da lua lo de Jupiter
acontece a 23h24.4m TU.

Estrela variavel para observacdo T Cen
em maxima variabilidade, Mag=5.5m
Tipo=SRA, Min=9.0m, Periodo=90.4d
ra=13:41.8 de=-33:36.

A Via-lactea esta bem posicionada a
7.7h TU.

A Equacéo do Tempo para hoje é de -
0.11 min.

Quadratura entre Vénus e Jupiter a
08:56 TU, a distancia de 0.5874 UA.

Quadratura entre Vénus e Urano a
19:48 TU, a distancia de 0.5839 UA.
Quadratura é a configuragcdo de dois astros
quando a diferenca de suas longitudes celestes
é de 90°.

O Cometa C/2002 J5 (LINEAR) com
mag 18.6 passa a 5.527 UA da Terra na
constelacdo de Draco.

Chuveiro de Meteoros Gamma
Virginids. Este chuveiro de meteoro acontece
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durante o periodo de 5 a 21 de abril (Longitude
Solar =15 graus para 31 graus). Seu maximo
acontece durante 14 a 15 de abril, de um
radiante médio de RA=185 graus, DECL=-1
grau. O movimento diario é aproximadamente
de 0.70 graus em RA e +0.16 graus em DECL.
As taxas de hora em hora sdo fracas, talvez
menos que 5 por hora.

De 14 a 16 de Abril acontece a Space
Technology Education Conference, Lausanne,
Suica.

De 14 a 17 de Abril acontece o Mid-
South Star Gaze 2004, French Camp,
Mississippi, USA.

Em 14 de abril de 1629 nascia
Christiaan Huygens (morreu em 08/07/1695).
Matematico, astrénomo, e fisico holandés que
fundou a teoria da onda luminosa, descobriu a
verdadeira forma dos anéis de Saturno, e fez
contribui¢cdes originais a ciéncia da dindmica - o
estudo da acdo de forcas em corpos. Huygens
descobriu, em 1655, a primeira lua de Saturno.
Em 1656 ele patenteou o primeiro relégio de
péndulo que havia desenvolvido para satisfazer
a necessidade de uma medida exata de tempo
enquanto observando os céus. Huygens
estudou a relacdo da duracdo de um péndulo
para seu periodo de oscilacdo (1673). Entre
outros tantos trabalhos Huygens também
estudou e desenhou os primeiros mapas de
Marte.

Em 14 de abril de 1935 morria (Amalie)
Emmy Noether (nascido 23/03/1882).
Matematica alema cujas inovacdes em algebra
mais alta ganharam o reconhecimento como a
algebrista abstrata mais criativa dos tempos
modernos. Em fisicas teéricas, ela produziu o
Teorema de Noether que prova uma relagéo
entre simetrias em fisicas e principios de
conservacio. Este resultado béasico na teoria
geral de relatividade foi louvado por Einstein.
Seu trabalho na teoria de invariantes conduziu
a formulagdes para varios conceitos da teoria
da relatividade geral de Einstein .

Em 1981 o primeiro v6o de teste da
primeira nave espacial operacional de América,
a Columbia, terminava prosperamente como o
orbiter aterrissado na Edwards Air Force Base
na Califérnia.

Em 1611 pela primeira vez era usada a
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palavra " telescoépio
Cesi .

" pelo Principe Federico

15 Abril, quinta-feira

Urano a 4.4 graus ao norte da Lua.

Quadratura entre Vénus e a Lua a
05:04 TU.

Quadratura entre Marte e a Lua a 18:42
TU.

O Asterdide 1998 XN17 passa a 0.160
UA da Terra.

O Asterdide 3259 Brownlee passa a
1.769 UA da Terra.

Inicio do transito da sombra de lo (mag
5.5) comecga a 0h17.9m TU. lo em Conjungédo
Inferior a Oh32.1m TU. Final do Tréansito de lo
(mag 5.5) a 1h39.7m TU. Final da sombra de lo
pelo disco de Japiter a 2h33.4m TU. Final do
eclipse de lo a 23h50.5m TU.

Ocultacdo de Europa (mag 6.1)
desaparece a 0h19.1m TU. Final do Eclipse de
Europa (mag 6.2) a 4h48.7m TU.

Juapiter (mag -2.4 esta posicionado) em
Ledo a 0.4h TU, a 134 graus do Sol.

Desaparece a ocultacdo de Ganymed
(mag 5.1) a 2h25.3m TU. Ganymed reaparece
da ocultagcdo a 5h51.6m TU.

A Lua nasce a 5h47.7m TU a ESE da
constelacdo de Aquaério.

Urano nasce a 5h48.6m TU a E de Aquario.

A Via-lactea esta bem posicionada a
7.6h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje € 0.13

min.
Lua em Librag&o Este a 17h47.6m TU.
Em 15 de abril de 1902 nascia Samuel
Kurtz Hoffman. Engenheiro de propulsdo

americano que conduziu os esfor¢cos norte-
americanos para desenvolver maquinas de
foguete para veiculos espaciais.

Em 15 de abril de 1793 nascia Friedrich
Georg Wilhelm von Struve (morreu em
23/11/1864). Astrbnomo alemao-russo, um dos
maiores astrénomos do século XIX e o primeiro

em uma linha de quatro geracbes de
astronomos distintos. Ele fundou o estudo
moderno de estrelas binarias (duplas). Em

1817, ele se tornou o diretor do Observatério
de Dorpat que ele equipou com um telescopio
refrator de 9.5" (24-cm) que ele usou em uma
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Luz Zodiacal. Para quem perdeu a
oportunidade do dia 8 passado, hoje,
15 de abril é a segunda data desse més
para tentar descobrir o cone de luz da
chamada Luz Zodiacal em torno das
4h30m para as latitudes do hemisfério
sul. A ocorréncia dessa claridade em
forma de piramide se origina da luz
solar que se difunde na poeira
interplanetaria existente no plano da
ecliptica, orbitando em torno do Sol.
Existe evidéncia que a luz zodiacal seja

um prolongamento da coroa F,
conhecida como Coroa de Poeira.
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volumosa pesquisa de estrelas binarias do pélo
celeste norte para 15°S. Ele mediu 3112
binarias - descobrindo bem mais de 2000 - e
catalogou seus resultados no Stellarum
Duplicium Mensurae Micrometricae (1837). Em
1835, o Czar Nicholas | persuadiu Struve para
montar um novo observatério em Pulkovo,
perto de St. Petersburg. L4 em 1840 Struve se
tornou, com Friedrich Bessel e Thomas
Henderson, um dos primeiros astrbnomos a
descobrir por paralaxe.

Em 15 de abril de 1707 nascia
Leonhard Euler (morreu em 18/09/1783).
Matematico e fisico suico, foi um dos
fundadores da matematica pura. Ele ndo sé fez
contribuicdes decisivas e formativas aos
assuntos de geometria, calculos, mecéanicas, e
teoria de numero, mas também desenvolveu
métodos por resolver problemas em astronomia
observacional e aplica¢des uteis demonstradas
de matematica em tecnologia. Com a idade 28,
ele perdeu um olho encarando o sol enquanto
trabalhava para inventar um novo modo de
medir tempo.

Em 15 de abril de 1452 nascia
Leonardo Da Vinci (morreu em 02/05/1519).
Artista, engenheiro e cientista italiano. Da Vince
foi um dos maiores génios da humanidade. Os
esbocos em seus cadernos mostram um
espirito de investigacdo cientifica e inventos
mecanicos que sdo consideradas como
estando séculos a frente de seu tempo.

16 Abril, sexta-feira

Mercario em Conjuncio Inferior as
14:17 TU a 2° 06' 45" de separacdo e a
disténcia de 0.5799 UA do Sol e Dec. +12° 29" .
A Conjunc¢éo Inferior de um planeta com o Sol
acontece apenas para os planetas interiores
Mercurio e Vénus, quando o planeta esta entre
a Terra e o0 Sol.

Plutdo e Lua em quadratura a 08:47
TU.

Vénus a 9.9 graus do norte de
Aldebaran, a estrela mais Iluminosa da
constelacdo do Touro.

Marte oculta a estrela TYC 1832-
01021-1 (mag 9.5).

O Asteréide 2001 HJ31 passa a 0.006
UA da Terra. A Unidade Astrondmica e a

Abril

unidade de distancia, equivalente a distancia
média da Terra ao Sol, ou seja, 149.504.200
quildmetros.

A Via-lactea esta mais bem posiciona a
7.6h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
0.36min.

Estrela variavel para observacdo HU
Tau em minima variabilidade a 23h03m TU,
Mag=6.7m Tipo=EA/SD: Max=5.8m Periodo=
2.1d ra= 4:38.3 de=+20:41. O Eclipse
comeca em torno de 19h22m e termina a
2h46m TU.

Ganymed (mag 5.1) em Elongacéo
Oeste.

Vénus em Touro se pbde a 23h26.1m
TU no horizonte VWWNW.

Final do Transito da Sombra de Europa
(mag 6.2) a 23h40.5m TU.

Lancamento do satélite Superbird 6
pelo foguete Atlas 2AS.

De 16 a 18 de Abril acontece o
jEncuentro Observacional en Valle Grande,
Argentina!l. Mais informacdes em
http://www.liada.net/.

Em 16 de abril de 1682 nascia John
Hadley (morreu em 14/02/1744). Matematico e
inventor britanico que melhorou o telescépio
refletor e produziu o primeiro instrumento de
precisdo suficiente que dava maior aumento util
em astronomia.

Em 16 de abril de 1914 morria George
William  Hill (nascido em 03/03/1838).
Astrbnomo e matematico norte-americano
considerado por muitos como sendo o maior
mestre de mecéanica celeste do seu tempo.
Depois de receber um B.A. da Universidade de
Rutgers (1859), Hill se juntou ao Escritério do
Almanaque Nautico em 1861. Entre as suas
muitas realizag@es, Hill foi o primeiro em usar
infinitos  determinantes para analisar o0
movimento do perigeu da Lua (1877). Ele
também desenvolveu uma teoria do movimento
de Jdpiter e Saturno. Sua teoria mais
significante trabalha com os efeitos dos
planetas no movimento da Lua e é considerado
fundamental no desenvolvimento da mecénica
celeste.

Em 1976, o foguete de Helios-B fez a
aproximacdo mais intima para o sol a 27
milhdes de milhas. (A terra estd a 93 milhbes
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de milhas do sol.) Este era um projeto -alemao
norte-americano.

17 Abril, sabado

A Via-lactea estd mais bem
posicionada a 7.5h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
0.59 min

Saturno e Lua em quadratura a 19:23
TU.

Marte oculta a estrela TYC 1845-
00976-1 (mag 11.1).

O Asteréide 2003 UY19 passa a 0.039
UA do Asterdide Ceres (mag 8.5 na
constelacdo de Gémeos, localizado a cerca de
2 graus da estrela Cator (alpha Geminorum) de
mag 1.9.

Chuveiro de Meteoros Librids. Esse
chuveiro tem duracio de 11 de Marco a 5 de
Maio e maximo em 17/18 de Abril.

Lancamento do satélite Gravity Probe B
pelo foguete Delta 2.

Em 17 de abril de 1598 nascia
Giovanni Riccioli (morreu em 25/06/1671).
Astrébnomo italiano que foi o primeiro em
observar (1650) uma estrela dupla (duas
estrelas tdo intimas que elas parecem ser
apenas uma) - Mizar na constelacdo da Ursa
Major. Ele também descobriu as sombras dos
satélites em Jupiter, durante os transitos. Em
1651, ele nomeou a maioria dos nomes das
caracteristicas lunares em uso atual. Ele
nomeou 0s  acidentes lunares mais
proeminentes com o0s nomes de astrénomos
famosos, cientistas e filosofos. Ele também
denominou as grandes areas lisas e escuras de
"mares" ou "maria". Os mares lunares foram
posteriormente nomeados como (Mares de
Tranquilidade, Serenidade, Humores etc.) ou
fenébmenos terrestre (Mar das Chuvas, Oceano
das Tempestades). Seu mapa Lunar foi
publicado em Novum Almagestum em 1651.
Riccioli empresta seu nome a uma das belas
crateras lunares.

Em 1970, ap6s o grave acidente que
abortou seu pouso na Lua, 0 médulo lunar da
missdo Apollo 13 fazia uma amerissagem
segura no Oceano de Pacifico. Em seu retorno
para a Terra, 0 astronauta A. J. Lovell, Jr. foi 0
primeiro astronauta americano a viajar mais de
700 horas no espaco.

Abril

Em 1967, a astronave Surveyor 3 era
lancada com sucesso do Cabo Kennedy,
Flérida. Foi a segunda astronave norte-
americana a fazer uma aterrissagem suave na
Lua onde estudou a superficie lunar e mandou
de volta mais de 6300 imagens para a Terra.
Um total de sete Surveyors foi enviado a lua.

18 Abril, domingo

Marte Oculta a estrela TYC 1845-
02178-1 (mag 9.5).

O Cometa P/2001 YX127 (LINEAR)
com mag 19.6 na constelacio de Virgem passa
a 2.750 UA da Terra.

O Asterbide 7958 Leakey passa a
0.989 UA da Terra.

O Asteréide 3169 Ostro passa a 1.016
UA da Terra.

Estrela variavel para observacdo R
Oph em maxima variabilidade, Mag=7.0m
Tipo=M, Min=13.8m, Periodo=306.5d
ra=17:07.8 de=-16:06

A Via-lactea esta bem posicionada a
7.5h TU.

A Equacdo do Tempo é de 0.81 min.
Isso significa que os relégios solares estéo
adiantados em relagdo aos  reldgios
convencionais.

O final da Sombra de Ganymed (mag
5.1) acontece a 23h17.3m TU.

Em 18 de abril de 1955 morria Albert
Einstein (nascido em 14/03/1879). Fisico
alemao-americano que desenvolveu as teorias
especiais e gerais da relatividade e ganhou o
Prémio Nobel de Fisicas em 1921 por sua
explicacdo do efeito fotoelétrico. Reconhecido
em seu préprio tempo como um dos intelectos
mais criativos da histéria humana, nos
primeiros 15 anos do século 20, Einstein
avancou uma série de teorias que propuseram
modos completamente novos de pensamento
sobre espaco, tempo, e gravitagdo. Suas
teorias da relatividade e gravitacdo foram um
avanco profundo em cima da velha fisica
Newtoniana, e que originou uma revolucéo
cientifica, investigativa e filosofica.

Em 18 de abril de 1756 morria Jacques
Cassini (nascido em 08/02/1677). Astrbnomo
francés que, entre outros tantos trabalhos,
compilou as primeiras tabelas dos movimentos
orbitais dos satélites de Saturno.
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19 Abril, segunda-feira

Lancamento do TMA-4 Soyuz FG
(International Space Station 8S)

A Lua Nova acontece a 13h21.2m TU

Quadratura entre Vé&nus e Juapiter a
04:14 TU, a distancia de 0.5505 UA.
Quadratura é a configuracdo de dois astros
quando a diferenca de suas longitudes celestes
é de 90°.

Conjuncéo entre a Lua e Mercurio a
03:29 TU com separacdo de 3° 01' 55", Dec.
+08° 11" e El 4.9°

A Via-lactea estd bem posiciona a 7.4h
TU.

Eclipse Parcial do Sol visivel da Africa
do Sul. Esse ¢é o primeiro eclipse solar do ano e
acontece para observadores em Madagascar e
o terco meridional da Africa. Infelizmente,
nenhuma das fases sera visivel do Brasil.

O Sol entra no sinal de Touro a 18h
TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
1.02 min. O relégio solar esta adiantando em
relacdo ao relégio mecanico.

Marte Oculta e estrela TYC 1846-
00545-1 (mag 10.6)

O Asteréide 38628 Huya passa a
28.306 UA da Terra.

Chuveiro de Meteoros April Ursids. A
duracdo deste chuveiro é bastante longa e
estende de 18 de marco a 9 de maio com
maximo em 19 de abril, o radiante médio esta
em RA=149 graus, DECL=+55 graus.

Semana de Astronomia - Hoje comeca
a Semana da Astronomia, e o Dia da
Astronomia acontece no préximo sabado, dia
24, esse ano. O Dia de astronomia é um
movimento de grande agito para compartilhar a
alegria da astronomia com a populacdo em
geral e significa "Trazer (levar) a Astronomia
para as Pessoas". No Dia da Astronomia,
centenas ou mesmo milhares de pessoas que
nunca olharam por um telescopio tem uma
oportunidade de encontrar e ver 0 Ccéu
e conseqlientemente entender porque ha
tantos astrbnomos amadores e profissionais
que se dedicam ao estudo da Astronomia e
observacdo do céu. Esse evento envolve

Abril
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Clubes e Associacbes de Astronomia,
amadores individuais ou em grupos, museus de
ciéncia, observatérios, escolas, instituicdes
educacionais e/ou sociais, universidades,
planetarios, laboratérios, bibliotecas, radio,
televisdo e uma central de divulgacdo e
informacdes dos eventos e atividades especiais
de Astronomia que estdo ocorrendo nessa data
em suas cidades a fim de familiarizar a
populacdo em geral, com 0S recursos
astrondmicos, pessoal envolvido e instalacdes
locais. E um evento astrondmico publico de
alcance mundial diurno e noturno para pelo
menos fazer com que as pessoas adquiram
conhecimento, possam olhar e observar alguns
astros, ter pelo menos algumas perguntas
respondidas sobre astronomia, e se maravilhar
com o0 céu, desenvolvendo o0 gosto e o
interesse pelo Universo no qual estamos
inseridos. A Semana de Astronomia tem o
mesmo conceito e objetivos do Dia da
Astronomia, apenas que é um evento mais
longo que envolve esforco conjunto de levar a
Astronomia para o povo com sete dias de
duracdo. O Dia de astronomia mundial é
comemorado e acontece algum dia entre
meados de abril e meados de maio em um
sabado pr6ximo, ou antes, da 12 Lua de quarto.
A Semana da astronomia comeca na segunda-
feira que precede o Dia da Astronomia e
termina no domingo seguinte. A Semana da
astronomia foi criada para dar as organizacdes
patrocinadoras um periodo mais longo de
tempo para ser anfitria de eventos especiais.
Em 2004 a Semana da Astronomia acontece
de 19 a 25 de Abril e o Dia da Astronomia no
dia 24 (sabado) de Abril. Os eventos do Dia
da Astronomia acontecem em centenas de
locais pelos Estados Unidos, e
internacionalmente na Inglaterra, Canada,
Nova Zelandia, Finlandia, Suécia, Filipinas,
Argentina, Malasia, Guiné Nova e muitos outros
paises ja foram anfitrides das atividades do Dia
de Astronomia. Cada localizacdo planeja e
executa eventos que funcionam melhor para
suas area locais ou comunidades. As
atividades podem incluir, como exemplo,
conversas com astronautas, astrbnomos e
pessoal ligado a Astronomia, gincanas, jogos,
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prémios, comida astronémica, modelos de
escala do sistema solar, apresentacdo de
videos, filmes, balés espaciais e poesia,
confeccdo de reldgios solares, desenhos e
pinturas, atividade lidica com sucata, e claro
que, observacdo ao ar livre através de
instrumentos (dia e noite) com telescopio e
outros instrumentos. Observacdes de dia
incluem modos seguros para observar o Sol
(projecdo etc). Muitas organizacdes séo
anfitrids de exibicbes elaboradas em centros
comerciais, museus, bibliotecas, escolas, etc.
Os Professores podem usar o Dia e a Semana
da Astronomia para promover o estudo da
astronomia com suas classes e desenvolver
atividades relacionadas a ela. O Dia da
Astronomia nasceu na Califébrnia em 1973.
Doug Berger, entdo presidente da Associacio
Astrondmica de Califérnia Do Norte, decidiu
que em lugar de tenta atrair as pessoas para se
deslocar a grandes distancias para visitar
observatério, planetarios e centros de
Astronomia, clubes e associacdes
astrondmicas eles colocariam os telescopios
mais perto de onde as pessoas estavam -
localizagdes publicas pracas e jardins,
esquinas de rua, centros comerciais, parques,
etc. A estratégia dele pegou. E essa atividade
ndo é feita apenas na Semana ou no Dia da
Astronomia, mas sempre que é possivel. Com
isso, muitos observatérios particulares foram
construidos e abertos ao publico, como
também cresceu o0 numero de pessoas
interessadas em Astronomia e novas clubes e
associacbes brotaram desses eventos. Muitas
pessoas que isoladamente ja se interessavam
pelas ciéncias astrondmicas também tiveram
oportunidade de encontrar outras pessoas e
formarem grandes parcerias na divulgacdo da
Astronomia, construgcdo e aquisicdo de
equipamentos, etc.

Em 19 de abri de 1889 morria Warren
De la Rue (nascido em 15/01/1815). De la Rue
foi 0 pioneiro inglés em fotografia astronémica,
foi o criador do método pelo qual sdo feitas
quase todas as observacdes astronémicas
modernas.

Em 1982 a NASA anunciava que o
primeiro astronauta negro seria Guion S.
Bluford, Jr., e a primeira astronauta mulher
seria Sally K. Ride.

Em 1975 a india anunciava que havia

Abril

langcado seu primeiro satélite.

Em 1739, John Winthrop (1714-1779)
em Cambridge, Mass. Foi o primeiro
astrbnomo de nota no E.U.A. a comecar
observacbes de mancha solar. As observacdes
dele existem como relatérios de uma pagina
nos Arquivos da Universidade de Harvard,
entretanto eles nunca foram publicados. Em
1761, ele foi a uma expedicdo a St. John,
Newfoundland, para observar o transito de
Vénus pelo Sol.

20 Abril, terga-feira

Pelo Calendario Persa hoje é o
primeiro dia do ordibehesht, segundo més do
ano de 1383.

Pelo Calendario Islamico Tabular hoje
€ o primeiro dia do Rabi'a I, do terceiro més do
ano 1425 comecgando ao por-do-sol.

Mercdrio em maior aproximacido da
Terra a 06:05 TU a distancia de 0.5709 UA.

A Via-lactea esta bem posicionada a
7.3h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
1.23 min.

O cometa Tempel 2 passa a 2.030 UA
da Terra.

O Asterdide 1999 DJ4 passa a 0.059
UA da Terra.

O Asteroide 2002 QQ40 passa a 0.048
UA do planeta Vénus.

Estrela Variavel para observacdo R
UMa em maxima variabilidade, Mag=6.5m
Tipo=M, Min=13.7m, Periodo=301.6d
ra=10:44.6 de=+68:47.

Chuveiro de Meteoros April Piscids.
Este chuveiro acontece a luz do dia é
detectavel durante o periodo de 8 a 29 de abril.
O chuveiro alcanga maximo ao redor de 20 de
abril (Longitude Solar =29 graus) de um
radiante médio de RA=7 graus, DECL=+5
graus. Devido a inconsisténcias na quantidade
de meteoros descobertos em quatro
observacbes separadas por radar, este fluxo
pode ser de natureza periodica.

De 20 a 23 de Abril acontece o 35th
Annual Meeting of the American Astronomical
Society - Division on Dynamical Astronomy,
Cannes, Franca.

De 20a 23 de Abril acontece o 6th
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NASA-ESA Workshop on Product Data
Exchange - Open Standards for Model-Based
Development, Friedrichshafen, Alemanha.

De 20 a 24 de Abril acontece a 11th
Young Scientists' Conference on Astronomy
and Space Physics, Kyiv, Ucrania.

Em 20 de abril de 1928 nascia Gerald
Stanley Hawkins (morreu em 26/05/2003).
Astrbnomo e matematico inglés que além de
outros trabalhos se dedicou a
arqueoastronomia. Identificou  Stonehenge
como sendo um sitio de observatério
astrondmico pré-histérico. Ele identificou 165
pontos chaves no complexo megalitico de
Stonehenge e achou que muitos deles
mostravam muito fortemente, com as posicbes
de subidas e pores do Sol e da Lua. Ele usou
um computador para mostrar como isso
acontecia a milhares de anos passados em
Stonehenge e encontrou um padrdo de
alinhamentos com doze principais eventos
lunares e solares. Ele primeiro publicou seus
achados em um artigo, Stonehenge Decoded,
no journal Nature (1963), e posteriormente em
um livro com 0 mesmo titulo (1965). Além de
Stonehenge ele explorou o0s mistérios de
Machu Pichu, as Linhas de Nasca, llha de
Pascoa e os Templos egipcios de Karnak e
Amon-Ra.

Em 20 de abril de 1927 nascia Karl
Alex Miiller. Fisico suico que, junto com J.
Georg Bednorz, foi premiado em 1987 com o
Nobel para Fisica pela descoberta conjunta da
supercondutividade em certas substancias a
temperaturas mais altas que tinha sido
pensado atingivel previamente. Eles
surpreenderam o mundo informando o0s
supercondutores em material cerdmico a uma
temperatura entdo registrada de 33 graus
sobre zero absoluto. A descoberta deles é um
marco na nova fase de pesquisa mundial em
materiais relacionados, que tem rendido ddzias
de novos supercondutores e que
eventualmente alcancam uma temperatura de
transicdo de 135 kelvin.

Em 20 abril de 1918 nascia Kai Manne
Borje Siegbahn . Fisico sueco, que junto com
Nicolaas Bloembergen e Arthur Leonard
Schawlow dos Estados Unidos levaram o
Prémio Nobel de 1981 para Fisicas pelo
revolucionario trabalho deles em

espectroscopica da interacdo de radiacio
eletromagnética com a matéria.

Em 20 de abril de 1794 morria Jean-
Baptiste-Gaspard de Bochart Saron (nascido
em 16/01/1730). Advogado cientista natural
francés que se tornou especialmente
conhecido por seus avangos em astronomia.
Ele era um protetor das ciéncias e financiou a
publicacdo de Laplace da Teoria do Movimento
e Figura Eliptica dos Planetas (1784).
Desenvolvendo uma das maiores e melhores
colecbes da Europa de telescopios refletores e
outros instrumentos astronémicos para uso
préprio e de seus amigos cientistas. Os
préprios estudos de Bochart incluiram calculo
das orbitas de cometas e o uso de seus dados,
contribuiu com Charles Messier. Suas
atividades politicas o conduziram a morte pela
guilhotina durante a Revolugéo francesa.

Em 20 de abril de 1786 morria John
Goodricke (nascido em 17/09/1764).
Astrénomo inglés que foi 0 primeiro a notar que
algumas estrelas variaveis eram periédicas.
Nascido surdo-mudo, na educacdo formal ele
buscou ler os labios das pessoas e foi capaz
de falar. Ele foi o primeiro em calcular o
periodo de Algol para 68 horas e 50 minutos,
onde a estrela estava mudando seu brilho por
mais que uma magnitude como visto de Terra.
Ele também foi o primeiro a propor
corretamente que o sol distante era
periodicamente oculto por um corpo escuro.
John Goodricke foi admitido na Sociedade Real
em 16 de abril de 1786 , quando tinha 21 anos.

Em 1972, os astronautas da Apollo 16
desciam na Lua. Essa foi a pendltima viagem
do projeto Apollo.

21 Abril, quarta-feira

Hoje é o primeiro dia do lyar, oitavo
Més do ano 5764, comecando ao pdr-do-sol.

A lua lo (mag 5.6) desaparece na
ocultacdo a 3h59.8m TU.

A lua Callisto (mag 6.3) desaparece na
ocultacdo a 21h53.8m TU.

A Via-lactea estd bem posionada a
7.3h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
1.43 min (Sundials are early).

Netuno e Lua em quadratura a 05:51

espectroscopia, particularmente a andlise TU.

Abril
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O objeto 53311 Deucalion do Cinto de
Kuiper em Oposicédo a 42.550 UA.

Regularmente a Lua oculta estrelas e
asterbides em sua jornada pelo céu. Para
saber as previsdes dessas ocultacdes para sua
localidade, consulte:

www.lunar-occultations.com/iota/asteroids/astrndx.htm
ou entdo
www 1.kaiho.mlit.go.jp/KOHO/iloc/docs/pre_e.html
Uma outra solucdo é instalar em seu
computador, algum programa cujas
coordenadas do observador possa ser nele
plotada , como o LOW e assim saber
diariamente quais astros estardo sendo
escondidos pela Lua. Descricdes detalhadas
de eventos celestes a acontecer podem ser
mensalmente encontras em:
http://skyandtelescope.com/observing/

Em 21 de abril de 1951 nascia Michael
Hartley Freedman. Matematico americano que
foi premiado com a Fields Medal em 1986 por
sua solucdo da conjetura de Poincaré em
quatro dimensdes.

Em 21 de abril de 1967 morria André-
Louis Danjon (nasceu em 6 de abril de 1890).
Astrbnomo  francés notario por seus
importantes desenvolvimentos em instrumentos
astrondmicos e pelos estudos da rotacdo da
Terra. A Escala Danjon determina a coloragéo
da Lua durante os eclipses e ainda ¢ utilizada
para esse propésito.

Em 21 de abril de 1793 morria John
Michell (nascido em 1724). Geblogo e
astrbnomo britanico que é considerado o pai da
sismologia, a ciéncia que estuda os terremotos.

Em 1994 era anunciada a descoberta
de um grupo de trés planetas fora de nosso
sistema solar. Um agrupamento de trés
planetas orbitando uma estrela na constelacao
de Virgo por Alexander Wolszczan.

22 Abril, quinta-feira

Pelo Calendario Civil da India hoje
comeca o Primeiro dia do Vaisakha, segundo
més do ano 1926.

Jupiter e Lua em quadratura a 03:32
TU.

Urano e Lua em quadratura a 21:17
TU.

O Cometa Vaisala 1 passa a 1.096 UA
da Terra.

Abril

O Transito da lua lo (mag 5.7) pela
frente do disco de Jupiter comeca a 1h12.5m
TU. O Inicio da passagem da Sombra de lo
(mag 5.5) pela frente de Jupiter acontece a
2h12.3m TU. lo (mag 5.5) em Conjuncio
Inferior a 2h20.2m TU. O Final do Transito de
lo (mag 5.5) se da a 3h27.9m TU. O Final do
Transito da Sombra de lo (mag 5.6) acontece a
4h27.8m TU.

Callisto mag 6.2 reaparece da
ocultacdo a 1h25.7m.

lo (mag 5.7) desaparece ocultado por
Japiter a 22h27.0m TU.

Europa (mag 6.2) desaparece na
ocultacdo a 2h40.6m TU.

A Via-lactea esta bem posicionada a
7.2h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
1.62 min.

A Lua passa a 5.6 graus de separacao
do Planeta Vénus (mag -4.5) a 22.9h TU

Chuveiro de Meteoros Lyrids (LYR).
Com duracéo de 16 a 25 de Abril e maximo em
21/22 de Abril, 04h UT (lambda = 32.1°). Com
radiante em alpha = 271°, delta = +34°,
apresenta ZHR de cerca de 15 meteoros com
velocidade em torno de 49 km/s. TFC: alpha =
262°, delta = +16° e alpha = 282°, delta = +19°
(beta>10° S). Os Lirideos (Lyrids) sdo mais
bem visto do hemisfério norte, embora sejam
também visiveis de muitos locais ao norte e sul
do equador, sendo satisfatério para todas as
formas de observacdo. Geralmente séo
atingidas melhores taxas de maximo por s6
uma ou duas horas, mas esse tempo pode
variar de 8 a 12 horas. O ZHR pode ser as
vezes bastante irregular. Esta imprevisibilidade
sempre faz dos Lirideos um bom chuveiro para
assistir, porque nés ndo podemos dizer quando
vai acontecer uma incomum atividade maxima
de meteoros por hora. Portanto, estejam
atentos.

De 22 a 24 de Abril acontece a Space
Access '04 Conference, Phoenix, Arizona.

Em 22 de abril de 1891 nascia Sir
Harold Jeffreys (morreu em 18/03/1989). A
astrbnomo britanico e geofisico notério por sua
larga variedade de contribui¢des cientificas.

Em 22 de abril de 1989 morria Emilio
Segré (nascido em 01/02/1905). Fisico
americano de nascimento Italiano que junto
com Owen Chamberlain dos Estados Unidos,
recebeu o Prémio Nobel para Fisicas em 1959
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pela descoberta do anti-proton, uma
antiparticula que tem a mesma massa de um
préton, mas de carga elétrica oposta.

Em 1970 era criado o Earth Day (Dia
da Terra) e pela primeira véz era comemorado
em ambito nacional no E.U.A.

Em 1056, a supernova na nebulosa de
Caranguejo foi visto por ultimo a olho nu.

23 Abril, sexta-feira

Lua em Apogeu.

Final do Eclipse de lo (mag 5.7) a
1h45.5m TU.

A Via-lactea estd mais posicionada a
7.1h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
1.80 min (Sundials are early).

Final do Transito de lo (mag 5.7) a
21h55.2m TU.

A lua Europa (mag 6.3) em Conjuncao
Inferior a 22h45.8m TU.

Final do transito da sombra de Europa
pela frente do disco de Japiter a 23h26.6m TU.

O final da passagem da sombra de lo
(mag 5.7) pelo disco iluminado do planeta
acontece a 22h56.4m TU.

Vénus, na constelacido do Touro se pde
no horizonte WNW a 23h19.7m TU.

Conjuncdo em AR entre a Lua e o
planeta Marte a 20:49 TU. Ambos os astros
estdo separados por apenas 2° 13' 18". Dec
+24°22' e El47.4°.

Conjuncédo entre a Lua e Vénus, o
planeta mais brilhante do céu, acontece a
10:14 TU com separacdo de apenas 1° 27'
32", Dec +27° 14' e EI43.1°,

O cometa C/2002 T7 (LINEAR) com
magnitude estimada em 2.1 em Periélio a 1.5h
TU, a 0.615 UA do Sol e 33.3 graus de
Elongacido. O Cometa C/2002 T7 (LINEAR),
descoberto em outubro de 2002, permanece
um objeto languido até depois do periélio (sua
maxima aproximacao do Sol). Em meados de
maio, o Cometa LINEAR pode ficar téo
luminoso quanto pelo menos 4° ou 32
magnitude. Os observadores do Hemisfério Sul
poderdo acompanha-los no sudoeste logo apo6s
o pbr-do-sol. Neste momento outro cometa, o
C/2001 Q4 (NEAT) também podera ser
observado das latitudes meridionais durante

O Asteréide 4766 Malin passa a 1.763
UA da Terra.

Chuveiro de Meteoros Pi Puppids
(PPU) ou Pi Pupideos de Abril apresenta
duracdo de 15 a 28 de Abril e maximo a 23/24
de Abril, as 15h UT (lambda = 33.5°). Com
radiante em RA = 7.3 hr, Dec= -45° pr6ximo a
sigma Pup (outras informacbes prevéem um
radiante em RA=112 graus, DECL=-43 graus).
E um chuveiro com nimero de meteoros
variavel. A taxa horaria é variavel em até 40
meteoros (foi o recorde) e velocidade de 18
km/s. TFC: alpha = 135°, delta = -55° e alpha =
105°, delta = -25° (beta<20° N). O chuveiro é
associado ao cometa periédico Grigg-
Skjellerup. Embora este cometa foi descoberto
oficialmente em 1902, sua 6rbita s6 foi
perturbada recentemente por Japiter em uma
orbita de intima aproximagdo com a Terra. A
primeira atividade observada foi em 1972, e
taxas visuais foi de 18 a 42 meteoros por hora
que foram notaveis durante o periélio do
cometa em 1977 e 1982. O nivel de atividade é
tipicamente muito baixo ou inexistente em
outros anos quando o cometa ndo esta em
perihelion. O chuveiro € melhor visivel do
hemisfério sul, com observagBes uteis
principalmente antes da meia-noite local. A
luminosidade desses meteoros, os tornam
excelentes objetos para serem fotografados
durante a madrugada.

Luz Zodiacal. Hoje se apresenta a
terceira oportunidade para tentar descobrir a
Luz Zodiacal em torno das 4h00m no horizonte
leste. A préxima oportunidade nesse més
acontece no préximo dia 30. A Luz zodiacal é
uma luminosidade ténue e difusa em forma de
um cone ou pirAmide luminosa medindo cerca
de 15 a 20 graus na base (pr6ximo ao
horizonte), que se afunila conforme sobe pelo
céu. Algumas dadas sdo mais propicias para
sua observacdo no oeste ap6s o por-do-sol, e
no leste antes do nascer do Sol, quando a
ecliptica se encontra a 90 graus ou mais do
horizonte, ou um pouco ao norte, nas latitudes
austrais quando o Sol esta baixo no horizonte.
A ocorréncia dessa claridade em forma de
piramide se origina da luz solar que se difunde
na poeira interplanetaria existente no plano da
ecliptica, orbitando em torno do Sol. Existe
evidéncia que a Iluz zodiacal seja um
prolongamento da coroa F, conhecida como

algum tempo. Coroa de Poeira.
Abril
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Em 23 de abril de 1858 nascia Max Planck (morreu em
04/10/1947). Fisico tedrico que deu origem ao termo
"quantum™ . Com a teoria do quantum ele ganhou o

Nobel

Laboratory

para Fisica em 1918. Em 1994, fisicos do
Department of Energy's Fermi
descobriu a

Accelerator
subatdémica

National
particula

chamada de Top quark.

MAX PLANCK

Em 23 de abril de 1962, o primeiro
satélite americano alcancava a superficie de
lua, Ranger IV. A sonda foi lancada as 3:50pm
do Cabo Canaveral, Florida. Trés dias depois,
as 7:50pm de 26 de abrii a Ranger IV se
chocava com a superficie da Lua. O veiculo de
lancamento foi um Atlas-Agena B de subida
vertical, 102 pés de altura, 16 pés de diametro
de base. A distancia que o satélite viajaria era
aproximadamente 229,541 milhas.

24 Abril, sdbado

Lua em apogeu, em sua maxima
separacdo da Terra a 00:25 TU, a distancia
de 405403 km.

Final do Transito da lua Europa (mag
6.3) a Oh11.4m TU.

Final do transito da sombra de Europa
a2hl7.6m TU.

Ganymed (mag 5.3) em Elongagéo
Este a 2h44.6m TU.

A Equacdo do Tempo para hoje € de
1.98 min. O reldégio solar esta a frente do
relégio mecanico.

Estrela varidvel para observacdo WW
Aur em minima variabilidade a 22h51m TU,
Mag=6.5m Tipo=EA/DM,  Max=5.8m
Periodo= 2.5d ra= 6:32.5 de=+32:27. O
eclipse comeca em torno de 9h50m e termina a
1h54m TU.

O Asterbéide 6030 Zolensky passa a
2.313 UA da Terra.

Dia da Astronomia (Astronomy Day). O
Dia de Astronomia é um movimento, que esta
se tornando mundial, de grande agito para
compartilhar a alegria da astronomia com a
populagdo em geral e significa "Trazer (levar) a
Astronomia para as Pessoas". No Dia da
Astronomia, centenas ou mesmo milhares de
pessoas que nunca olharam por um telescopio
tem uma oportunidade encontrar e ver o céu e
conseqientemente entender porque ha tantos
astrbnomos amadores e profissionais que se
dedicam ao estudo da Astronomia e
observagdo do céu. Esse evento envolve
Clubes e Associagbes de Astronomia,
amadores individuais ou em grupos, museus de
ciéncia, observatérios, escolas, instituicbes
educacionais e/ou sociais, universidades,
planetarios, laboratérios, bibliotecas, radio,
televisdo e uma central de divulgacdo e
informacdes dos eventos e atividades especiais
de Astronomia que estdo ocorrendo nessa data
em suas cidades a fim de familiarizar a
populacdo em geral com 0s recursos
astrondmicos, pessoal envolvido e instala¢des
locais. E um evento astrondmico publico de
alcance mundial diurno e noturno para pelo
menos fazer com que as pessoas adquiram
conhecimento, possa olhar observar alguns
astros, ter pelo menos algumas perguntas
respondidas sobre astronomia, e se maravilhar
com o céu, desenvolvendo o0 gosto e o
interesse pelo Universo no qual estamos
inseridos. A Semana de Astronomia tem o
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mesmo conceito e objetivos do Dia da
Astronomia, apenas que é um evento mais
longo que envolve esforgo conjunto de levar a
Astronomia para o povo com sete dias de
duracdo. O Dia da astronomia mundial é
comemorado e acontece algum dia entre
meados de abril e meados de maio em um
sabado proximo, ou antes, da 12 Lua de quarto.
A Semana da astronomia comeca na segunda-
feira que precede o Dia de Astronomia e
termina no domingo seguinte. A Semana da
astronomia foi criada para dar as organizacdes
patrocinadoras um periodo mais longo de
tempo para ser anfitrid de eventos especiais.
Em 2004 a Semana da Astronomia acontece
de 19 a 25 de Abril e o Dia da Astronomia no
dia 24 (sabado) de Abril. Os eventos do Dia da
Astronomia acontecem em centenas de locais
pelos Estados Unidos, e internacionalmente na
Inglaterra, Canada, Nova Zelandia, Finlandia,
Suécia, Filipinas, Argentina, Malasia, Guiné
Nova e muitos outros paises ja foram anfitribes
das atividades do Dia de Astronomia. Cada
localizacdo planeja e executa eventos que
funcionam melhor para suas éarea locais ou
comunidades. As atividades podem incluir,
como exemplo, conversas com astronautas,
astrbnomos e pessoal ligado a Astronomia,
gincanas, jogos, prémios, comida astronémica,
modelos de escala do sistema solar,
apresentacio de videos, filmes, balés espaciais
e poesia, confeccdo de reldgios solares,
desenhos e pinturas, atividade lidica com
sucata, e claro que, observacdo ao ar livre
através de instrumentos (dia e noite) com
telescépio e outros instrumentos. Observacbes
de dia incluem modos SEGUROS para
observar o Sol (projecdo etc). Muitas
organizacbes s&o anfitrido de exibicdes
elaboradas em centros comerciais, museus,
bibliotecas, escolas, etc. os Professores podem
usar o Dia e a Semana da Astronomia para
promover o estudo da astronomia com suas
classes e desenvolver atividades relacionadas
a ela. O Dia da Astronomia nasceu na
Califérnia em 1973. Doug Berger, entdo
presidente da Associacdo Astronbémica de
Califérnia Do Norte, decidiu que em lugar de
tenta atrair as pessoas para se deslocar a
grandes distancias para visitar observatério,
planetarios e centros de Astronomia, clubes e
associacdes astrondmicas eles colocariam os
telescépios mais perto de onde as pessoas

Abril

estavam - localizagdes publicas pracas e
jardins, esquinas de rua, centros comerciais,
parques, etc. A estratégia dele pegou. E essa
atividade n&o é feita apenas na Semana ou no
Dia da Astronomia, mas sempre que ¢é
possivel. E com isso, muitos observatérios
particulares foram construidos e abertos ao
publico, como também cresceu o numero de
pessoas interessadas em Astronomia e novas
clubes e associagcBes brotaram desses
eventos. Muitas pessoas que isoladamente ja
se interessavam pelas ciéncias astrondmicas
também tiveram oportunidade de encontrar
outras pessoas e formarem grandes parcerias
na divulgacdo da Astronomia e mesmo na
construcdo e aquisicdo de equipamentos.

Em 24 de abril de 1967 morria Vladimir
Mikhaylovich Komarov (nascido em 16 de
margco de 1927). Cosmonauta soviético, o
primeiro homem a morrer durante uma misséo
espacial. Ele voou em duas missbes ao
espaco. Ele foi o Piloto de Comando da
Voskhod I, em uma missdo que durou um dia
inteiro, 12-13 de outubro de 1964. Também a
bordo estava o Dr. Yegorov, médico fisiblogo
de vb6o; e a astronave Feoktistov. Para esta
aterrissagem, o0s para-quedas da astronave
abriram a uma altitude de 7 km seguida por um
sistema de aterrissagem suave para reduzir a
velocidade da aterrissam para aproximo a zero.
Komarov morreu durante a aterrissagem depois
de sua segunda missdo espacial, quando ele
era Chefe de Soyuz-l, 23-24 de abril de 19671,
em um vbéo de quase 27 de hora. Em seu
retorno, a astronave emaranhou-se em seu
para-quedas principal e caiu por varios
quildmetros ates de bater na Terra.

Em 1990, a lancadeira espacial (space
shuttle) Discovery era lancada do Cabo
Canaveral levando ao espaco no
compartimento de carga o Hubble Space
Telescope para ser colocado em orbita.

Em 1981 a IBM introduzia o primeiro
computador pessoal.

Em 1970, a China langou seu primeiro
satélite que transmitiu uma cancdo chinésa
popular comunista " O Leste é Vermelho".

Em 1962, o Instituto de Tecnologia de
Massachusetts conseguia transmitir o primeiro
sinal de televisdo transcontinental entre Camp
Parks, Cal. e Westford, Mass. A qualidade dos
quadros era precdrio, mas as imagens eram
reconheciveis. As ondas foram refletidas pelo
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satélite Eco |, lancou dois anos mais antes
(12/08/1960). O Eco | foi o primeiro satélite de
comunicagcdes americano, uma esfera de
magnésio de 26 polegada de diametro. Depois
ainda no mesmo ano era lancado o satélite
AT&T Telstar | (10/07/1962).

Em 1061, o Cometa de Halley invadia
0s céus da Terra quando apareceu em cima da
Inglaterra. Um monge o encontrou e predisse a
"destruicéo do pais".

25 Abril, domingo

Saturno passa a 4.8 graus ao sul da
Lua.

Vénus e Marte separados a 5.6 graus a
22h42m TU.

Vénus em Touro se pbe no horizonte
WNW a 23h17.4m TU.

Marte, também em Touro se pde a
23h44.4m TU.

lolmag 5.7) em Elongacdo Este a
4h41.6m TU.

Final do Transito de Ganymed (mag
5.3) a23h02.4m TU.

Japiter (mag -2.3) esta na constelacéo
do Ledo é melhorvisto a 21.2h - 5.4h LCT.
Inicio da sombra de Ganymed (mag 5.3) sobre
o disco iluminado de Jupiter a 23h55.9m TU.

A Via-lactea esta  mais bem
posicionada a 7.0h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
2.15 min. Isso significa que os reldgios solares

estdo adiantados 2.15 min em relagdo aos
relégios mecanicos.

De 25 a 30 de Abril acontece a 1st
General Assembly of the European
Geosciences Union, Nice, Franca.

Em 25 de abril de 1918 nascia Gerard
Henri de Vaucouleurs (morreu em 0 7/10/1995).
Astrbnomo norte-americano de nascimento
Francés que abriu caminho para os estudos
das galaxias distantes e que contribuiram para
o conhecimento da idade e ampla estrutura do
universo. Ele produziu trés catalogos de
referéncia de galaxias luminosas (1964, 1976,
1991). Com os dados usados nesses catalogos
ele pbdde desenvolver novos indicadores de
distancia e refinar outros.

26 Abril, segunda-feira

O Asteroide 6984 Lewiscarroll passa
a 3.302 UA da Terra.

Quadratura entre Mercario e a Lua a
02:46 TU.

O Final do Transito da Sombra de
Ganymed (mag 5.3) acontece a 3h16.5m TU.

A Equacdo do Tempo para hoje € de
2.31 min.

Estrela Variavel para observagdo R
CMa em minima variabilidade a 23.8h TU,
Mag=6.3m Tipo=EA/SD; Max=5.7m Periodo=
1 1 ra= 7:19.5 de=-16:24. O Eclipse
comeca em torno das 21h43m e termina a
1h49m TU.

Se vocé dispbe de um binéculo com aumento de 10 vezes, vale
uma espiada na cratera ALBATEGNIUS, uma planicie murada
formada na época do Nectariano (de -3.92 mil milhdes anos a -
3.85 mil milhdes de anos). Com tamanho de 136 Km e altura de
3.900 m, é uma formacdo circular danificada com vertentes
escarpadas crivadas de pequenas crateras. Apresenta paredes
elevadas sobrepostas por numerosas crateras entre as quais Klein
a Oeste e Albategius B a Norte; fundo plano muito extenso;
mancha branca a Oeste.Apresenta montanha central, depressdes
e pequenas crateras. Vocé vai encontra-la na Longitude: 4.1° Este,
Latitude: 11.2° Sul, Quadrante: Sudeste na area do setor da
cratera Ptolomeu.
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Mas, se vocé puder usar um refractor de 50mm, podera mais bem
observar a cratera TRIESNECKER formada no periodo
Coperniciano (de -1.1 mil milh6es anos até os dias atuais). Com
dimensédo de 27 Km e altura de 2.800 m , é uma formacé&o circular
isolada que apresenta vertentes escarpadas suportando 3 colinas
ao Norte e Rimae Triesnecker a Este. Paredes elevadas em
terracos ligeiros. Fundo bastante plano e pouco extenso com
montanha central com pequena cratera no topo. Localizacao:
Longitude: 3.6° Este; Latitude: 4.2° Norte; Quadrante: Nordeste na
area da regido central do disco lunar

Em 26 de abrii de 1900 nascia Dr.
Charles Francis Richter  (morreu em
30/09/1985). Didmologista e inventor da Escala
Richter que mede a intensidade de terremoto,
gue ele desenvolveu com seu colega Beno
Gutenberg, no inicio os anos de 1930.

Em 26 de abril de 1951 morria Arnold
(Johannes Wilhelm) Sommerfeld (nascido em
05/12/1868). Fisico alemao cujo modelo
atbmico permitiu a explicagdo das finas
estruturas das linhas espectrais. Entre outras
coisas, seu trabalho mais significante foi a
contribuicdo no desenvolvimento da teoria
geral do quantum, e em sua aplicacdo para
linhas espectrais e o modelo atdmico de Bohr .

Em 1993 era lancada a nave espacial
Columbia na segunda missdo (D-2 Missao
Spacelab) que durou até 6 de maio. Foram

realizadas 88 experiéncias que incluiam
materiais e ciéncias de vida, aplicacbes de
tecnologia, observagdes da Terra, astronomia e
fisica atmosférica. Foram levados ao espago
240 girinos e 240 larvas de peixe para testar
como eles se ajustava a falta de gravidade no
espaco; a maioria das espécimes morreu em
orbita. O Dr. Bernard Harris injetou em Hans
Schlegel uma solucdo salina (intravenosa)
como parte de um estudo para substituir os
fluidos do corpo perdidos durante a adaptacédo
a falta de gravidade.

D
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ARNO PENZIAS

Em 26 de abril de 1933 nascia Arno Allan
Penzias. Astrofisico alemao-americano que
em 1978 compartilhou o Prémio Nobel para
Fisica com Robert Woodrow Wilson por

suas descoberta de uma radiacédo
eletromagnética languida ao longo do
universo. A descoberta desta radiagdo

emprestou forte apoio ao modelo do Big
Bang da evolucdo césmica.
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27 Abril, terca-feira

Aproveitando a fase de Primeiro Quarto da Lua as 17h32.4m TU, que tal observar algumas
crateras lunares? Nossa recomendacdo para hoje fica por conta de algumas crateras bem
interessantes, como:

ARISTILLUS - Formada no Periodo Geoldgico Coperniciano
(de -1.1 mil milhdes anos aos dias presentes). Com dimensao

de 55 Km e altura de 3.650 m, a cratera se localiza na
Longitude: 1.2° Este, Latitude: 33.9° Norte. Quadrante:
Nordeste; Area: Regido a Norte da cratera Arquimedes.

Formacéo circular que forma um par notavel com Autolycus,
apresenta sistema de raios luminosos, vertentes muito
escarpadas e acidentadas, paredes em terracos, fundo plano e
trés montanhas centrais de 900 m de altura. O instrumento
minimo recomendado para observacao é um refrator de 50mm.

ARCHIMEDES - Cratera formada no Periodo Geoldgico
Imbriano Superior (de -3.8 mil milh6es anos a -3.2 mil milhdes
anos); esta localiza na Longitude: 4.0° Oeste, Latitude: 29.7°
Norte, Quadrante: Noroeste, Area: Setor do Monts Apennins.
Com dimensédo de 83Km e altura de 2150m é uma formacéo
circular que apresenta vertentes escarpadas suportando Mons
Archimedes a Sul e Bancroft a Sudoeste. Paredes bastante
elevadas em terragos, fundo muito plano e extenso preenchido
com lava e pequenas crateras. O instrumento minimo
recomendado é um refrator de 50mm.

A Via-lactea estd bem posionada a A
6.9h TU.

Via-lactea esta mais bem

posicionada a 6.8h TU.

52

A Equacdo do Tempo para hoje é de

2.46 min. O rel6gio-de-sol esta adiantado em
relacdo ao reldgio convencional.

28 Abril, quarta-feira

Lancamento do satélite Apstar 5 Zenit

3SL.
Lua em Libracdo Sul a 0h22.2m TU
Abril
Q0 SSdls TQQS S D S T Q Q S
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A Equacdo do Tempo para hoje € de
2.61 min de avanco para o relégio solar em
relacdo aos reldgios convencionais.

O cometa C/2003 T3 Tabur com mag
estimada em 86, a 225 graus do Sol.
r=1.481AU delta=2.360UA, as 23.7h TU.

O Aster6ide Astraea (5) com mag 9.8
em Oposi¢cdo. Essa € uma boa oportunidade
para tentar localiza-lo. Para isso € preciso um
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telescépio ou bindculo e uma excelente carta
de busca. Astraea esta na constelacdo da
Virgem. Sobe a 17h 53m 14s e se pbe a 6h
15m 42s TU. Elongacéo 170.3°, a distancia de
1.3794 UA (206.4 milhdes de km). Altitude 29°
51' e Azimute 83° 0' e coordenas geocéntricas
AR: 14h 23m 48.5s e Decl. -4° 48' 9". Um bom
planetario virtual também é muito Gtil para
descobrir sua localizaco.

O Asteréide 697 Galilea passa a 2.156
UA da Terra.

De 28 a 30 de Abril acontece o 2nd
ESA CHRIS/Proba Workshop, Frascati, Italia.

De 28 de Abril a 01 de Maio acontece o
Meeting: Astronomical Data Analysis I,
Sant'Agata sui due Golf, ltalia.

Em 28 de abril de 1928 nascia Eugene
Merle Shoemaker, mais conhecido como Gene
Shoemaker (morreu em 18 de julho de 1997.
Geodlogo planetario americano que iniciou e
vigorosamente promoveu 0 treinamento
geolégico intensivo dos astronautas, tornando-
0s observadores cientificos capazes e
repérteres em aterrissagens na Lua. Ele foi o
primeiro a estudar as crateras de impacto da
Terra e principal investigador das imagens
lunares pelas sondas que orbitaram a Lua
antes das missbes Apollo, e que ja revelavam a
natureza da cobertura da Lua de poeira, terra e
pedra quebrada que ele nomeou de regolith
(regolito). Foi um dos mais proficuos
descobridores de cometas, inclusive da
codescoberta do cometa P/Shoemaker-Levy 9
que colidiu com Japiter (1994), a primeira
colisdo observada de dois corpos de sistema
solar. Seu maior sonho era ir a Lua fazer
geologia, mas quase as vésperas de realizar
esse sonho, um problema na supra-renal o
tirou do pareo. Apds isso ele iniciou uma outra
forma de pesquisa, a busca por objetos
préximos da Terra, tendo descoberto muitos
desses objetos que cruzam perigosamente a
orbita do nosso Planeta. Ele morreu em uma
batida de carro em 1997. Em tributo ao seu
grande trabalho, uma pequena capsula
contendo suas cinzas foi lancada a bordo de
uma capsula para a lua.

Em 28 de abril de 1906 nascia Bart J.
Bok (morreu em 07/08/1983). Astrénomo, perito
no estudo da nossa Galaxia da Via-Lactea e no
estudo dos chamados "glébulos de Bok",
pequenas nuvens escuras observavel contra o

fundo de nebulosas luminosas. Bok sugeriu
que estes glébulos possam ser condensados
nuvens de gas interestelar e podem ser
oriundos do processo de contracdo de estrelas.

Em 28 de abril de 1900 nascia Jan H.
Oort (morreu em 05/11/1992). Jan Hendrik Oort
foi fisico e astrénomo holandés e uma das
figuras mais importantes no século XX pelos
esforcos para entender a natureza da Via-
Lactea, medindo a rotacdo da Galaxia e
hipotetizando uma "Nuvem de Oort". Em 1927
Oort analisou movimentos de estrelas distantes
encontrando evidéncia de uma rotacdo
diferencial e fundou a teoria matematica da
estrutura galactica. Depois da Segunda Guerra
Mundial, ele conduziu o grupo holandés que
usou a linha de 21 cm para tracar o gas de
hidrogénio na Galaxia. Eles acharam a ampla
estrutura espiral, o centro galactico, e
movimentos de nuvens de gas. Em 1950
propd6s o modelo Oort, agora geralmente
aceito, para a origem de cometas de longos
periodos. Ele continuou pesquisando galaxias
até antes de morrer em 1992.

Em 28 de abril de 1774 nascia Francis
Baily (morreu em 30/08/1844). Astrbnomo
inglés que descobriu o fendmeno chamado
"Baily's beads" as "contas de Baily" durante
uma eclipse anular do Sol em 15 de maio de
1836. Sua vivida descricdo despertou novo
interesse no estudo dos eclipses. Depois de se
aposentar em 1825, de uma préspera carreira
empresarial, Baily voltou-se a ciéncia. Baily
revisou alguns catédlogos, repetido as
experiéncias de Henry Cavendish, para
determinar a densidade da Terra, e medido sua
forma eliptica. Seus protestos em relacdo ao
British Nautical Almanac (Almanaque Nautico
britAnico), entdo notério para seus erros,
provocaram sua reforma.

Em 1991, a nave espacial Discovery
era lancada com uma tripulacdo de sete para
executar a "Star Wars defense research".

Em 1930 era feita a primeira foto
minuciosa em movimento (fimagem) norte-
americana da totalidade de um eclipse do sol,
feita a bordo de um avidio que voa
aproximadamente a 18,000 pés em cima do
Honey Lake, Califérnia. O v6o foi patrocinado
pelo Naval Observatory, e levada a cabo por Lt.
Leslie E. Gehres e o fotégrafo J.M.F. Haase do
U.S. Navy.Observatério Naval. Uma tentativa
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feita durante um eclipse anterior tinha sido feita
pelo mesmo fotégrafo em 10/09/1923, mas a
tentativa foi fracassada devido as condicbes
nubladas. Um dirigivel da U.S. Navy foi usado
primeiro para filmar de um eclipse em 24 de
janeiro de 1925. O dirigivel estava a
aproximadamente 4,500 pés sobre um ponto
quase leste a 19 milhas de Monauk Point, Nova
lorque que filmou o0 2 min e 5 seg do eclipse.

29 Abril, quinta-feira

Mercuario Estacionario, iniciando seu
movimento progressivo a 9.8h TU.

Inicio do Transito da lua lo (mag 5.7)
pelo disco iluminado de Jupiter a 3h01.7m TU.
O inicio do Transito da Sombra de lo se da a
4h06.9m TU. lo em Conjuncido Inferior a
4h09.5m.

Lua em Libracdo Méaxima a 5h35.8m
TU.

A Via-lactea estd bem posicionada no
céuab.7h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
2.27 min.

O cometa C/2003 T3 (Tabur) com mag
estimada em 8 em Periélio a 1.481 UA do Sol.
Os bin6culos sdo excelentes para observacao
de Aglomerados estelares abertos pois
oferecem um maior campo de visdo. Assim,
ndo deixe de perscrutar a regido da antiga
constelacdo Argo Navis, posteriormente
desmembrada nas constelagdes de Vela,
Carina, Popa e Bussola. Esta é uma regido
celeste rica em belissimos aglomerados
estelares que também contém a famosa Eta
Carinae. Esta regido celeste pode ser
observada ao cair da noite. Entre os tantos
objetos dessa regido destacamos:

NGC 2972, aglomerado aberto com
mag 9 e tamanho de 5.0' em Vela;

NGC 3201, aglomerado globular com
mag 6.8 e tamanho de 18.2' em Vela;

IC 2391 ou Omikron Vel cluster,
aglomerado estelar aberto com magnitude 2.5
e tamnho angular de 60.0' em Vela;

NGC 2670, aglomerado aberto com
magnitude: 7.0 e tamanho angular de 6.0' em
Vela;

IC 2602, aglomerado aberto com mag
1.9 e tamanho angular de 100.0' (visivel a olho
nu), mais conhecido com Southern Pleiades

(Pleiades do Sul), localizado na constelacdo de
Carina, a Quilha;

NGC 3324, aglomerado aberto com
mag 6.0 e tamanho angular de 16.0', em
Carinag;

NGC 3372 ou Keyhole Nebula, esta é a
famosa nebulosa brilhante Eta Car Nebula,
também conhecida como Nebulosa da
Fechadura, com mag 3.0 e tamanho angular de
120.0' em Carinag;

NGC 2658, aglomerado aberto com
mag 9.0 e tamnaho angular 10.0' na
constelacdo Pyxis, a Bussola;

NGC 2477, aglomerado aberto com
mag 5.0 e tamanho angular de 20.0' em
Puppis, a Popa,;

M 46, aglomerado aberto com mag 6.1
e tamanho angular de 27.0' localizado na
constelacio Popa;

NGC 2546, aglomerado aberto com
magnitude: 6.0 e tamanho angular de 70.0'
também em Popa.

Para identificar  esses objetos
corretamente, utilize uma boa carta celeste ou
entdo algum planetério virtual!

Em 29 de abril de 1893 nascia Harold
Clayton Urey (morreu em 05/01/1981).
Cientista americano premiado com o Nobel
para Quimica em 1934, pela descoberta do
deuterium, a forma pesada de hidrogénio
(1932). Ele foi uma figura chave no
desenvolvimento da bomba atémica. Também
fez contribuicdes fundamentais a uma teoria
amplamente aceitada da origem da Terra e
outros planetas. Em 1953, L. Miller e Urey
efetuaram um experimento para descobrir a
atmosfera prebiética da Terra com uma
descarga elétrica em wuma mistura de
hidrogénio, metano, aménia, e 4&gua. Isto
produziu uma mistura rica em aldeidos,
carboxylic € aminoacidos (como as encontrada
em proteinas, adenine e outro nudcleos de
bases acidas). Urey calculou a temperatura de
oceanos antigos da quantia de certo is6topos
em conchas de fossil.

Em 29 de abril de 1872 nascia Forest
Ray Moulton (morreu em 07/12/1952).
Astrbnomo americano que colaborou com
Thomas Chamberlin avancando a teoria de
planetesimais na origem do sistema solar
(1904). Moulton foi o primeiro a sugerir que 0s
satélites menores de Juapiter descobertos por
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Nicholson e outros em principios do século XX
foram asterbides capturados - agora
amplamente aceito.

Em 29 de abril de 1854 nascia (Jules)
Henri Poincaré (morreu em 17/07/1912).
Matematico, fisico, e astrbnomo francés que
influenciou a cosmogonia, relatividade, e
topologia e um talentoso divulgador da ciéncia
para o grande publico. Em matematica aplicada
ele estudou éticas, eletricidade, telegrafia,
capilaridade, elasticidade, termodinamicas,
teoria potencial, teoria do quantum, teoria da
relatividade e cosmologia,. Ele é
freqlientemente descrito como o dltimo
universalista em matematica. No campo da
mecanica celeste ele estudou o problema dos
trés corpos, a teorias da luz e ondas
eletromagnéticas. Ele é reconhecido como um
co-descobridor, com Albert Einstein e Hendrik
Lorentz, da teoria especial da relatividade.

Em 1997, o astronauta norte-americano
Jerry M. Linenger e o cosmonauta russo Vasily
Tsibliyev completaram o primeiro passeio no
espaco russo-americano, uma excursido de
cinco horas da plataforma espacial russa Mir.

30 Abril, sexta-feira

Conjuncédo entre Japiter e a Lua a
01:59 TU. Ambos os astros estdo separados
por 3° 40' 16", Dec +13° 07' e El 117.4°.

lo desaparece oculto atras de Jupiter a
0h17.0m TU. O Final do Eclipse de lo (mag 5.7)
acontece a 3h40.6m TU.

Lua em Libracédo Oeste a 5h42.5m TU.

A Via-lactea estd bem posicionada a
6.7h TU.

A Equacdo do Tempo para hoje é de
2.87 min a frente para os relégios solares em
relacio aos reldégios mecanicos.

Inicio do Transito da lua lo (mag 5.7)
sobre o disco de Jupiter a 22h35.6m TU. lo em
conjunc¢io inferior a 22h37.0m TU. O final de lo
acontece a 23h44.8m TU.

O Transito da lua Europa (mag 6.3)
pelo disco iluminado de Juapiter acontece a
23h47.1m TU.

Chuveiro de Meteoros Librideos de
Maio (May Librids) esta ativo de 1 a 8 de abril,
com média horaria de 9.5 meteoros, apresenta
rastros longos e persistentes.

Touro é mais bem visto das 21.2h a 23.1h
LCT, com elongacdo 41 graus e ra= 5:19:34
de=+27:43.4; dist=0.464.

Marte (mag 1.6) situado em Touro, €
melhor visto das 21.2h a 23.6h LCT, com ra=
5:41:22 de=+24:35.8: dist=2.165 elon= 45
graus.

Saturno (mag 0.2) em Gémeos, é visto
melhor entre 21.2h ¢ 0.6h LCT; ra= 6:38:07
de=+22:45.8: dist=9.531 elon= 58 graus.

Quadratura entre Vénus e a Lua a
19:33 TU.

Plutdo e Lua em quadratura a 23:01
TU.

O Asteréide 2003 YT1 passa a 0.113
UA da Terra.

O Asteroide 41429 2000 GE2 passa a
(0.135 UA da Terra.

O Asteroide 1024 Hale passa a 2.402
UA da Terra.

Luz Zodiacal. Hoje é a dltima boa
oportunidade para os madrugadores tentar
descobrir a Luz Zodiacal em torno das 3h30m
no horizonte leste. A préxima oportunidade se
da em 8 de maio, depois s6 em 6 de agosto ao
pbr-do-sol. A Luz zodiacal é uma luminosidade
ténue e difusa em forma de um cone ou
piramide luminosa medindo cerca de 15 a 20
graus na base (préximo ao horizonte), que se
afunila conforme sobe pelo céu. Algumas datas
s80 mais propicias para sua observacdo no
oeste ap6s o pér-do-sol, e no leste antes do
nascer do Sol, quando a ecliptica se encontra a
90 graus ou mais do horizonte, ou um pouco ao
norte, nas latitudes austrais quando o Sol esté
baixo no horizonte. A ocorréncia dessa
claridade em forma de pirdmide se origina da
luz solar que se difunde na poeira
interplanetaria existente no plano da ecliptica,
orbitando em torno do Sol. Existe evidéncia
que a luz zodiacal seja um prolongamento da
coroa F, conhecida como Coroa de Poeira.

Em 1993, um astronauta recebia uma
infusdo de teste enquanto em o&rbita na nave
espacial Columbia. O Fisico alemdo Hans
Schlegel teve uma solugdo salina a
temperatura de corpo bombeada nele por uma
agulha. A experiéncia proveu 0s meios para
evitar a desidratacdo e outros problemas
espaciais comuns como face inchada e pernas
fracas.

Vénus, mag-4.5, na constelagdo do Em 1939, foi produzida a primeira
Abril
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energia elétrica gerada por raios césmicos no
Planetario de Hayden, Cidade de Nova lorque.

1 de maio

O final do transito da sombra de lo
(mag 5.7) termina a Oh51.0m UT.

A lua Europa (mag 6.3) em Conjungéo
Inferior a 1h12.8m TU.

O Transito da sombra da lua Europa

ECLIPSE TOTAL DA LUA - 8/9/2003
ROSELY GREGIO

(mag 6.3) comeca a 2h03.9m e o Transito é
finalizado a 2h38.6m TU. E tem mais... Fique
atento para a noite de 4-5 de maio, quando
ocorre o0 primeiro eclipse total da Lua do ano.
Sua totalidade sera visivel para a Europa, Asia,
Africa e Austrdlia. Para a nossa latitude sera
apenas um eclipse parcial. A Europa ocidental,
Africa ocidental, e a América do Sul oriental j&
verdo a subida de Lua eclipsada, enquanto na
Asia oriental e Australia a Lua se p&e ao final
do eclipse.

Carta celeste para ambos os hemisférios em PDF: http:/Mmww.skymaps.com/index.html

Fontes consultadas:

http://reabrasil.astrodatabase.net/ ou http://geocities.yahoo.com.br/reabrasil/

http://aerith.net/index.html
http://Amww.jpl.nasa.gov/calendar/
http://inga.ufu.br/~silvestr/
http:/Aww.calsky.com/
http://www.todayinsci.com/

http://iww.pa.msu.edu/abrams/SkyWatchersDiary/Diary.html

http://comets.amsmeteors.org/meteors/calendar.html

http://mww.imo.net/
http://mww.imo.net/index.html

http://mww.lunar-occultations.com/iota/2003bstare/bstare.htm
http://Mmww.lunar-occultations.com/iota/2003planets/planets.htm

http:/mww.jpl.nasa.gov/
http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html
http://ssd.jpl.nasa.gov/

Rosely Grégio, é formada em Artes e Desenho pela UNAERP. Pesquisadora e grande difusora
da Astronomia, atualmente participa de programas de observagdo desenvolvidas no Brasil e
exterior, envolvendo meteoros, cometas, Lua e recentemente o Sol.
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CONVITE

REA mORACIL
Ib ANOS

Em nome da Rede de Astronomia Observacional (REA) convido atodos os
leitores da Revista macroCOSMO.com para participarem da Campanha
Observacional do Transito de Vénus que ocorrera no dia 08 de Junho de
2004.

A pégina sobre o transito de Vénus juntamente com as informacdes
necessarias e os dados técnicos que devem ser colhidos ja esta disponivel em
http://members.fortunecity.com/astroseti/ .Trata-se de um excelente
trabalho feito em parceria pelos Autores Claudio Brasil, Helio Vital e Paulo Moser,
membros ativos da REA-Brasil.

Os dados coletados isoladamente ou em grupo por cada observador devem
ser enviados para rgregio@uol.com.br que os remetera a REA para serem
analisados e posteriormente enviados a outras instituicbes internacionais.
Visitem o site, facam testes e programem suas observacdes para esse raro
fenbmeno!

Também n&o deixe de visitar e participar dos outros projetos e campanhas
observacionais desenvolvidas pela REA em

http://reabrasil.astrodatabase.net/ onde vocé encontrara as informacoes
necessarias para iniciar ou aprimorar seus trabalhos em astronomia
observacional.

Contamos com sua participacao!
Atenciosamente,

Rosely Gregio
Abril/2004
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y 4
Diego “Moicano” | Boletim Centaurus
diego@ centroastronomico.com.br

Tudo comegou num pequeno e invisivel ponto
gue foi perturbado e se expandiu no nosso Universo. A
origem do Mundo, de tudo e de todos, tem no Big Bang a
sua principal teoria. A Terra € mais um planeta dentre os
varios que existem por ai... Ela "nasceu" h&a cerca de 5
bilhdes de anos e com ela veio a vida, pelo menos a vida
como conhecemos! Mas e o fim? N&o o fim do Universo,
e sim o fim do nosso planeta, como sera? Existem alguns

fatos, que séo relevantes no possivel fim da Terra!l
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O Sol é uma estrela de tamanho médio,
e uma estrela € uma bola de gés, basicamente
hidrogénio, que se transforma em hélio devido
a fusdo nuclear que ocorre em seu nucleo.

Numa estrela existem basicamente
duas forcas atuando no seu "corpo". Uma delas
€ a pressao, devido a forca das reacbes de
fusdo, que tendem fazer a estrela se expandir.
E a outra é a da forca da gravidade, que esta
relacionada com a massa da estrela e que
tende a puxar tudo para o seu centro. No nosso
Sol, essas duas forcas estdo num estado de
equilibrio. Tanto a forca da gravidade como a
de pressdo estdo iguais, e assim ela se
mantém estaveis. E como numa balanca de
dois pratos, ela se equilibra se forem
adicionados pesos iguais em cada lado!

Mas vai chegar um dia, e eu na vou
estar mais aqui na Terra e nem vocé, caro
leitor, em que esse equilibrio vai comecar a se
desfazer, isto é, o "combustivel' do nosso Sol
vai comecar a se findar, a sua "balanca de
forcas" vai comecar a se desequilibrar, e ai vai
ocorrer uma "luta" entre essas duas forcas, até
que uma hora a pressdo ganhe e ele vai se
expandir numa Gigante Vermelha, "engolindo"
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A MORTE DO SOL

Mercurio, Vénus,

Marte.

a Terra e possivelmente

Existem estudos que dizem que
dependendo da matéria do Sol nesse instante,
isto é de gigante ele vai ou ndo "engolir"
Vénus e a Terra. Mas, imagino que nesse
momento quem estiver aqui na Terra vai ver
um Sol gigantesco no céu crescendo cada vez
mais, até incinerar todo o planetal E bom
lembrar que o Sol antes do seu crescimento
maximo ele vai ficar pulsando, expandindo e
contraindo.

Mas daqui quanto tempo isso vai
ocorrer? E a resposta é daqui a 26 anos... O
qué!? Ué, dois paragrafos acima eu escrevi
que ndo veria esse fim, como 26 anos? E
lamentavel... Explicando, o ano é um valor
dado para um astro quando completa uma
volta em torno de outro, a Terra, por exemplo,
demora 1 ano para dar uma volta no Sol. O Sol
tem seu ano. Ele orbita o nicleo da Galaxia e
cada volta completa demora 1 ano solar que
dura mais ou menos 193 milhdes de anos
terrestres. Vinte e seis voltas, demoram mais
ou menos uns 5 bilhdes de anos, entdo pessoal
temos muito que trabalhar ainda!
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COLISAO ENTRE AS GALAXIAS
NGC 2207 e IC 2163

© NASA (HUBBLE)
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Sabemos que a nossa galaxia faz parte
de um grupo de galaxias que somam num total
40! A Via Lactea, Andromeda e a Galaxia do
TriAngulo sdo as maiores desse grupo,
denominado de Grupo Local.

Uma galaxia nada mais é que um
enorme conglomerado de estrelas, onde se
encontram também nebulosas, planetas, etc.
As galaxias, apesar do grande tamanho, se
movimentam. N&o parece, mais estamos
viajando pelo Universo a 250 km/s!

Das quatro forcas fundamentais (fraca,
forte, eletromagnética e gravidade), a menos
intensa delas é a da gravidade, e por incrivel
que pareca € a que mais atua no Universo,
pelo menos ao nivel macroscoépico. As estrelas
se juntam em duplas, triplas, em aglomerados,
em galaxias e estas se agrupam em
aglomerados também e o responsavel por tudo
isso, isto é, por essas associacfes é a forca da
gravidade!

Mas durante essas interagBes algo
pode dar "errado" e o que era apenas uma
atracdo (em todos os sentidos), vira um
desastre: uma coliséo!

E esse é o provavel, e segundo fim do
nosso planeta!

Andrbmeda caminha em direcdo a Via
Lactea a 500 000 km/h, e a medida que se
aproxima, esta velocidade tende a aumentar,
I6gico, a forca da gravidade sera maior.
Dificilmente uma s6 vai esbarrar na outra, pois
a colisdo acontecera com Andromeda "caindo"
na Via Lactea, e vice-versa e assim por diante
durante um bom tempo!

Mas o que acontece numa colisdo de
galaxias? Quem vé de fora seria mais ou

<3"

COLISAO DE GALAXIAS

menos como um show de fogos de artificios!
Numa colisdo como esta é improvavel que as
estrelas cheguem a se tocar, elas ainda
mantém uma grande distadncia para que isso
aconteca, mas a atragdo gravitacional &
inevitdvel. Conforme as galaxias védo colidindo,
estrelas vdo nascendo, devido a variacdo da
massa que ocorre nas galaxias durante a
colisdo. Como eu falei, a gravidade reina ai,
entdo algumas estrelas serdo jogadas para
longe de suas Orbitas, carregando todo o seu
sistema planetario, se tiver. Também podera
acontecer a formacdo de buracos negros
devido a concentracdo de massa num dado
local. Realmente é uma interacdo geral que
demora cerca de 1 bilhdo de anos para
encerrar.

E ndo para por ai! Se neste tipo de
colisdo uma das galaxias for muito maior que a
outra, acontece o chamado Canibalismo
Galatico em que a menor é "engolida" pela
maior. E serd isso que irA acontecer com a
nossa Via-Lactea.

Bom, e o Sistema Solar nessa historia,
de duas uma: ou ele é arremessado para o
centro da nova galaxia ou ele é expulso para o
espaco intergalatico. Conjecturas essas feitas
pelo  astrofisico  John Dubinski  (CITA,
Universidade de Toronto) e sua equipe.

A previsdo para que isso aconteca
ainda parece ter uma data incerta. Pode ser
gue o Sol ainda esteja no seu equilibrio e 0 que
vai se vé no céu é uma galaxia gigante se
aproximando cada vez mais; ou entdo, o Sol
estard indo para o seu desequilibrio de forgas e
ai 0 que acontecera: quem vai acabar primeiro
com a Terra o Sol ou a coliséo?
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O CHOQUE DE UM ASTEROIDE DE 20 KM DE
DIAMETRO DIZIMOU OS DINOSSAUROS

© DON DAVIS/NASA

Impactos de pedras enormes vindas do
espaco que algum dia, ou at¢é mesmo a
gualgquer momento podem cair na Terra .

De repente um alvorogo, noticias nos
jornais, TVs, radios etc, o fim do mundo esta
chegando, as pessoas agitadas sentem-se que
nem mosca na garrafa, se debatendo
procurando uma saida. Isso acontece sempre
guando estamos proximos de alguma data que
esta destinada ou pré-destinada a ser o dia,
para muitos, do Juizo Final! Mas se pararem
para pensar, verao que a saida esté logo acima
e com cuidado e consciéncia vao notar que
algo esta errado, alguma coisa ndo esta sendo
bem explicada.

Pedras caem do espaco a toda hora,
de dia e de noite. Quem ja nao viu uma "estrela
cadente"? Nada mais € que um pedacinho, na
maior parte das vezes de pedra, que a Terra ao
fazer sua viajem em torno do Sol, encontrou no
meio do caminho e a pedrinha "caiu”, e se
gueimou por causa do atrito com a nossa
atmosfera. Até ai normal, esse evento é muito
bonito de ser ver, mas o problema é quando
essa pedra deixa de ser uma simples pedrinha!
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IMPACTOS

De todos os eventos astrondmicos para
um possivel fim da Terra, esse é o pior de
todos, pelo simples motivo: Vocé ndo sabe
guando ele vai acontecer. Agora, amanha,
daqui alguns anos, mil anos!

Uma pedra de uns 5 km, por exemplo,
seria o suficiente para acabar com 0 nosso
planeta. O impacto dela, ndo seria a principal
causa da destruicdo. Mataria muita gente, mas
suas consequéncias seriam piores. Incéndios
por todo planeta, a onda de choque causaria
terremotos, maremotos (as famosas
"tsunamis”, grandes ondas oceanicas),
erupcbes de vulcbes etc. Depois disso, a
violéncia do impacto seria tanta que uma
grande "cortina" de poeira seria levantada para
a atmosfera impedindo a luz do Sol chegar na
nossa superficie, o chamado Inverno Nuclear,
desequilibrando toda a cadeia alimentar,
dizimando as espécies animais.

Em junho de 1999 na cidade italiana
chamada Torino, foi realizada uma grande
reunido cuja discussdo era como monitorar e
divulgar caso uma pedra seja vista na nossa
direc@o. Dessa reunido e depois junto da Unido
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Astrondmica Internacional (UAI), foi aprovada uma escala, enumerada de 0 a 10, relacionado o
tamanho da pedra com seus efeitos de destruicdo. Essa escala foi chamada de Escala de Torino,
em homenagem a cidade. Veja uma adaptacdo dessa escala na tabela abaixo:

OS NUMEROS DO APOCALIPSE

Frequéncia do

Tamanho
Impacto

Menor que 10 m 20 impactos por ano

Conseqiéncias

Desintegracdo na

Exemplos Reais

“Estrelas cadentes”

atmosfera terrestre

Entre 10me 100m Um impacto entre 10

e 1.000 anos

Entre 100me 1km Um impacto entre 5

mil e 300 mil anos

Maior que 5 km Um impacto entre 10
milhdes e 30 milhdes

de anos

Destruicdo de uma
cidade e formacéo de
maremotos

Morte de 5 a 100 milhdes
de pessoas

Inverno nuclear e
desaparecimento da
humanidade

Em 1908, na Sibéria, a
queda de um corpo
rochoso de alguns
metros de diametro,
causou a destruicéo de
1.000 km2de floresta

Cerca de 50 mil anos
atras, no Arizona
(Estados Unidos), um
corpo ferroso, com cerca
de 50 m de largura, criou
uma cratera com cerca
de 2 km de diametro, a
conhecida Cratera do
Meteoro

Cerca de 65 milhdes de
anos atras, na peninsula
de Chiexulub (México),
um corpo, com cerca de
20 km de largura, causou
a extin¢cdo dos
dinossauros

ADAPTAGAO DO DOCUMENTO "SPACE GUARD SURVEY REPORT", NASA (1992)
DANIELA LAZZARO (REVISTA CEINCIA HOJE)

No dia 13 de agosto de 1930 o Brasil
foi atingido por algo na regido de Curuca no
Amazonas. No ano de 1997 foi realizada uma
expedicdo chefiada por Ramiro de La Reza,
astronomo do Observatério Nacional, do Rio de
Janeiro. O que encontrou? Uma cratera, em
meio a vegetacdo, de quase 1 km de diametro.
Testemunhas relataram o0 que sabiam e ele
conclui; "O dia 13 de agosto coincide com a
chuva anual de meteoros perseideos, que séo

partes do cometa Swift-Tutle
desprendem e caem na Terra".
Estamos expostos, a Terra caminha
pelo espaco ha bilh6es de anos, e sempre foi e
serd vitima dessas pedras. O que podemos
fazer? Ficar de olho, literalmente! E isso que os
cientistas, astronomos do mundo todo ja estao
fazendo. Se formos surpreendidos pela
aproximacao de uma pedra de 5 km, nao
havera Bruce Willis que nos possa salvar.

que se

Diego "Moicano" Goncalves, é estudande do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas na USP
de Séo Carlos, Editor-Chefe do Boletim Centaurus, atleta amador (corredor de rua) e professor de
Astronomia no Centro de Estudos do Universo. O presente artigo é fruto da parceria entre o
Boletim Centaurus e a Revista macroCOSMO.com. O boletim é mensal e esta disponivel através
do endereco: http://br.groups.yahoo.com/group/boletim_centaurus
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GUIA DIGITAL

CONSTRUINDO SEU PROPRIO

TELESCOPIO

@) Telescopio, desde seu
descobrimento - provavelmente devido ao
holandés Hans Lippershey  (1608) e
redesenhado para observacdo astronémica por
Galileu Galilei (1610), desempenha um papel
muito importante na histéria da humanidade,
em suas atividades cientificas, bélicas ou
mesmo apenas para deleite.

O telescépio deu ao homem uma
sensacdo de poder ao permitir observar o que
acontecia a enormes distancias. 0]
conhecimento humano anterior, estava
confinado aos limites terrestres, porém, com as
primeiras  observacdes astrondmicas se
ampliou o conhecimento de todo o Sistema
Solar e posteriormente, todo o Universo visivel
ficou ao alcance dos mais potentes
instrumentos com o0 advento das novas
tecnologias. Dessa forma, através dos anos
Astrbnomos e amadores tem feito novas
descobertas a cada dia e isso tem feito com
gue a humanidade avance cada vez mais no
seu conhecimento sobre o0s "mistérios"
cosmoldgicos.

Em algum instante de nossa vida na
astronomia amadora nos deparamos com uma
vontade enorme de ter um bom ou, pelo
menos, um razoavel instrumento que nos
permite ver "mais de perto", encurtando a
distdncia entre nés e as maravilhas que
sabemos existir nesse vasto universo. Nesse
momento come¢a uma ardua pesquisa na
busca por informagbes e procura por
instrumentos quer sejam de "marca", de
construcdo artesanal e/ou paraaqueles que
disp6e de alguma habilidade manual e uma
grande dose de paciéncia construir seu préprio
instrumento. Tarefa essa, que embora ardua, é
bastante prazerosa e se ganha em aquisicdo
de conhecimento e habilidade, sem falar no
ganho financeiro e na felicidade de se observar
por um instrumento carinhosamente feito por
ndés mesmos.
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Alguns tipos basicos de instrumentos
Oticos que geralmente sdo escolhidos pelos
construtores caseiros sdo os refratores
(instrumentos Opticos compostos de lentes) e
os refletores (basicamente sao instrumentos
compostos de espelhos). Existem ainda os
Catadioptricos cuja parte Gtica é composta de
lentes e espelhos. Cada um desses modelos
apresenta suas variantes que foram
desenvolvidas desde 1610, quando Galileu
adaptou a primeira luneta para ser utilizada
como instrumento de observacgdo celeste. Para
agueles que nunca tiveram contato com esse
tipo de construcdo e que desejam aprender
alguma  coisa, podem comecgar seus
experimentos montando uma luneta simples
(tipo aquela feita por Galileu Galilei) e que pode
ser feita com materiais encontrados com muita
facilidade. Os refratores e os refletores podem
ser feitos totalmente por vocé mesmo, de forma
inteiramente artesanal, ou parcialmente se
vocé resolver adquirir um kit de 6tica e montar
o restante do aparato. Ambas as formas sao
muito gratificantes embora trabalhosas.

Nem  precisamos dizer que a
construgdo mais simples é o de uma luneta, o
grau de dificuldade aumenta em muito de um
Newtoniano, para um Dobsoniano até chegar a

uma construgdo mais complexa de um
Cassegrain, o qual precisa de algum
equipamento especializado, um maior

conhecimento técnico e apurado para sua
execucdo. Claro que ndo é somente a parte
Otica que podemos construir. Devemos pensar
também na escolha e execugcdo do tipo de
montagem que desejamos utilizar e que varia
segundo os interesses e objetivos de cada um.
Contudo, sob meu ponto de vista, penso que
antes de pegar tutorial ou livro, adquirir o
material necesséario e sair colocando a "méo na
massa" € impressindivel que antes se tenha
conhecimento de alguns temas relacionados
aos telescopios.
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Refratores ou Refletores?

http://www.cosmobrain.com/cosmobras/artigos/artigo_012002.html

Por Ednilson Oliveira

Antes de qualquer coisa, recomendamos que se conheca 0 basico sobre os diferentes
modelos de telescopios disponiveis. Refratores, refletores, newtonianos, cassegrains, etc. As
vantagens e desvantagens de cada modelo. Qual o melhor telescépio para o iniciante em
Astronomia, sdo duividas que o Astrbnomo Ednilson Oliveira explica em rapidas palavras:
"Basicamente este texto sera dedicado para aqueles iniciantes que desejam saber quais sédo
0s principais tipos de telescOpios e quais sdo as vantagens e desvantagens de cada um.
(Este artigo teve como base o livro "How to Make a Telescope, by Jean Texereau")". Estude
com muita atencdo esse excelente artigo do Professor Ednilson que vai te ajudar a entender
e a escolher qual o tipo de seu futuro instrumento, quer seja de fabricacdo industrial ou
artesanal.

Feira de Ciéncias - Lunetas e Telescopios

http://www.feiradeciencias.com.br/sala24/index24.asp
Pelo Mestre Luiz Ferraz Netto

Uma outra dica para entender o funcionamento desses instrumentos maravilhosos é o
excelente site dedicado aos futuros cientistas de amanha e que apresenta uma pagina (sala)
especialmente voltada para a astronomia. Entre outros tantos assuntos interessantes,
também contém um pequeno guia sobre os varios tipos de instrumentos e a conformacao de
suas Gticas, e muito mais... Imperdivel mesmo!

eira de Ciéncias - Otica
http://www.feiradeciencias.com.br/sala09/index9.asp

Pelo Mestre Luiz Ferraz Netto

Com uma extensa folha de servigos voltados ao ensino das ciéncias, o Professor Netto é
Fisico e Mestre em Ciéncias pela USP - Universidade de Sao Paulo, cujo curriculo dispensa
gualquer comentario. Seu admiravel trabalho no website Feira de Ciéncias é referencia
internacional no ensino e pesquisa online de ciéncias. Em uma das salas nds encontramos a
também excelente sala dedicada ao ensino da Otica. Se vocé ndo entende nada desse
intrincado assunto, entdo vocé precisa visitar todos os tOpicos constantes nesse tema. E
nada melhor que aprender isso de forma organizada, colocado de forma didaticamente
simples tanto para iniciados e nedfitos.
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0 telescopio em NUmeros

http:/mwww.feiradeciencias.com.br/sala24/24 _A28.asp

Pelo Mestre Luiz Ferraz Netto

Quando estamos interessados em construir ou comprar um telescépio e lemos andncios em
sites, catalogos e revistas especializadas, nés encontramos muitas abreviaturas, siglas e
nameros, que na maioria das vezes um iniciante ndo consegue decifrar os seus significados,
e que por vezes nos confundem ainda mais. Nesse site vocé vai encontrar ajuda para
entender como essas siglas e nimeros funcionam de forma bastante clara.

Los Telescopios Astrondmicos
(Os Telescopios Astrondmicos)

http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumen2/
ciencia3/057/htm/sec_7.htm

Por: Daniel Malacara e Juan Manuel Malacara

Excelente site, na verdade é um livro editado em htm, escrito no
idioma espanhol, que relata um pouco da histéria, evolucao, tipos
de telescOpios e muita informacdo, imagens e férmulas para a
construcdo de varios tipos de telescopio.

A Matematica por Tras de um Telescoépio
http://geocities.yahoo.com.br/astrobhbr/dicasluneta.htm

Autor: Infelizmente nés ndo conseguimos saber que € o autor desse excelente material.

Muito interessante esse site com desenhos, férmulas e comparagbes entre varias aberturas
de telescopios. Nao deixe de aprender um pouco mais com ele, e ainda tem download de
uma planilha feita em Excel 97com todas as tabelas.

Telescopio: 400 anos
http:/mwww.feiradeciencias.com.br/sala24/24 _A33.asp
Pelo Mestre Luiz Ferraz Netto

Ao que tudo indicada, o uso de lentes ja era conhecido desde 2000 a.C e o vidro ja era usado
plenamente no Egito Antigo. Mas somente em 1610 Galileu Galilei (1564-1642) fazia
adaptacao de um instrumento de fabricacdo holandesa, para aproximar os objetos celestes
de nossa vista, isto €, "encurtava" as distancias e ampliava o tamanho dos astros longinquos.
Em seu primeiro dia de demonstracdo, a elite de Florenca, Italia, muita gente ali presente
ficou de queixo caido e alguns deles sequer acreditaram que aquela face enrugada e
esburacada da Lua que estavam vendo era coisa real, visto que anteriormente era pensada
uma Lua lisa e plana. Para saber um resumo da evolucdo dos telescdpios e suas Gticas ndo
deixe de ver o site do Professor Netto.
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Histéria e Evolucédo do Telescépio Através de Imagens

http:/mmw.astrosurf.com/re

Por: Pedro Ré

Excelente astrofotégrafo portugués que além de um gigantesco trabalho em astrofotografia
planetaria e do céu profundo, apresenta um site extremamente interessante que aborda
varios temas da astronomia. Além de um passo a passo ensinando a adaptar cameras
(artigo em trés capitulos publicados nas trés primeiras edi¢cdes dessa revista) para fotografar
os diferentes astros e um curso relampago de como trabalhar essas imagens existe uma
sessdo muito especial que nos apresenta a evolugcdo dos telescOpios através de raras
imagens. Vale uma estadia prolongada nesse magnifico website!

The history of the telescope & the binocular
(A Historia dos TelescOpios e Bindculos)

http://mww.europa.com/~telscope/binotele.htm

Por Peter Abrahams

Site em inglés que apresenta a longa historia dos telescépios e bindculos. Vale a pena conferir
essa bela evolugdo dos instrumentos que descortinaram o conhecimento do Universo
observavel aos olhos do homem!

Mas, agorachega de "papo" e vamos navegar pela Web e descobrir onde estdo os
preciosos websites que nos ensinam a construir e montar telescépios! Os materiais em
portugués nessa area sdo escassos, mas em inglés, em espanhol ou mesmo francés, ha muito
material excelente para ser pesquisado.

Amateur Telescope Maken - ATM-BR Yahoo! Grupos
http://br.groups.yahoo.com/group/ATM-BR

Quer um bom local na Web para obter informacées em
portugués, trocar idéias e "falar" com curiosos e aqueles que ja
construiram efou estdo construindo seus instrumentos? Entéo
entre no site, conheca os objetivos e se inscreva na Lista de
Discussao brasileira de ATM (Amateur Telescope Maken)
Construtores Amadores de Telescopios. A lista também
mantém um banco de links, enderegos que comercializam
material para confeccdo desses instrumentos, e muitos artigos
sobre essa fascinante arte.

Para subscrever-se: ATM-BR-subscribe@yahoogrupos.com.br
list-owner ATM-BR-owner@yahoogrupos.com.br
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Luneta Caseira com Lente de Oculos

http://Mmww.geocities.com/CapeCanaveral/2939/telesa.htm

Pelo Mestre Naelton Mendes de Araujo

Na sessdo Oficina de Astronomia, encontramos 0 passo a passo da constru¢cdo da Luneta
com Lente de Oculos; é um projeto do Professor Jodo Batista Garcia Canalle, da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ - INSTITUTO DE FiSICA. Neste projeto, o
Professor Canalle apresenta uma excelente sugestdo de como construir uma luneta
astrondmica utilizando apenas materiais baratos, facilmente encontrados no comércio e de
facil montagem. A lente objetiva é substituida por uma lente de Oculos de 1 (um) grau
positivo e no lugar da lente ocular podemos utilizar um monéculo da fotografia. Os encaixes
sédo feitos com tubos e conexBes de PVC. Também existe sugestdo de como construir um
tripé em madeira para a luneta. Apesar de se usar materiais rudimentares, os resultados séo
satisfatorios. As maiores crateras lunares sao facilmente observadas, bem como algumas
das caracteristicas marcantes de seu relevo, principalmente nas Fases da Lua Crescentes e
Minguantes na faixa do terminadouro lunar. Qualquer pessoa, mesmo crian¢gas sem nenhum
conhecimento de Gtica, pode construir essa pequena luneta sem problema.

Building an Inexpensive Galilean Style Telescope
(Luneta de Galileu - Planos para constru¢cdo de uma luneta barata tipo Galileu)

http://es.rice.edu/ES/humsoc/Galileo/Student_Work/Astronomy95/telescope_design.html

Por: Chris Kastensmidt

Se vocé deseja experimentar as mesmas sensacfes e ver as mesmas coisas que Galileu
Galilei via em 1610 através de sua luneta, entdo esse é o site para vocé construir uma
lunetinha de forma bem facil. Claro que Galileu podia ver muito mais, pois tinha céus escuros
sem a poluicdo luminosa de nossas cidades, que é causada pela iluminagdo mal feita pelo
uso de luminarias deficientes e mal direcionadas, que iluminam muito mais o céu que o chao
e ainda desperdicando nosso dinheiro pelo gasto excessivo de energia. Isso sem falar no
dano que causa a fauna noturna que habitam nossas cidades.

Construa uma luneta (Luneta de Kepler)

http:/mwww.feiradeciencias.com.br/sala24/24 _A02.asp

Pelo Mestre Luiz Ferraz Netto

No site Feira de Ciéncias vocé encontra os planos para construir uma luneta e ainda aprender
alguns "macetes” da Optica. Foi com uma luneta assim que Johannes Kepler sugeriu
construir em seu trabalho Dioptrice (1611), que substituia a ocular com lente divergente de
Galileu por uma lente convergente, o que inverteu a imagem, mas melhorou em muito a
qualidade o6ptica. Entdo, maos a obra, bom trabalho e felizes observacdes do céu em seu
primeiro experimento em otica!l

Mas se vocé ja estd apto para iniciar a construgcdo de um instrumento maior, melhor
e também um pouco mais complicado... Navegue pelos links, faca uma boa escolha e maos a
obral
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Newtoniano

http://planeta.terra.com.br/arte/observatoriophoenix
http://mwww.observatoriophoenix.hpg.com.br

Por: Marcelo Moura

Esse é o telescopio mais facil de ser construido e no site
Observatério Phoenix vocé encontra excelente passo a passo,
com imagens e textos dissertativos de todas as etapas e partes
da constru¢@o de um telescopio Newtoniano do comeco ao fim.
Além disso, ele também ensina a construir desde a mesa para
polir o vidro até o equipamento para realizar o teste de Ronche e
0 suporte para o telescopio. Navegue pelo site e confira todas as
informacdes disponiveis. Imperdivel mesmo!

Dobsoniano reflector de 6" - "The perfect telescope”
(Refletor Dobsoniano de 6 polegadas - "O Telescoépio Perfeito")

http://members.aol.com/_ht_a/davetrott/pagel.htm
http://members.aol.com/_ht_a/davetrott/pagel4.htm

Por: Dave Trott

Este refletor de seis polegada é barato, razoavelmente portatil,
apresenta bom desempenho para planetas, Lua e objetos do
céu profundo e é simples. E um telescépio para qualquer um
que deseja possuir um instrumento versétil. O custo ndo é
elevado se vocé mesmo fizer a parte 6tica, mas se desejar vocé
pode comprar a parte Otica pronta (essa serd o gasto mais
elevado), mas que ao final o instrumento valera pelo menos o
dobro do que vocé gastou.

Dobsoniano Plans For a Building a Sidewalk Telescope
(Planos para construgédo de um telescépio Dobsoniano)

http://tie.jpl.nasa.gov/tie/dobson/index.html
http://members.aol.com/sfsidewalk/cdobplans.htm

Projeto: John Dobson and the sidewalk Astronomers

Aqui vocé encontra os planos completos, tudo passo a passo em imagens e textos, para a
construcdo de um famoso telescépio Dobsoniano desenvolvido por John Dobson. Os planos
para construcao do telescopio incluem 36 paginas em imagens e textos em inglés que podem
ser salvas em seu computador e posteriorente impressos. O projeto estd em inglés, mas cada
passo do projeto estd muito bem ilustrado através de desenhos e isso facilita o entendimento

e traducédo do texto.
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Newtoniano com Montagem Dobsoniana

http://mww.cdcc.sc.usp.br/cda/telescopios/montagem-dobson/index.html

Por: CDA - Setor de Astronomia do CDCC - USP (Sao Carlos)

Esse site do Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultura apresenta
uma sugestdo de um modelo de telescopio, o qual utiliza a
configuragdo éptica newtoniana e uma montagem alta-azimutal,
cujo estilo da montagem corresponde & do modelo Dobsoniano.
Navegue pelo site e encontre muito mais topicos de grande
interesse tanto para obtencdo de conhecimento quanto para o
ensino da astronomia nas escolas. Atente também para a sesséo
que fala sobre os erros encontrados nos livros didaticos e a
forma correta de como deveria ser. Excelente material!

Telescopio Truss Tube
Construindo um TelescOpio Dobsoniano de 310 mm

http:/mww.dorivalreis.hpg.com.br

Por: Dorival da Silva Reis

Através de imagens e textos, o Caspiano Dorival (membro do Clube de Astronomia de Séo
Paulo - CASP) apresenta a construcao da montagem Dobsoniana desmontavel de seu Truss
Tube de 310 mm (a partir de um kit ético), confeccionada em aluminio e madeira. Segundo
as palavras do proprio autor: " Eu utilizei a montagem Truss Tube, por ser desmontavel, e
poder guardar o telescopio em um espaco pequeno, além de poder leva-lo no porta-malas de
um Palio. Quanto a luz, eu coloquei um pano preto em volta, para ndo deixar passar luz
parasita, pois se nao, essa luz atrapalha e muito. Caso voce queira ver o meu telescépio,
acesse 0 meu site e veja na pagina principal uma gif "NEW", que leva para a primeira
pagina. No final da primeira pagina, tem um link "Relacdo de Materiais" do material
necessario para a execucdo da montagem, que leva para um passo-a-passo, com fotos do
telescépio."

Dobson Making
(Fazendo um Dobsoniano)

http://astrosurf.com/altaz/index_e.htm

Este excelente site foi montado com a finalidade de ajudar
aqueles que desejam construir um telescOpio dobsoniano,
motorizado ou ndo. Algumas paginas demoram um pouquinho
para carregar porque o autor optou pela melhor qualidade da
imagem. Vale a pena fazer a traducdo para o portugués!
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Capella
Construcao de Montagem Equatorial em Madeira

http://solar.physics.montana.edu/larson/Capella/index.html

Por: Shane L. Larson

Excelente passo a passo para aqueles que tem habilidade e ferramenta para trabalhar com
madeira. Simplesmente imperdivel! Para aqueles que ndo tem nenhuma habilidade e sem
acesso a ferramentas para trabalhar em metal, mas que dispde de algumas ferramentas
basicas para trabalhar em madeira, esta € uma excelente op¢do para construir uma montagem
equatorial em madeira. Os planos desse projeto sdo bem detalhados e se torna um guia muito
Util e pratico em 20 paginas listadas e numeradas na ordem em que autor construiu seu
equipamento. As treze primeiras paginas versam sobre a construcdo e as Ultimas sete sdo
para a montagem e acertos finais, tudo em inglés.

Balancing a Telescope

(Balanceando um Telescopio)

Para as Montagens: Equatorial Germénica, Equatorial em
Forquilha e Dobsoniana.

http://mww.starizona.com/basics/balance.html

O equilibrio formal, ou balanceamento, é critico no desempenho
de um telescOpio. Se um telescOpio estd corretamente
equilibrado ele ndo se mover4 quando apontado para o céu. Isto
faz com que os objetos celestes sejam mais faceis de achar pois
o telescopio fica na posicdo para onde € apontado. Nesse site,
em inglés, apresenta as formas de se conseguir esse adequado
balanceamento para as montagens: Equatorial Germanica,
Equatorial em Forquilha e Montagem Dobsoniana.

Astronomy Boy
Homemade Eyepieces (Oculares Feitas em Casa)

http://Mmww.astronomyboy.com/index.html
http://mww.astronomyboy.com/eyepieces/index.html

Por: Jeff DeTray

Recursos e tutoriais para astrbnomos amadores. Para aqueles que desejam conhecer os
principios e construir suas proprias oculares passo a passo, esse € um excelente endereco.
Mas néo é s isso, vocé também encontra como improvisar uma Montagem Equatorial CG-5;
montar uma plataforma equatorial motorizada e muita informacdo sobre os varios tipos de
telescépios, oculares etc. O site é no idioma inglés, mas vale a pena traduzi-lo.
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Eyepieces (Oculares)

http://members.shaw.ca/quadibloc/science/opt04.htm

Para conhecer os varios tipos de Oticas e as formas de aberracdes encontradas vocé nao
pode perder esse site. Os graficos sdo muito bons de facil entendimento até para leigos.

Homemade Astronomy
(Astronomia Feita em Casa)

http://home.fuse.net/astronomy/index.html

Por Larry Brown

Esse site é dedicado ao desenho e construcdo de telescopios e oculares e inclui links para
outras fontes de informacado util a construgdo de equipamento astrondmico pelo astrénomo
amador.

Kevin's ATM Equatorial Mount Page

http://mww.path.queensu.ca/~kell/atm/equat.htm

How To Build a German Equatorial Mount - GEM
(Como Construir uma Montagem Equatorial Alema)

http://home.fuse.net/astronomy/gem.html

Segundo o autor do site, a Montagem Equatorial Germanica (Alema) é mais facil de construir,
mais facil de usar, e menos cara que um Dobsoniano! Assim por que as pessoas constroem
mais freqiientemente Dobsonianos que Montagem Equatorial Germanica? Provavelmente
porque muitas pessoas tém equipamento para trabalhar com madeira e apenas algumas
pessoas tém um torno mecanico para trabalhar metal.

Tripods and Wooden Mounts
(Tripés e Montagens em Madeira)

http://home.fuse.net/astronomy/Tripods.html

Aqui vocé encontra alguns bons exemplos de tripé, plataforma
equatorial e montagem equatorial para refratores construidos em
madeira.

revista macroCOSMO.com |Abril 2004

71


http://members.shaw.ca/quadibloc/science/opt04.htm
http://home.fuse.net/astronomy/index.html
http://www.path.queensu.ca/~kell/atm/equat.htm
http://home.fuse.net/astronomy/gem.html
http://home.fuse.net/astronomy/Tripods.html

72

GUIA DIGITAL

Big Binoculars
(Bin6culos Grandes - Superbinéculos)

http://members.aol.com/davetrott/page19.htm

Por: Dave Trott

Segundo o autor conta em seu site, ha alguns anos atrds um
amigo havia adquirido um belo binéculo 15x80 que
proporcionava empolgantes visées da Via-Lactea em Sagitario.
Mas estes bin6culos eram caros e ainda o sdo. Considerando
que o autor ndo pudesse dispor de um bom binéculo gigante
como aquele, ele resolveu criar seu proprio super binéculo e
comecgou a trabalhar na idéia. Sua primeira experiéncia com
binéculos grandes envolveu um par identico de refrator Pentax
de 60mm presos a um binéculo 10x50 com as objetivas originais
removidas. Ele simplesmente prendeu os dois refratores no
corpo do hinéculo e o resultado foi um binéculo gigante 30x60. E
ai? ficou entusiasmado com a idéia? Se vocé esta a fim de
construir um super bino. Entdo ndo deixe de visitar esse website.
A partir de dois instrumentos iguais (telescOpios ou lunetas) é
possivel construir grandes binéculos de todos os tamanhos.
Também existe alguns modelos e idéias de telescdpios, suportes
e montagens. E s6 conferir!

Finderscopes (Buscadoras)

http://home.fuse.net/astronomy/finderscopes.html

Estas Buscadoras sdo bem simples e faceis de construir, pois sdo montadas a partir de
bin6culos baratos, ou fora de uso, ou inlteis e tubos de PVC. Mais uma boa dica é a feitura de
um guidescope para astrofotografia que pode ser feito a partir de uma velha luneta Tasco de
60mm.

The Infinity or Reflex Sight
(Buscadora Reflex)

http://Amww.gew.org.uk/1xsight/finder.htm
Por: Graham Wood

Este artigo de Graham Wood descreve os principios e construgcdo de uma Mira Infinita.Quando
usando um telescopio astrondémico, até mesmo a relativamente baixas ampliagdes (x50), é
notavelmente dificil de achar uma estrela em particular ou cometa devido ao campo muito
pequeno de visdo - tipicamente 0.5 graus. Assim, alguns preferem as buscadoras que dé
maior campo de visdo do céu. Frequentemente um telescopio menor, de perfomace
semelhante aos bindculos, é freqientemente empregado como uma buscadora de 6 x 40 ou 8
x 50 - especificados como ' M x D', onde M é a ampliacdo e D é o diametro da lente objetiva.
Entdo, se vocé prefere uma buscadora que lhe dé maior campo de visdo celeste, esta € uma
boa sugestdo de buscadora!
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Laser Collimator (Colimador Laser)

http:/Mmww. hildenbrandt.com/colum.html
Por Hildebrandt

Um velho problema, principalmente para aqueles que estdo adquirindo seu primeiro
instrumento e ndo tem nenhuma pratica em colimar o telescépio. O colimador € um
instrumento que auxilia para se efetuar a colimacdo. Em sintese, € um sistema 6Optico com
gue se colima um feixe de raios luminosos ou um sistema Optico que p6e a imagem de um
objeto no infinito. Usando um colimar laser fica muito mais facil alinhar as partes 6ticas do
instrumento para que ele proporcione o maximo de sua capacidade, sejam telescdpios
newtonianos ou dobsonianos.

Home Page do Diniz - Estrela Artificial
http://astrosurf.com/diniz

Por: Dr. José Carlos Diniz

O Excelente Astrofotografo basileiro, que carinhosamente chamo de Grande Mestre Guru
Diniz, nos ensina os passos detalhados para a construgcdo de uma Estrela Atrtificial,
instrumento esse que ajuda a colimar telescopios. Além das estonteantes imagens e tutorial
de como fazer astrofotos, ainda tem a sessdo das "Engenhocas" onde o GMG apresenta
tutoriais para construcao de Plataformas Equatoriais (motorizada e manual); um sporte para
binéculo/espelho "Sky on the Table"; Esfera Armilar, e muito mais. Fique de olho porque o
Mestre Guru em breve ira colocar os planos para a construcdo de uma belissima montagem
Dobsoniana. alids, pelo primeiro protétipo além de um excelente instrumento é uma
verdadeira obra de arte.. Aguardem... porque o Doutor sempre nos surpreende com sua
Arte!

Colimacao de Telescépios Newtonianos

http://mww.catseyecollimation.com/mccluney.html

Em termos mais simples, a razdo para que um telescopio Newtoniano deve ser colimado é
aperfeicoar o desempenho 6ptico do telescopio. Isto é realizado pelo alinhamento formal dos
componentes do telescépio e a centralizagcdo deles. Um leve desalinhamentos dos
componentes, pode causar desfocagem do astro, apresentar estrelas flamejantes, roubar o
contraste das imagens, ou impedir que a imagem fique em foco. Enfim... ndo da para se usar
um telescoépio descolimado, qualquer que seja ele. E nesse site o autor ensina como colimar
um telescépio newtoniano.

Astronomia & Astronautica

http://planeta.terra.com.br/lazer/zeca/astronomia/menu_pratica.htm

Por José Serrano Agustoni (o Zeca)

Site extremamente interessante em todos os sentidos. Apresenta vasto material observacional,
educativo, testes e uma sessao Lazer cujo tema "Na Pratica" tem se constituido em referencia
nacional e até internacional. O Zequinha apresenta uma vasta gama de dicas e criacGes de
inestimavel valor para os iniciantes e amadores. Entre outras tantas coisas podemos encontrar
como fazer uma montagem dobsoniana desmontavel, colimador para telescépio, plataforma
equatorial, mascaras, planisfério e muito mais... Confira as invencdes do autor e tire proveito
delas!
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Céusemfim - Diario de um Astrbnomo amador

http://imww.ceusemfim.hpg.ig.com.br/
Por: Dr. Adriano Calé

De forma muito bem escrita e humorada o carissimo Dr. Cal6 nos ensina a montar dois tipos
de telescoOpios, Cassegrain e Newtoniano, a partir de kits de Oticos. Aos poucos ele vai
revelando as peripécias pelas quais passou durante a construgdo desses instrumentos. Veja
um pequeno trecho dessa pérola de site: "... Uma luneta de 60 mm é um 6timo comeco, mas
eu quero mais. Porém os custos sdo altos. Cada bendito milimetro custa uma fortuna. Entéo,
como bom brasileiro, eu apelo para as vias alternativas... Brasileiro é bom nisso: dar um
jeitinho. Fazer uma "gambiarra". Quebrar um galho... Mas tudo isso, apenas reflete a
criatividade de um povo acostumado a trabalhar com poucos recursos. E ai a coisa pode
ficar até bastante divertida." Gostou? Eu também! Entdo... Vale estacionar por varias horas
nesse belissimo diario para conhecer muita coisa e dar boas risadas junto com esse
intrépido dentista que se dedicada a astronomia amadora!

Pagina do Ferdinando

http:/mmww26.brinkster.com/ferdinando/default.html

Por: André Salas Basso

Esta pagina contém informagfes basicas e dicas para a constru¢gdo amadora do primeiro
telescopio a partir da aquisicdo de um kit 6tico. Também apresenta a construcdo de um
focalizador tipo Crayford bastante simplificado. Vale a pena conferir essa boa iniciativa de

um jovem amador na escolha e confec¢do de seu primeiro instrumento, o Ferdinando. Um
telescépio newtoniano, nascido em 08/02/04 com 180mm de diametro.

Construcéao de Telescopio

http://members.aol.com/_ht_a/davetrott/pagel5.htm

Por: Dave Trott

Excelente site em inglés com esbogos para construgdo de telescopios e boas dicas de

diferentes tipos de montagens. Preste atengdo no porta oculares e no suporte para
telescopio. Nao da para perder!

Amateur Telescope Making (ATM) Links
(Links para Construtore Amador de Telescopio)

http:/Mmww.saao.ac.za/~wpk/atm.html

Otimo site em inglés para os ATM's se divertirem ainda mais. Apresenta uma coletanea de

dezenas de links para todos os assuntos relacionados a constru¢do, montagem e Otica de
telescopios e com lista de discussdo: ATM Mailing List.
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PETER SMITH'SWeb Site
http:/Mmww.users.bigpond.com/PJIFL/
Por: Peter Smith

Veja sO a variedade de informacao que podemos encontrar nesse excelente site: Teste de
Ronchi (um amplo estudo) Desenho de Ocular (Eyepiece Desingn). Nesse item existe uma
op¢do muito interessante para se confeccionar ocular sem uso de vidro Gtico (Emergency
eyepiece design uses NO optical glass): http://mww.users.bigpond.com/PJIFL/page3.html
Caracteristicas de Distorgdes (Distortion Characteristics) Constru¢cbes Técnicas
(Construction Techniques) Design de Telescopio. Design de Oculares: As fungbes de uma
ocular, alivio de olho, etc. Imperdivel tanta informagé&o reunida em um sé site!

DOWNLOAD DE LIVROS

La construction du télescope d'amateur - How to make a telescope
http://astrosurf.com/texereau/

Livro de Jean Texereau (La construction du télescope d'amateur - How to make a telescope),
edicdo em PDF, no idioma francés. O livro todo compreende 100 MB, mas vocé também
pode ler ou baixar os arquivos em separado capitulo a capitulo. Esta obra é considerada por
muitos a Biblia da construcéo de telescépios. Uma obra prima. Construcao de Telescopio.

Contrucéo de Telescoépio

http://www.dorivalreis.hpg.ig.com.br/joaquim.pdf

Livro em portugués (de Portugal) do autor Joaquim Garcia. Uma boa obra editada em
portugués, esgotada nas livrarias, ensinando a construgcdo de um telescépio passo a passo.
O arquivo estd em PDF esta disponivel no site do Dorival da Silva Reis. Lembrando que,

antes de levar o projeto adiante, € preciso saber o que significa alguns vocabulos nele
encontrados.

Telescopios Y Estrellas

http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumen2/ciencia3/057/htm/telescop.htm

Por Daniel Malacara e Juan Manuel Malacara
Site mexicano em espanhol, na verdade é um livro editado em htm dedicado aos telescépios
que também ensina a construgdo de um telescopio tipo Newtoniano de 15cm. O livro foi

escrito com a finalidade de oferecer ao leitor uma descricdo sumaria da histéria do telescopio
até chegar aos complexos instrumentos que se usam hoje em dia.

ATM Urania
http://users.pandora.be/telescoopbouw/Welkidex-e.htm

Por: Chris Baetens

N&o, esse site ndo tem nada haver com a lista de discussdo Urania-Br. Aqui, além de outros
temas voltados para a construcdo de telescépios, algumas dessas etapas apresentam links
com animacgfes de algumas técnicas. Vale a pena conferir!
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Mel Bartels' telescopes and telescope making

http://members.efn.org/~mbartels/tm/tm.html
Por Mel Bartels

Website de um dos mais conceituado ATM que dispensa comentarios. Aqui vocé encontra
material sobre: Telescépios operados através de computadores; vibracdo; Dobsonianos
ultra-luminosos; montagem trilateral, montagem em trés eixos, teoria do polimento de
espelhos, teste de Ronchi, colimacdo, softaware, etc, e de quebra uma série de links para
paginas de construtores de telescépios em http://mwww.starastronomy.org/TelescopeMaking/Links/

SOFTWARE

Astrotips

http:/Mmww.stargazing.net/AstroTips/portugues/index.html (em portugués)
http://astrotips.com (Nova versdo melhorada e ampliada do site em Inglés)

Por Hugo D. Valentim

Nesse site, o meu favorito para encontrar softwares voltados para as varias atividades
astronémicas. Dentre a grande variedade de softwares também existem alguns programas
de computador para céalculos na construcdo de telescépios realmente bem interessantes.
Aproveitem bem as maravilhas das novas tecnologias eletrénicas, como exemplo citamos o
MODAS - Modern Optical Design and Analysis Software. Este excelente e completo
programa foi escrito por Ivan Krastev, profissional otico e graduado em fisica, com
experiéncia em programacao e computacdo oOtica. A distribuicdo free disponibiliza apenas as
analises para telescépios com sistemas de 04 espelhos e segundo as palavras do Frota:
"Tudo quanto for tipo de teste, andlises, resultados graficos, tedricos, animag¢des em 2D, 3D
gue vocé possa imaginar ou querer vocé encontrara nele".

Download direto: http://members.kabsi.at/i.krastev/imodas.zip

Turbuléncia Atmosférica e Telescopio

http://www.fpi-protostar.com/bgreer/

Vejam este 6timo endereco sobre a turbuléncia dentro do tubo, e ndo deixem de assistir os
videos, muito esclarecedores.

Refrigeracao de Telescopios
http://skyandtelescope.com/howto/scopes/article_505_2.asp

Excelente artigo da revista S&T sobre a refrigeracdo do espelho.
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MAIS LINKS INTERESSANTISSIMOS

N&o deixe de visitar esses outros Links relacionados a construc¢éo de telescopios

Willie's 9" Telescope Rebuild - http://www.saao.ac.za/~wpk/scope/scope.html
Interferémetro - http:/iwww.users.bigpond.com/pjifl/page15.html

Cassegrain - http://home.att.net/~dale.keller/atm/cassegrains/cassegrains.htm
http.//www. astronomydaily.com/index.asp

http.//iwww. stargazing.com/bino/index.htmi

http./www.stargazing.com/

http./iwww.stargazing.com/astro.htmi
http.//members.aol.com/_ht_a/davetrott/page2.htm
http.//members.aol.com/_ht_a/davetrott/page1.htm
http./iwww.iolaks.com/softech/astro/astro.htm

http./fhome. att.net/~jsstarsiwsb/html/ 158954 view. cgi-.html

http./iwww. atmsite.org/contrib/Sapp/Baffle/

http.//home. att.net/~jsstarsiwsb/htmiview.cgi-photo.html--SitelD- 508550.htm
Dall-Kirkham - http://fhome.att.net/~jsstars/wsb/html/view. cgi-photo.html--SitelD- 508552.htm
Focalizador Crayford - http./mww.mindspring.com/~davebevel/focuser/focuser.html

Poor Man's Crayford Focuser, escrito por Toshimi Taki - http://www.asahi-net.or.jp/~zs3t-
tkffocuser/focuser.htm

Jim Sapp - Crayford-type Focuser : http://iwww.atmsite.org/contrib/Sapp/Focuser/CrayFocus.htm
Focalizadores variados - http:/iwww.mindspring.com/~davebevel/focuser/focuser.html
Colimagao de Telescdpios: http:/iperso.club-internet.friiegault/collim.html

Colimagao Refletor Newtoniano por Nils Olof Carlin::
http://skyandtelescope.com/howto/scopes/article_787_1.asp

FAQ sobre colimagao de Newtonian: http://zebu.uoregon.edu/~mbartels/kolli/kolli. html

Construgéo de Pequeno Refletor, por Daniel Malacara e Juan Manuel Malacara;
http://biblioteca.redescolar.ilce.edu.mx/sites/ciencialvolumen2/ciencia3/057/htm/telescop.htm

Sobre confecgdo de espelhos: http://zebu.uoregon.edu/~mbartels/mirror/mirror.html

Notas tomadas em uma aula de confecgao de espelhos dada pelo John Dobson:
http://www.jotabout.com/portuesi/astro/dobnotes.html

Focalizadores Crayford helicoidais; http.//www.kitgear.com/helical_crayford.htm
http://www.kineoptics.com/HC-2.html

Crayford com apenas dois rolamentos; http./iwww.mindspring.com/~davebevel/focuser/focuser.html
Qutro Crayford: http:/iww.aqua.co.za/assa_jhb/Canopus/c985Cray.htm

Mais Crayfords: http://gatecoms.gatecom.com/~ckessler/ATM%20Focuser.htm

Montagem Equatorial em Ferradura; http://ben.davies.net/Equatorial%20Mount.htm

Pagina de Links sobre ATM: http://ben.davies.net/telescope.htm

Mais um site para os ATM: http://astrotelescope.com/index_fr.html

Colimagao: http:/izebu.uoregon.edu/~mbartels/kolli/kolli.html
http://www. propermotion.com/jwreed/ATM/Collimate/Collimate.htm
http://home.earthlink.net/~flyj/mccluneytext.htmi
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EQUIPAMENTOS PARA ASTRONOMIA AVANCADA
Construcdo de Equipamentos Avancados

Camara de Schmidt

http://www.astrosurf.com/cavadore/Schmidt/index.html

Cyril Cavadore, 1992

Nesse site, o meu favorito para encontrar softwares voltados para as varias atividades
astronbmicas. Dentre a grande variedade de softwares também existem alguns programas
de computador para célculos na construcdo de telescépios realmente bem interessantes.
Aproveitem bem as maravilhas das novas tecnologias eletrénicas, como exemplo, citamos o
MODAS - Modern Optical Design and Analysis Software. Este excelente e completo
programa foi escrito por Ivan Krastev, profissional 6ético e graduado em fisica, com
experiéncia em programacdo e computacao Otica. A distribuicdo free disponibiliza apenas as
analises para telescopios com sistemas de 04 espelhos e segundo as palavras do Frota:
"Tudo quanto for tipo de teste, analises, resultados graficos, teéricos, animacdes em 2D, 3D
gue vocé possa imaginar ou querer vocé encontrard nele".

Download direto: http://members.kabsi.at/i.krastev/imodas.zip

Céamera de Schmidt

http://mww.astroimagem.com/nova_pagina_2.htm

Por Rogério Marcon

Site de excelente qualidade elaborado pelo brasileiro Rogério Marcon, que tem por objetivo
de divulgar a técnica classica de construgdo dos corretores de Schmidt, pelo método de
vacuo parcial empregado originalmente em 1930 por Bernhard Schmidt. Na secéo
Elementos Opticos € possivel encontrar passo a passo o desgaste e polimento do espelho
esférico e o corretor de Schmidt. Na se¢do Elementos Mecénicos encontra-se a construgdo
do tubo, focalizador, porta-filmes e montagem. A secao Teoria traz os fundamentos da 6ptica

de Schmidt e a descricdo matematica da curva asférica do corretor e os valores medidos
para o caso especial deste intrumento tomado como exemplo.

Refrigeracdo de Telescopios
http://skyandtelescope.com/howto/scopes/article_505_2.asp

Excelente artigo da revista S&T sobre a refrigeracédo do espelho.

Astrofotografia e Instrumentacao

Radiotelescopio
http://mww.astroimagem.com/index.htm

Por Rogério Marcon

O jovem e talentoso Marcon nos apresenta em seu site Astrofotografia e Instrumentagéo, além
de excelentes astrofotografias, muita informacdes e a construcdo de alguns instrumentos para
obtencdo de dados, através do uso de instrumentos mais avancados e cujas construcdes
requerem conhecimentos especificos, técnicos, eletrbnicos, 6tica, mecanica, computacao,
ondas, disposicdo e muito talento.
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Radiotelescépio

Project Page - Radio Astronomy Project
(Projeto de Radioastronomia)

http://mwww.Signal ONE.com/radioastronomy/telescope/
http://www.signalone.com/radioastronomy/telescope/

Por: Randy Stegemeyer

Projeto para um radiotelecépio com antena de 5.2 metros e 1420 MHz. Esta € uma descri¢éo
de um projeto para um radiotelescopio de 1420 MHz para observar as emissfes de naturais
de radio emitidas por atomos de hidrogénio neutros achadas ao longo do espaco.
Especificamente, o estudo dos espectros de radio destas emissdes é usado para determinar
a distribuicdo e dindmica de hidrogénio ao longo de nossa galaxia.

Espectroheliégrafo
http://Mmww.astroimagem.com/nova_pagina_3.htm

Por: Rogério Marcon

O Espectroheliografo € um instrumento que permite obtencdo de imagens da atmosfera solar
empregando apenas a luz emitida pelos atomos ionizados pelas altas temperaturas e
radiacdo. E semelhante a um filtro extremamente seletivo e sintonizavel em diferentes
comprimentos de onda ou cores do espectro visivel. Vocé encontrard nesta pagina, dividida
por sec¢gdes: Na Secdo Teoria um pouco da constituicdo fisica do sol e o esquema de
funcionamento do instrumento . Na sec¢éo constru¢cdo encontram-se 0s aspectos mecanicos
e Opticos do instrumentos e do observatério solar. Na seccdo Imagens H-alpha e Imagens
Célcio K-3, encontra-se uma selecdo das melhores imagens em hidrogénio e céalcio e na
seccao Imagens em luz Integral encontra-se exemplos de grandes manchas solares que
podem ser vistas com telescépio comum. Foram feitas ainda duas sele¢des de imagens de
protuberancias solares e de Flares registrados pelo observatorio.

On-line Telescope Manuals
(Manuais On-line para Telescépios)

http:/Mww.philharrington.net/manuals.htm

Para aqueles que ja tem seus instrumentos de fabrica e por algum motivo estd sem o
respectivo manual para os instrumentos: Bushnell; Celestron; Criterion; DGM Optics;
Losmandy; Meade; Novosibirsk; Orion Optics (UK); Orion Telescope (US); Skywatcher;
Stellarvue; Teleport e Vixen. Entdo dé uma busca nesse site para fazer o download desses
manuais. Mesmo para quem nao tem nenhum desses instrumentos e ndo domina o inglés
vale a pena uma passeada por entre 0s manuais para conhecer esses instrumetnos e pelas
fotos de detalhes de cada instrumento ai reunidos.

Ficamos por aqui. Certamente que nao sdo apenas esses links que podemos encontrar
na Web sobre construcdo artesanal de telescépios e outro instrumentos utilizados na
observagdo astronbmica; mas jA € um bom comeco para aqueles que desejam conhecer as
técnicas e se aventurar na arte de construir seu préprio telescépio. Claro que a construgédo de
um bom instrumento ndo é "mosca no mel", mas vale a pena porque seu esforco sera muito
bem recompensado! Nossos agradecimos a todos que contribuiram para que pudéssemos
montar nossas dicas digitais e aqueles que pretendem ou ja estdo trilhando o caminho ATM's
boa sorte e sucesso!

Entdo... M&8o no mouse e feliz navegacdo rumo ao seu futuro instrumento 6tico!

R.Gregio
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http://www.SignalONE.com/radioastronomy/telescope/
http://www.signalone.com/radioastronomy/telescope/
http://www.astroimagem.com/nova_pagina_3.htm
http://www.philharrington.net/manuals.htm
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