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Editorial

Assim como tantos outros fendmenos naturais, para as primeiras
civilizagdes, os eclipses ja foram atribuidos a sinais de multiplas
divindades. Eclipses Solares e Lunares, eventos estes repentinos que
quebravam a imutabilidade do céu, eram interpretados como
manifestacdes de ira dos deuses, predizendo morte de chefes de estado,
grandes catastrofes, guerras, e varias pragas.

Mesmo nos dias de hoje, com toda a tecnologia e conhecimento
adquirido é comum pessoas ficarem receosas com o desaparecimento
repentino temporario do Sol ou da Lua. Exemplo disso sdo alguns cristdos
fanaticos, que afirmam que os eclipses séo indicios do “fim do mundo”.

Durante a histéria, enquanto alguns povos ndmades cultivavam um
temor mitico por esses fendmenos, povos sedentarios se empenhavam
em entender sobre a periodicidade desses fenbmenos raros, tentando
encontrar padrdes que permitissem a previsdo dos eclipses. Para isso,
muitos povos erigiram grandes templos e observatérios para estudo e
previsédo de eclipses além de outros fendmenos celestes. HA quem afirme
que as pedras megaliticas de Stonehenge, nas ilhas britanicas, estdo
dispostas numa posi¢cado que permitia ao povo que o construiu, prever
eclipses, ha mais de 3700 anos.

H& mais de 4000 anos na China, onde a Astronomia sempre teve papel
preponderante, foi feito o primeiro registro da observacao de um Eclipse
Solar que se tem histéria. Na época, astronomos e astrélogos chineses,
0 gue na época nao possuia distingdo definida, eram executados caso
errassem na predicdo desses fendmenos. Erros nos calculos do
movimento e fendmenos do céu eram considerados crimes graves na
China antiga.

Na Grécia, hd 585 a.C. a longa guerra entre Medos e Lidios cessou apés
seis anos quando durante um confronto o dia se tornou noite. Quando
combatentes de ambos os lados observaram a mudanca provocada pelo
eclipse, presos pelo péanico ficaram ansiosos pelo estabelecimento de
um tratado de paz.

Apesar do temor mitico durante a histéria da humanidade, foram os
Eclipses que promoveram aos homens o interesse em entender os
mistérios do céu e o mundo no qual viviam. J& no século V a.C. acreditava-
se na teoria que a Terra seria redonda, gracas ao estudo da sombra
terrestre projetada na Lua, durante eclipses lunares.

Mais recentemente, a deformacao do espaco-tempo e a deflexdo da
luz por corpos massivos, postulada na Teoria da Relatividade de Einstein
fora comprovada gracas a um Eclipse Total do Sol, observado por
expedi¢cdes astrondmicas no Brasil e na Africa, em 29 de maio de 1919.

Atualmente, longe de serem apenas um espetaculo césmico, os
eclipses continuam representando um papel importante nos estudos
realizados no campo da Astrofisica. Através dos Eclipses solares é
possivel o estudo das camadas exteriores do Sol e calculo das distancias
no Sistema Solar, enquanto que os eclipses lunares nos ajudam a calcular
a espessura e materiais em suspensdo na atmosfera terrestre.

Em média sédo registrados dois eclipses solares por ano na Terra. O
ultimo grande Eclipse Total do Sol em terras brasileiras ocorreu na regido
sudeste do pais em 3 de novembro de 1994, e o pr6ximo somente voltara
aocorrerem 2041. No més passado, foram os astronomos portugueses,
mas em setembro de 2006 sera a vez dos brasileiros de vislumbrar mais
um balé cé6smico de um Eclipse Anular do Sol.

Boa leitura e céus limpos sem poluigcdo luminosa.

Hemerson Brandéao
Diretor Editor Chefe
editor@ revistamacrocosmo.com
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CENSO ASTRONOMICO

A Revista macroCOSMO.com, agradece as
centenas de astronomos entusiastas,
amadores e profissionais que participaram
durante os uUltimos meses do "Censo
Astrondmico 2005". Em breve o resultado
do levantamento da Astronomia em NoOSSo
pais sera publicado nas edi¢cbes da Revista
macroCOSMO.com.

Maiores informacoes:

censo@revistamacrocosmo.com
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Africa do Sul lanca maior
telescopio do Hemisfério

Reuters

O Salt permitirh a observacdo de galéaxias e
estrelas

A Africa do Sul inaugura nessa semana o0 maior telescépio do Hemisfério
Sul e pretende entrar na rota dos turistas que cacam estrelas, disse o
ministro da Ciéncia do pais.

O presidente Thabo Mbeki abrira oficialmente o Grande Telescoépio Sul-
Africano (Salt, na sigla em inglés) na quinta-feira, num observatério perto
da cidade de Sutherland, na remota e arida regido de Karoo, famosa por
seu céu claro.

"Isso nos coloca no mapa como um destino astrondmico. Poderemos
usar nossa vantagem geografica, jA que Karoo é muito seca, clara e boa
para observar o universo. Ha também certas areas do universo que sao
mais bem vistas do Hemisfério Sul", disse o ministro da Ciéncia e Tecnologia,
Mosibudi Mangena.

A grande e a pequena nebulosa de Magalhdes, galaxias que orbitam a
nossa propria Via Lactea, podem ser vistas no Hemisfério Sul, mas ndo no
Norte, e estdo préximas o suficiente para estudos detalhados. "Muito
cientistas vém até aqui, mas também pessoas comuns que vém a Sutherland
para ver 0os nossos telescéopios”, disse Mangena. "Por isso, o turismo
cientifico deve ser reforcado com o lancamento do Salt.".

Trata-se de um enorme hexagono de 12 metros de diametro, que contém
varios outros hexagonos menores espelhados. O Salt permitird a observacao
de galéaxias e estrelas que teriam de ser 1 bilhdo de vezes mais brilhantes
para serem vistas a olho nu.

O telescépio também investigara quasares, que parecem estrelas brilhantes,
mas na verdade sdo buracos negros no centro das galadxias e estdo entre
0s objetos mais distantes do universo.

Mangena disse também que a Africa do Sul estad de olho em um prémio
astrondmico ainda maior - construir e instalar uma estrutura de um
quildbmetro quadrado que serd o maior telescopio do mundo. Trata-se de
um projeto internacional a um custo de cerca de 1 bilhdo de délares.
"Estamos tentando receber o projeto e estamos construindo uma versao
menor dele na regido de Karoo para mostrar que temos capacidade para
construir o grande", afirmou.

Segundo o ministro, o pais vencedor do projeto ser4 anunciado em 2008.
O telescoépio consistird de varias pequenas antenas, com um nucleo interno
mais denso. Cientistas esperam que ele venha a tracar a origem das estrelas
e galaxias e explicar a formacdo dos planetas.
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Cientistas detectam Dbrilho das primeiras
estrelas
BBC Brasil

Os astrénomos detectaram o fraco brilho da primeira estrela que se formou no universo,
segundo artigo da revista cientifica Nature. O mais antigo grupo de estrelas, chamado
de Populacao 3, foi provavelmente formado de gas primordial cerca de 200 milhdes de
anos depois do Big Bang.
Estes objetos ndo podem ser detectados por nenhum telescépio em uso ou em projeto
atualmente. Os cientistas da Nasa (a agéncia espacial americana) detectaram as estrelas
a partir do sinal deixado no brilho geral da radiacdo infra-vermelha dispersada pelo
universo. Este brilho, que é composto de radiacdo de estrelas do passado e do presente,
€ conhecido como Fundo Infra-Vermelho Cosmico (CIB na sigla em inglés).
As observacfes usadas no ultimo estudo foram feitas pela Camera de Ordenacao Infra-
Vermelha (lrac, na sigla em inglés) do telescopio espacial Spitzer. Os resultados
apresentam a primeira prova para uma pausa existente na chamada Era da Escuriddo
coésmica.
O termo, criado pelo astrbnomo britanico Martin Rees, se refere ao periodo na histéria
do universo quando atomos de hidrogénio e hélio ja tinham sido formados, mas nao
tinham tido a chance de se condensar formando as estrelas.
As primeiras estrelas depois da Era da Escuriddo foram, provavelmente, compostas
por hidrogénio, hélio e um pouco de litio. Depois de se inflamarem e comecarem a
brilhar, a existéncia delas teria sido intensa e curta, queimando todo o hidrogénio em
apenas poucos milhdes de anos.
A energia irradiada pelo grupo Populacédo 3 deve ter contribuido para o CIB. O problema
para os pesquisadores € que estrelas bem mais jovens também contribuiram neste
processo.
Para isolar um sinal das estrelas mais antigas, Alexander Kashlinksky e seus colegas no
Centro de V6o Espacial Goddard da Nasa, em Maryland, Estados Unidos, removeram
cuidadosamente as contribuicbes de outras estrelas e galaxias do CIB. "Levou um ano
para remover o sinal de forma precisa e para nos convencermos de que havia algo que
nao poderia ser explicado”, disse.
Os pesquisadores descobriram que a contribuicéo total das galaxias vizinhas é pequena
se comparada com o sinal residual que os estudiosos relacionaram as estrelas primordiais.
Para deixar este sinal, as estrelas primordiais devem ter sido grandes, com um peso
equivalente a vérias vezes a massa do sol, segundo Kashlinsky. "Parece que as primeiras
estrelas eram bem diferentes daquelas que vemos hoje. Eram imensas fornalhas
termonucleares, eram poucas e havia muito espaco entre elas, mas elas queimavam de
forma intensa porque tinham muita massa", disse.
A distribuicdo da luz infra-vermelha cdésmica sugere que estas estrelas estavam
agrupadas, o que pode ser explicado, em parte, se estas estrelas foram ativas por um
curto espaco de tempo, apenas alguns milhdes de anos.
Acredita-se que estas estrelas antigas fabricaram os metais que se transformariam em
parte importante para as populacdes mais jovens de estrelas. Entretanto, outros
pesquisadores afirmam que a analise poderia ter perdido, por exemplo, galaxias vizinhas
com pouca luminosidade.
Richard Ellis, do Instituto de Tecnologia da Califérnia (Caltech), em Pasadena, disse que
"mesmo ura pequena falha na remocéao destes sinais de fundo pode levar a um resultado
artificial". 3

Sérgio A. Caixeta |Astronomus Brasilis

scaixeta@ibest.com.br
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Confirmado o véo de
Marcos Pontes

Ricardo Diaz | Revista macroCOSMO.com
ricardodiaz@nin.ufms.br

Estd ratificado o primeiro vbéo de um

brasileiro ao espaco sideral. Uma reuniao

entre os presidentes do Brasil e da Russia,

Luiz Inacio Lula da Silva e Vladimir Putin
e o presidente da Agéncia Espacial Russa, Anatoli Perminov e Sérgio
Gaudenzi da Agéncia Espacial Brasileira, foi assinado o acordo para o
vbo espacial do astronauta Marcos Pontes. O Tenente Coronel Aviador
embarcara em uma nave Soyuz com destino a Estacdo Espacial
Internacional (EEl) no dia 22 de marco de 2006. Ele ja estd em
treinamento na Cidade das Estrelas, nas proximidades de Moscou, e
estd passando por um processo de adaptacdo ao equipamento russo e
ao idioma.

O astronauta levara a bordo amostras de experimentos brasileiros
para analise na situacdo de microgravidade, tais como cinética de
enzimas, difusdo térmica e cristalizacdo de proteinas. Assim, além do
grande orgulho nacional de possuirmos um representante nosso no
espaco, as universidades e centros de pesquisa nacionais comecam a
aspirar a melhores condi¢cfes de pesquisa em alta tecnologia.

Na edicdo numero 21, em agosto de 2005, em entrevista exclusiva
para a Revista macroCOSMO.com, Marcos Pontes afirmava que "havera
muitos experimentos que poderemos realizar no espaco dentro das
perspectivas que nés queremos para o Brasil. Isso € importante, ja que
nao precisamos utilizar ou adaptar resultados de ninguém, ou usar
equipamentos de outras pessoas". As negociagcfes entre as Agéncias
Espaciais Russa e Brasileira estavam ainda em curso e a viagem ainda
estava indefinida. Ele adiantou que ja tem um treinamento geral de
operacao da nave Soyuz, que € o veiculo de resgate da estacdo, mas
tera que passar por uma adaptacdo técnica mais especifica do
equipamento russo dentro da estacao.

A missdo durara dez dias, com a permanéncia de oito na EEI. O ano
de 2006 sera o centenario do v6o pioneiro de Santos Dumont no 14-
Bis; e Marcos Pontes, um século depois, também entrard para a historia
da aviacado brasileira como o primeiro brasileiro a visitar o espaco exterior.

A equipe da Revista macroCOSMO.com, deseja um bom treinamento
e boa viagem ao nosso viajante espacial.™
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Caros amigos,

Como todos sabem, tenho estado aqui na Cidade das
estrelas, RUssia, em testes iniciais e treinamento desde o
dia 13 de outubro de 2005. Realmente a vida aqui tem sido
bastante corrida nessas semanas, e assim sera pelos 5
meses de treinamento até a decolagem da missao espacial
em 22 de marco de 2006. Devido ao tempo recorde de
treinamento (nunca treinaram alguém em tao pouco tempo)
eu nao terei chance de sair do Centro ate o v6o. Mas tenho
visto e sentido muita coisa boa esses tempos aqui,
principalmente com relacdo ao carinho e apoio dos
brasileiros, meus irmaos de patria. Sao tantas mensagens
de motivacdo e apoio que nao tenho como responder a
todas, mas tenham a certeza que leio cada uma com muito
carinho... e fazem muito, mas muito bem para mim para
enfrentar os desafios daqui para levar essa bandeira ao
espaco. E muito bom contar com vocés. Vocés estao aqui
comigo, no coracao, hoje, e principalmente, tenham certeza
disso, durante a decolagem daquela grande maquina para
O espaco em marco.

Muito obrigado mesmo, a cada um de voceés.

Marcos Pontes

Participe, apoie, divulgue o site:
www.comitemarcospontes.cjb.net
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Pergunte
arpAStros

Existe alguma lista de objetos espaciais que ameacam a vida na Terra, como cometas e
asterdides, e como estes podem ser detidos? Yuri Pricken De Bem, 15 anos, Brasilia/DF

Sim Yuri, existe uma lista de objetos que ameagam a Terra, os chamados “asterdides potencialmente
perigosos” (PHA da sigla em inglés). Atualmente varios programas de busca e rastreamento destes
objetos, sendo um da NASA (NEO Program) e outros de observatorios espalhados pelo mundo como os
programas NEAT, LINEAR, LONEOS, entre outros. Até 10 de setembro de 2005 ja foram catalogados 729
destes objetos mas nenhum oferece perigo imediato nos proximo cem anos. No ano passado houve uma
conferéncia para definir quais seriam as medidas a serem tomadas caso se descubra algum asteréide
que realmente esteja em rota de colisdo com a Terra. Existem estudos em andamento para desviar ou
destruir um destes asterdides mas nédo creio que ja exista um sistema pronto para entrar em acgéo
mesmo porque, como ja disse, nenhum dos asterdides descobertos esta nos ameacando a curto prazo.
E se algum aparecer em rota de colisdo imediata ndo haveria tempo para este sistema entrar em acao,
mesmo que ele estivesse pronto, pois é preciso bastante tempo para efetuar as manobras necessarias

para desviar ou destruir um asterdide.
? i m 1 / rro. o

Lista de objetos atualizada:
http://cfa-www.harvard.edu/iau/lists/Dangerous.html
NEO Program
http://neo.jpl.nasa.gov/neo/groups.html

L t |
A Radioastronomia é o estudo dos corpos celestes utilizando radiagdo com comprimentos
de onda que podem variar de quildbmetros para milimetros, e ndo sao perceptiveis aos
nossos olhos, certo? Mas como fica a questao da distancia percorrida por essas ondas
para corpos muito longes da Terra? Quanto tempo essa resposta demorou a chegar de
volta até n6s? A velocidade maxima conhecida é a da luz, logo, na melhor das hipoéteses,
a constatacdo da existéncia de corpos muito distante levaria algum tempo pra chegar até

noés, certo? Como avelocidade do som é diferente nos soélidos, nos liquidos e nos gases?
Felipe Barbirato, 26 anos, Rio de Janeiro/RJ

Felipe, ondas sonoras sdo classificadas como ondas mecanicas, ou seja, ondas que provocam
movimento/vibracdo na matéria, e por isso necessitam de uma substancia para se propagarem. E assim
no ar, na agua ou nos s6lidos. Uma vibracdo das moléculas desta substéncia se propaga em ondas que
nada mais sdo que zonas de compressao e descompressao do meio. Quanto mais denso o meio mais
rapido estas ondas se propagam. No ar, que € um meio bem pouco denso, elas se propagam a cerca de
320 metros por segundo. Na agua é quase 5 vezes mais veloz (se vocé ja mergulhou em local onde
passam barcos deve ter percebido que o ruido dos motores fica bem agudo).

Ja as ondas de radio sdo ondas eletromagnéticas assim como a luz, raios-x e raios gama, todas
viajando a 300.000 km/s. Todas sao faixas diferentes de freqiiéncias do espectro eletromagnético. As
ondas mais curtas sdo os raios gama! Em seguida temos os raios-x, ultra-violeta, luz visivel, infra-vermelho,
microondas, ondas curtas, médias e longas de radio. Todas elas se propagam a mesma velocidade da luz
no vacuo ou em meios que sejam transparentes a sua faixa especifica.

Assim, tanto a luz visivel como as demais ondas eletromagnéticas sao emitidas pelas estrelas,
atravessando distancias intergalaticas e interestelares, na mesma velocidade, até chegarem até nos.
Apenas aforma de capta-las é que é diferente. Para ondas de radio usamos os radiotelescépios e para as
ondas luminosas os telescopios.

Por “Zeca” José Agustoni | Revista macroCOSMO.com
agustoni@yahoo.com

Para enviar suas duvidas astrondmicas para a se¢do “Pergunte aos astros”, envie um e-mail para
pergunte@revistamacrocosmo.com, acompanhado do seu nome, idade e cidade onde reside. As questfes poderao ser editadas
para melhor compreenséo ou limitagdo de espaco.
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© Tre Planetary Society

Carl Sagan, Bruce Murray e Louis Friedman, fundadores da The Planetary Societary. A quarta pessoa € Harry
Ashmore, um conselheiro, que ajudou na fundagdo da sociedade

10

Fazendo acontecer

Os 25 anos da Sociedade Planetaria

José Roberto Costa | The Planetary Society Brasil

Carl Sagan era um visionario.

v Nascido no Brooklyn, distrito de Nova

York, em 1934, Sagan nd&o era filho

de cientistas ou intelectuais. Sua

mae, uma dona de casa americana,

e seu pai, um imigrante russo que

trabalhava numa industria de confecg¢des, estavam
a somente um passo da pobreza.

Assim mesmo souberam ensinar ceticismo e
admiracdo ao jovem Sagan. Duas formas de
pensarque apesarda dificil convivéncia, foram sua
marca registrada durante toda vida. Com pouco
mais de 20 anos ele ja trabalhava numa teoria sobre
as misteriosas emissdes de radio de Vénus.

A Nasa o convidou para participar do primeiro
programa sobre vida fora da Terra em 1960.

jcosta@zenite.nu

Graduou-se em biologia, foi professorem Harvard
e obteve seu doutorado ao propor um modelo para
a atmosfera de Vénus, prevendo a existéncia do
formidavel efeito estufa que faz desse mundo o
mais quente de todo o Sistema Solar.

Embora a preocupacdo com divulgacao
cientifica ndo tenha comegado com Sagan, ele
retornou ao tema com veeméncia ao destacar
que o conhecimento cientifico sé tem valor quando
compartilhado. E foi brilhante ao utilizar a televisao
neste sentido, através da mini-série Cosmos, que
estreou em 1980 e foi exibida em mais de 60
paises, conquistando a atencdo de quinhentos
milhdes de expectadores.

Foi nesse mesmo ano que Sagan realizou outra
de suas ambicOes pela divulgacédo cientifica, ao
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ajudar a fundar a Sociedade Planetaria (The
Planetary Society), hoje a maior organizacédo néao
governamental do mundo dedicada a inspirar as
pessoas a conhecer e tomar parte da maior
aventura da humanidade: a exploragdo do espaco
e a busca porvida extraterrestre.

Participacao ativa

Através de seus projetos e publicacdes, a
Sociedade desempenha um papel importante,
unindo cientistas, engenheiros, educadores,
escritores, roteiristas e entusiastas num Gnico e
inovador grupo que d& suporte, divulga e advoga
em favor das missdes de exploragdo do Sistema
Solar, da busca por planetas ao redor de outras
estrelas e vida fora da Terra.

E ndo é mera forca de expressdo, os membros
da Planetary Society de fato tém a oportunidade
de participar ativamente na explora¢cdo do
Universo. Foi um membro da Sociedade, por
exemplo, quem primeiro notou que um dispositivo
de calibracdo da camera panoramica a bordo da
missdo 2001 Mars SurveyorLander,da Nasa, se
parecia muito com um rel6gio de Sol.

Mesmo com o cancelamento daquela misséo,
o dispositivo foi aproveitado nos instrumentos de
bordo dos robés gémeos da Mars Rover
Exploration, que neste momento estdo explorando
a superficie de Marte em hemisférios opostos do
planeta.

A Planetary Society achou a idéia excelente, e
interveio para que cada robd levasse um relégio
de Sol idéntico (de aproximadamente 8 cm2, cujas
imagens ou “horas marcianas” servem a anédlise
de estudantes de 12 paises. Assim, uniram-se
dois mundos, Marte e a Terra, um Unico Sol, e
jovens tendo oportunidade de aprender ciéncia de
um jeito muito original.

Maiores informacdes:

Fundadores da The Planetary Societary

Recentemente, a Sociedade vem convidando
jovens e adultos a expressar sua curiosidade e
criatividade imaginando Vénus. Num acordo com
a ESA (Agéncia Espacial Européia), responsavel
pela sonda Venus Express, foi criado o concurso
“Postais de Vénus”.

Os participantes, do mundo todo, deveréo criar
uma imagem da superficie de Vénus em qualquer
suporte artistico, incluindo o computador, com o
tamanho e a forma de um postal.

O vencedor ganha uma viagem para o centro
de controle da ESA, na Alemanha, para
acompanhar ao vivo, em 2006, o momento da
chegada da sonda em Vénus. A misséo sera a
primeira em mais de 10 anos a visitar 0 nosso
vizinho planetario mais préximo. Mas os
concursos com prémios estimulantes e educativos
sdo apenas parte do trabalho da Sociedade.

Quem néo lembra do SETI@home (SETI em
casa)? Foi o maior sistema de processamento
distribuido até entdo idealizado. Seu objetivo
(ainda!) é ajudar no estudo dos sinais captados
pelo radiotelesc6pio de Arecibo, em Porto Rico.
Mas a idéia também inspirou sistemas similares

com outras finalidades, nas mais diversas
areas.
A exploracdo do planeta Marte, cujo

The Planetary Society (Pagina oficial) .

http:/lwww.planetary.org

The Planetay Society Brasil
http:/lwww.zenite.nu/tpsbrasil
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objetivo ultimo é a realizagdo de uma
misséo tripulada, naturalmente também é
um dos focos da Planetary Society. Outro
projeto estimulante é o “Mars Microphone”,
um conjunto de dispositivos que voardo a
bordo da misséo francesa NetLander, em
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Cosmos 1, projeto de uma Vela Solar da The Planetary Society

12

2007, para gravar os sons da circulagao atmosférica
na superficie marciana.

Vela Solar

Um destaque especial deve serdado a primeira
Vela Solar, o projeto Cosmos 1- uma experiéncia
fora do comum patrocinada pela organizacéo social
americana “Cosmos Studios” dirigida por Ann
Druyan, vidva de Sagan, desenvolvida no Centro de
Pesquisas Cientificas Gueorgui Babakin, Russia,
e financiado com a ajuda dos quase 100.000
membros da Sociedade espalhados por mais de
140 paises.

A Planetary Society foi a Gnica organizagao nao
governamental com interesse no espago a
conceber uma missdo espacial de verdade,
envolvendo ndo apenas seus associados, mas
captando o interesse e a imaginagdo do mundo
todo.

O langamento orbital aconteceu em junho deste
ano, mas uma falha no foguete lancador antes do
final da queima do primeiro estagio impediu a
insercao orbital da Cosmos 1.

Mas a vela em si nunca foi testada, o que significa
gue a missdo Cosmos 1 ndo foi de modo algum
um fracasso. Naverdade, até hoje esse foi 0 Gnico
projeto de vela solardesenvolvido por completo. E

neste momento os membros da Sociedade
Planetéariaja estdo se mobilizando novamente para
continuar essa histdria. Havera uma “Cosmos 2”!

Nao importa o pais ou a agéncia espacial. Onde
houver possibilidade de atuar em prol de seus
objetivos, a Sociedade o fara. E é absolutamente
fascinante que tenhamos ido tdo longe. Somente
a concepcdo do projeto da Vela Solare otrabalho
envolvido em sua realizacdo ja é motivo suficiente
de orgulho.

Faca acontecer

Fazer parte desse time é algo que acrescenta
valor ao curriculo de qualquer astronomo, amador
ou profissional, ou qualquer pessoa que
compartilhe a admiracdo de Carl Sagan pelo
Universo que nos cerca e sua visao de compartilhar
conhecimento.

No préoximo dia 12 de novembro, quando
festividades e eventos no mundo inteiro, incluindo
o Brasil, estiverem celebrando os 25 anos da
Sociedade Planetaria, seus membros estardo mais
uma vez buscando inspirar as pessoas e fazé-las
perceber, através da educacdo, pesquisa e
divulgacdo cientifica, a importancia de
continuarmos juntos essajornada. Porque juntos,
nés fazemos acontecer.

José Roberto de Vasconcelos Costa, € Coordenador Nacional da Planetary Society:

http://www.zenite.nu/tpsbrasil

© Tre Planetary Society

revista macroCOSMO.com | novembro de 2005


http://www.zenite.nu/tpsbrasil

revista macroCOSMO.com | novembro de 2005

© The Planetary Society / Rick Sternbach

=
w



ds/ojned 0s @ Sudique ORW @O SpA @ [edidlunw  euelsiss @

revista macroCOSMO.com | novembro de 2005

<
-



RATERA DE IMPACTO

INTRODUCAO E NOMENCLATURA

Apesar de ter sido estudada nas ultimas cinco
décadas, a Cratera de Colbnia é praticamente
desconhecida no meio académico e pela populacao
de um modo geral. Poucos trabalhos cientificos
foram realizados nela e, até hoje, pairam duvidas
sobre sua origem pelo impacto de um corpo celeste
com a Terra, 0 que a caracterizaria como uma
cratera meteoritica.

Na literatura, a depressdo é tratada por varias
denominac¢des, a saber: Cratera de Parelheiros,
Estrutura de Col6nia, Cratera de Coldnia e
Astroblema de Colénia. Levando-se em
consideracgéo o processo usual de denominacgao de
crateras e de meteoritos que recebem, geralmente,
nomes associados a localidade geogréafica mais
proxima (no caso de meteoritos, a localidade
geogréafica mais préxima a queda ou ao local do
encontro), adenominacao “de Col6nia” parece-nos
a mais correta, uma vez que a localidade de Coldnia
encontra-se mais préxima a ela, apesar de
Parelheiros ser um povoado maior, mais populoso
e mais conhecido, o que levou, erroneamente,
alguns 6rgdos da imprensa a tratarem-na como
Cratera de Parelheiros.

Quanto as denominagdes “estrutura”, “cratera” e
“astroblema”, parecem-nos mais adequada a
utilizacdo do termo cratera que evidencia sua forma
geomeétrica, independentemente do processo de
origem. “Estrutura” é um termo genérico utilizado
nas Geociéncias para adescricdo de um acidente
geografico cujos estudos preliminares néo
permitem, ainda, uma caracterizagdo precisa de sua
natureza e conformagao, o que ndo nos parece ser
o caso. Por fim, “Astroblema” consideramos o
menos adequado de todos, apesar do vocabulo
surgir em trabalhos cientificos sobre ela e até no
“caput”do capitulo VIII da Lei Municipal 13.706 que
trata de sua preservacao e recuperacéo.

A inadequacé&o do termo baseia-se nos seguintes
fatos: em primeiro lugar, se ainda h&a dividas sobre
sua origem, o vocabulo néo deveria ser aplicado,
uma vez que astroblema é, de fato, um testemunho
de impacto de um corpo celeste; mas o principal
argumento contrario é o significado de astroblema,
vocabulo introduzido pelo norte-americano Robert
S. Dietz em 1961, pesquisador na area de
meteoritica. Astronomicamente falando, o termo
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significa “cicatriz de estrela”, algo um tanto
exagerado, e descreve formacdes crateriformes
produzidas porimpactos em épocas concomitantes
e/ou imediatamente posteriores a origem das
superficies dos planetas telldricos, satélites,
asteroides, etc. S&o, portanto, formag8es muito
antigas (na Terra datam do Pré-Cambriano),
preservadas em muitos corpos do Sistema Solar
pela quase auséncia de intemperismo e erosédo e
pouco preservadas na Terra, em funcdo da acéo
continua e eficiente dos agentes intempéricos.
Geralmente, os astroblemas sdo maiores e mais
rasos que as crateras meteoriticas. De acordo com
as informacdes levantadas, o exemplo mais notavel
de astroblema na Terra € o de Vredefort (Africa do
Sul), com 300 km de didmetro e idade em torno de
2 bilhées de anos. A cratera de Col6nia é muito
mais jovem, como veremos adiante. Por sua idade
e caracteristicas ela ndo é um astroblema e, assim,
optamos pelo tratamento de Cratera de Coldnia.

LOCALIZACAO E DIMENSOES

A Cratera de Col6nia localiza-se integralmente
dentro dos limites do Municipio de Sao Paulo, na
regido sul, a 35 km da Praca da Sé, centro da cidade
e onde se situa o “marco zero” de S&do Paulo, na
recém criada Area de Protecdo Ambiental (APA)
Capivari- Monos. As coordenadas geograficas do
centro da cratera sao: latitude =-23052’e longitude
= +46042'20". Ao que parece é a Unica cratera,
provavelmente de impacto, em ambiente urbano e
é, também, a Unica com preenchimento sedimentar
de turfa no hemisfério sul da Terra.

A cratera possui formato praticamente circular,
bem destacado no relevo da regido e apresenta
didmetro de 3.640 metros. As elevagdes que
compdem a borda circundante em forma de anel se
elevam a aproximadamente 125 metros acima da
planicie central. Esta, situada a cerca de 755 metros
de altitude, mostra caracteristicas de pantano, uma
vez que adrenagem, em tempos passados era para
o interior da mesma, com acUmulo de agua e

matéria organica.

UM POUCO DA GEOLOGIA DA REGIAO

Os estudos iniciais na area de Col6nia foram de
natureza geofisica, realizados por R. Kollert, A.
Bjornberg e A. Davino em 1961, que consideraram
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Regiao Sul do Municipio de Sao Paulo e mapa digitalizado pela S.V.M.A com a cratera em destaque

a cratera como um testemunho de colisdo (cratera
de impacto). A partir desse trabalho pioneiro, outros
levantamentos constataram a presenca de um
preenchimento sedimentar com mais de 400 metros
de espessura, um pouco ao sul da parte central da
cratera, onde localiza-se o ponto de maior
profundidade.O principal interesse geolégico é que
esses sedimentos guardam o registro das
transformac¢des ambientais ocorridas desde a sua
formacdo. Por exemplo, os gedlogos acreditam que
ha 18 mil anos a cratera ja foi um lago.

Com relagéo a provavel época de origem, os dados
ndo séo conclusivos, possuindo a cratera uma idade
entre 5,2 e 36,4 milhdes de anos o que situaria sua
formacdo entre os periodos Pleistoceno (do
Quaternéario) e Oligoceno (do Terciario). Os
levantamentos geomorfoldégicos mais aprofundados
e datacdes de 14C parecem apontar para uma idade
entre o Pleistoceno (Quaternario) e o Mioceno
(Terciario), ou entre 3 e 25 milhdes de anos,
evidenciando a necessidade de novos estudos.

Sé&o conhecidas cerca de 160 estruturas do tipo

no mundo, entre crateras de impacto comprovadas,
provaveis e ainda em processo inicial de pesquisa.
A maior parte situa-se no hemisfério norte do
planeta, uma vez que |4 had mais extensdes de terras
do que de &guas, os aspectos geoldgicos dos
continentes sdo muito mais conhecidos que os do
hemisfério sul. L4, também, h4 uma predominéancia
delas nos climas temperados e frios porque o
intemperismo e a erosdo atuam em menor taxa.

Em nosso hemisfério as crateras de um modo
geral sdo mais escassas, principalmente na regiao
intertropical. O maior nimero delas situa-se no sul
da Africa, na Australia e no interior da Argentina,
areas onde a predominante corrente atmosférica
descendente inibe a formacdo de nuvens e a
conseqlente precipitacdo de chuvas, favorecendo
a preservacdo das crateras. Da mesma forma,
acreditamos que o continente da Antartida deve ser
outro provavel sitio de crateras preservadas. Assim,
crateras preenchidas em ambientes de clima amido
sao raras, mais um importante aspecto da Cratera
de Colbnia.
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Mapa geoldogico simplificado da Cratera de Col6énia (Coutinho 1980, modificado, Riccomini et al.
1991). Crédito: RICCOMINI, C. et al. Astroblema de Coldénia (Sado Paulo, Brasil): estagio atual de

conhecimento.

Geologicamente falando, a cratera situa-se em
uma area de terreno cristalino bastante antigo,
datado do Proterozéico (Ultima metade do Pré-
Cambriano), onde encontramos rochas como
gnhaisses, migmatitos, dioritos, micaxistos,
guartzitos, granitos, granodioritos, etc. Parte delas
esta coberta porsedimentos da Bacia de Sao Paulo,
gue se encontram atualmente erodidos, mas com
alguns testemunhos nas bordas sul e sudeste.

O relevo regional caracteriza-se pela presenca de
morros suavizados e espigdes relativamente baixos,
com drenagem regional em direcdo ao Rio Tieté.
Na borda leste da cratera hd uma saida em diregao
a Represa Billings. A proximidade em relagéo a Serra
do Mar permitiu que boa parte do entorno apresente
cobertura de floresta Umida (mata atlantica) com
alto indice pluviométrico anual.

COLONIA E, DE FATO, UMA
CRATERA DE IMPACTO?

Até o momento, nos levantamentos geolégicos
ndo foram encontrados restos do possivel corpo
impactante e nem rochas resultantes de
metamorfismo de impacto, consideradas evidéncias
diretas de uma colisdo, os principais pontos
levantados pelos pesquisadores para nao considera-
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Sédo Paulo: 37° Congresso Brasileiro de Geologia - S.B.G.

la, ainda, como uma cratera de impacto. Entretanto,
as demais hip6teses aventadas pelos
pesquisadores para explicar sua origem foram
sistematicamente descartadas ao longo do tempo,
restando a hip6tese do impacto como a mais
provavel.

Ao sul da cratera, encontra-se uma zona de falhas
de empurrdo que, parece-nos um ponto bastante
relevante na pesquisa para caracteriza-la como
estrutura de impacto, apesar de alguns estudiosos
associarem-nas com as estruturas regionais.

Simplificadamente, as falhas sédo fraturas nas
rochas, nas quais, ocorre deslocamento perceptivel
entre as partes. Varias sao as causas que podem
produzir falhas nas rochas e, de acordo com os
processos, distinguimos dois grupos de causas:
atectdnicas e por esforgos tecténicos.

As falhas originadas por processos atectbnicos
sdo menos freqientes, de menor amplitude e
formam-se por desabamentos resultantes da
dissolugdo de rochas de sub-superficie ou por
colapso de rochas nas proximidades de cones
vulcanicos; podem, também, resultarem da
acomodacao de camadas de sedimentos.

As falhas resultantes de esforgos tecténicos sao
mais freqiientes e surgem principalmente pela agao
datensao resultante de movimentos epirogenéticos
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ou de dobramentos. Em alguns casos, podem surgir quando ocorrem intrusées magmaticas e,
eventualmente, por compressao (geralmente tangencial a superficie da Terra), ponto que nos interessa
comentar. A fim de que possamos analisar a importancia das falhas de empurrdo ao sul da cratera,
julgamos conveniente introduzir umas poucas palavras sobre as falhas de um modo geral. Os principais
elementos geométricos de uma falha sédo:

a) plano da falha - superficie segundo a qual da-se o deslocamento relativo entre os blocos a e b (ver
figura abaixo);

b) rejeito (R) - medida do deslocamento linear resultante do movimento. Como ha infinitas possibilidades
de movimentos relativos entre os blocos, em Geologia trabalhamos apenas com o rejeito normal, isto &,
medido na vertical (o Unico constatavel no campo, de modo geral).

Os elementos geométricos de uma falha. Crédito: Observatério Céu Astral

Na figura abaixo estdo representadas as falhas do tipo normal, horizontal (ou transcorrente) e inversa
(ou de empurrdo). As setas indicam as direcdes dos movimentos relativos dos blocos. Nas falhas normais,
um dos blocos se abate na mesma direcdo na qual mergulha o plano da falha. Esse tipo de falha resulta
de forcas de tensao (tracdo) e, com elas, hd uma tendéncia de aumento da superficie da crosta.

Nas horizontais ou transcorrentes, o deslocamento relativo dos blocos ocorre na horizontal, ndo havendo
rejeito normal.

falha normal falha horizontal falha inversa ou
ou transcorrente de empurrdo

As falhas normal, horizontal e inversa. Crédito: Encyclopaedia Britannica Inc.
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Nas inversas ou de empurrdo, um bloco é
empurrado por sobre o outro, cavalgando-o. Esse
tipo de falha é resultante de esfor¢cos de compresséao
e, com ela, ha uma tendéncia de diminui¢cdo da
area da crosta.

Em levantamentos geolégicos, além da medida
do rejeito quando é possivel, avaliamos a diregéo e
o mergulho do plano de falha, que ajudam na
determinacdo das dire¢des dos esforgcos que a
geraram. A direcdo é a orientacdo da reta de
interseccdo do plano da falha com o plano do
horizonte, geralmente indicada em relacdo aos
pontos cardeais. O mergulho é o angulo formado
entre o plano da falha e o do horizonte, medido
perpendicularmente em relagéo a diregao.

No caso da Cratera de Coldnia, a direcdo dos
planos das falhas é ONO (oés-noroeste) e o
mergulho é para NNE (nor-nordeste). E possivel que
esta zona de falhas esteja relacionada com as
estruturas regionais, mas pode estar associada ao
nascimento da cratera, principalmente quando
relacionamos as caracteristicas descritas das
falhas de empurrdo com importantes aspectos
morfolégicos da cratera, a saber:

a) na regido nordeste da cratera a altura da borda
esta proxima a planicie (a borda possui pequena
altura em relacdo a planicie interna);

b) nas dire¢6es sudoeste e sul-sudoeste as
bordas sdo mais elevadas, mostrando que ha uma
assimetria na forma da cratera. Segundo o ge6logo
J. M. V. Coutinho (1980), essa assimetria pode estar

relacionada atrajetéria do corpo que, imagina-se,
tenha vindo da dire¢do NE ou NNE e se chocado
com a superficie produzindo uma pronunciada
elevacao dos bordos SO e SSO e azona de falhas
mais ao sul. O mergulho dos planos de falhas para
NNE é coerente com a hip6étese mencionada acima.

Um importante fato apontado pelo Prof. Dr. Claudio
Riccomini, geélogo do Instituto de Geociéncias da
Universidade de S&o Paulo, é que a diregao de
gqueda do corpo em Coldnia é semelhante & dos
possiveis corpos responsaveis pelas crateras de Rio
Cuarto (Argentina) e Planicie dos Mojos (Bolivia),
eventos também ocorridos no Quaternario, o que
nos leva a seguinte indagacgéo: estdo os trés eventos
relacionados?

Os trabalhos mais recentes na cratera datam do
inicio da década de 1990, todos de natureza
geofisica. Em 1990, os pesquisadores W. C. B.
Masero e S. L. Fontes, por meio de um
levantamento magnético, obtiveram um perfil que
mostra claramente o formato em calota do fundo
da cratera. U. S. Motta e J. M. Flexor, em 1991, por
meio de um levantamento gravimétrico,
demonstraram a assimetria do fundo da cratera,
muito semelhante a da famosa Cratera do Arizona
(EUA). Em 1992, F. A. P. S. Neves e M. Assumpc¢éo,
por processos sismicos, constataram a forma em
calota do fundo e atribuiram uma idade méxima
oligocénica para a cratera. Em sintese, os dados
atuais convergem para um impacto como origem
para a cratera, mas 0s pesquisadores somente

Perfis gravimétrico e magnetotelarico - direcdo N35W (Riccomini et al. - 1992). Crédito:

RICCOMINI, C. et al. Astroblema de Colbénia (Sao Paulo, Brasil): estagio atual de conhecimento.

Séo

Paulo: 37° Congresso Brasileiro de Geologia - S.B.G.
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aceitardao isto como um fato, quando forem
localizados restos do corpo celeste (fragmentos
meteoriticos) ou encontrarem rochas que exibam
claramente estruturas de metamorfismo de impacto.

AS PRINCIPAIS CRATERAS
BRASILEIRAS

A fim de situarmos a Cratera de Colbonia, no
contexto das brasileiras, tidas como de impacto, ja
efetivamente provadas ou ainda em processo de
estudo, listamos algumas informacg6es sobre elas:

a) Araguainha ou Domo de Araguainha - situa-se
na divisa de Goidas com o Mato Grosso e apresenta
um didmetro de 40 km, com uma idade estimada
em 246 milhdes de anos. Ela exibe um aspecto
multi-circular concéntrico e €, comprovadamente,
uma cratera de impacto, sendo a mais bem estudada
do Brasil.

b) Serra da Cangalha - localiza-se em Tocantins,
proxima a divisa com os Estados do Para e
Maranhdo. Seu diametro é de 12 km e exibe o
aspecto de um anel circular com um nucleo saliente
de 3 km de diametro formado por uma serra em
forma de circulo. Sua idade é de cerca de 200
milhdes de anos e é considerada uma cratera
meteoritica.

c) Vargeao - cratera com 11 km de diametro e
idade em torno de 70 milh6es de anos. Esta
localizada em Santa Catarina. Seu aspecto é de
uma depressédo circular com uma elevagdo no
centro. Nela, foram localizadas rochas que mostram
metamorfismo de impacto. Sua origem &
considerada por colisao.

d) Riachdo - encontra-se no Estado do Maranhéo,
a 45 km a nordeste da Cratera da Serra da Cangalha.
Sua estrutura circular possui 4,5 km de diametro e
idade inferior a 200 milhdes de anos.

e) Sdo Miguel do Tapuio - cratera que apresenta
escarpas muito ingremes e bem elevadas na diregao
oeste e suaves em direcdo ao leste. Nela séo
distinguidos dois anéis concéntricos. Esta provavel
cratera meteoritica, localizada no Estado do Piaul,
possui idade pré -Jurassica e cerca de 20 km de
diametro.

f) Inaja - provavel cratera meteoritica situada no
Para com 6 km de didmetro e idade desconhecida.

g) Cerro de Jarau - cratera circular, provavelmente
de origem meteoritica, com 5,5 km de diametro e
idade préxima a 120 milh6es de anos. Situa-se no
Rio Grande do Sul e apresenta rochas com

evidéncias de metamorfismo de impacto.

h) Piratininga - provavel cratera de impacto
localizada no Estado de Sao Paulo, proxima a
cidade de Bauru. Possui 1,2 km de diametro e idade
em torno de 120 milh6es de anos. Apresenta forma
circular com elevacédo ao centro. Foram localizadas
algumas rochas que mostram recristalizagéo.

i) outras provaveis crateras de impacto: Curaga
(no Amazonas), Ubatuba (em Sao Paulo) e Aimorés
(em Minas Gerais, préxima a divisa com o Estado
do Espirito Santo).

EPILOGO

Em 1989 a area da Cratera de Colbnia foi invadida
por loteamentos irregulares que surgiram junto com
a instalagdo do Presidio de Parelheiros, situado no
interior da cratera. Hoje ha mais de 5.000 pessoas
morando no povoado de Vargem Grande, que domina
o lado norte da cratera, ocupando porgdes internas
e externas, distribuindo-se pelas encostas. Com a
criagdo da APA Municipal do Capivari - Monos foi
possivel conter a ocupacédo desenfreada da area
que esta situada em regido de mananciais.

A APA abrange cerca de 1/6 da area do Municipio
de Sao Paulo, uma regido pouco conhecida pelos
habitantes das areas centrais da cidade e é um
dos poucos lugares onde ainda encontramos restos
da Mata Atlantica no Municipio de Sédo Paulo,
abrigando fauna nativa e cortada por rios e
cachoeiras. A APA estd inserida na “Reserva da
biosfera do cinturdo verde de S&o Paulo” e
compreende a bacia hidrografica dos rios Capivari
e Monos e parte das bacias da Billings e da
Guarapiranga. A seguir, um resumo das principais
iniciativas governamentais que resultaram na Lei
13.706 de 05 de janeiro de 2004, que trata do
zoneamento geo-ambiental da APA municipal do
Capivari-Monos:

a) Decreto Estadual 10.251/77 - cria o Parque
Estadual da Serra do Mar.

b) Resolucdo CONDEPHAAT 40/85 - estabelece
a areatombada da Serra do Mar.

c) Outubro de 1993 - declaracdo da Reserva da
biosfera do Cinturdo verde de Sao Paulo pela
UNESCO.

d) junho de 1995 - o CONDEPHAAT aprova o
tombamento da Cratera de Coldnia.

e) maio de 1996 - Portaria CADES 14/96 - aprova
0 projeto de Lei da criagcdo da APA Municipal do
Capivari Monos.
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f) Lei 13.706 de 05/01/2004
zoneamento ecolégico-econdmico doravante
denominado zoneamento geo-ambiental da APA
municipal do Capivari-Monos

Para conhecer o contetdo integral da Lei, acesse:

http://www.prefeitura.sp.gov.br/secretarias/
negocios_juridicos/cadastro_leis/0001

A fim de que pudesse seriniciado o processo de
valorizagao desse patrim6nio de S&o Paulo pelos
préprios moradores da area, a Secretaria Municipal
do Verde e do Meio Ambiente (SVMA), por meio do
Planetario e Escola Municipal de Astrofisica “Prof.
Aristoteles Orsini” e do Departamento de Educacéo
Ambiental e Planejamento (DEAPLA), promoveu no
1°semestre de 2004 um curso intitulado “A Cratera
de Col6nia”, destinado ao seguinte publico alvo:
lideres comunitarios, professores, educadores,
monitores de ONG's, estudantes do nivel médio e
pessoas interessadas no assunto. O programa
inicial foi organizado pela Prof. Regina Auxiliadora

- estabelece o

Atulim, com as seguintes diretrizes: “antes de
ensinarAstronomia ou apenas fornecer a populagao
informacdes astrondmicas, é necessario
conscientizar as pessoas de que a regido é especial
sob os pontos de vista astrondmico, geoldgico e
ambiental. A conscientizagdo trar4d o anseio por
conhecimentos mais especificos e o desejo de
preservar e estudar o ambiente em questdo. A
ligacdo do Planetario com a SVMA torna mais facil
a viabiliza¢cdo, ndo apenas de um curso, mas de
um projeto que englobaria os aspectos
astrondmicos, ambientais e sociais, trazendo a
possibilidade de um desenvolvimento cultural,
turistico e econdmico para a carente populagdo da
regido sul da capital.”

Em 11 de margo, a aula inaugural foi ministrada
pelo Prof. Paulo Gomes Varella e contou com cerca
de 60 interessados, numero limitado pelas
dimensdes do auditério do Nucleo Comunitario de
Vargem Grande (ACHAVE). $
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Vivemos uma fase de transicdo na fotografia astrondmica a nivel
amador, fase esta dividida entre dois elementos quimicos: a prata e o siliciol
Com efeito, observa-se uma substituicdo progressiva do filme fotografico
tradicional, a base de brometo de prata, pelos sensores eletrénicos (Charge
Coupled Devices - CCD).234Embora no campo profissional, excessao feita
a algumas aplicacOes especiais, a fotografia tradicional esteja praticamente
abandonada, em setembro de 1989 foi exposta a Ultima chapa fotografica no
telescépio Hale em Monte Palomar5, seu uso pelos amadores ainda € muito
difundido.
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Filme Fotografico

Dentre os filmes em preto e branco disponiveis,
continua soberano o Kodak Technical Pan 2415.
Uma vez hipersensibilizado6permanece imbativel
no que concerne a resolugdo, contraste, baixa
granulacdo e pregco. Embora néo seja
comercializado no nosso meio, pode serimportado
em carretéis de 150 pés, sendo entédo
hipersensibilizado pelatécnica convencional7.Apo6s
a exposicdo, o filme é processado tdo logo quanto
possivel, ou entdo conservado em congelador
aguardando o processamento. O revelador ideal
para 0 2415 é o D-19 da Kodak,8sendo otempo de
revelacdo de 5 a 10 minutos a 20 °C, conforme o
contraste desejado. Objetos muito ténues como,
por exemplo, pequenas galaxias, necessitam de
maiores tempos de revelagdo; pelo contrario,
nebulosas de emissdo muito brilhantes, devem ser
processadas de 5 a 7 minutos, caso contrario o
contraste sera muito alto, impedindo a obtencé&o
de uma boa ampliagdo. Assinalamos aqui a
importancia do rigoroso controle da temperatura;
em nosso clima, é muito comum errar para mais,
resultando dai um negativo muito denso, com alta
velatura, e conseqliente perda de contraste.

Ocorre, porvezes, que o objeto a serfotografado
apresenta intrinsecamente grande contraste, isto
é, a regiao central € muito densa no negativo e a
periférica tem pouca densidade. Se, no momento
da ampliacdo, o papel fotogréafico for exposto tendo
em vista a periferia do objeto, a regido central ficara
completamente branca, com perda total dos
detalhes. Ao contrario, se programarmos a
exposicao para o centro do objeto, a periferia ficara
imersa no fundo preto do céu. Hé& trés solucbes
para este problema. Embora nenhuma delas realize
milagres, a qualidade final é muito satisfatéria.

A primeira é a chamada “Unsharp masking” 9e
consiste em, utilizando o préprio 2415, criar-se um
positivo fora de foco a partir do negativo a ser
ampliado. Isto é feito, expondo-se um fragmento
do referido filme virgem sob o ampliador, por contato,
afastado do negativo original por um vidro plano de
2 a 3 mm de espessura. ApGs varias exposicdes
sucessivas e progressivamente maiores, variando
entre 1/2 e 10 segundos, atira de filme é revelada,
obtendo-se varios fotogramas positivos,
progressivamente mais densos, mas fora de foco.

revista macroCOSMO.com | novembro de 2005

Superpondo-se 0 negativo original a um desses
positivos, em registro, obtém se uma soma com
pouco contraste e muita densidade. Este conjunto
é entdo posto no ampliador e o papel exposto da
maneira convencional. Desta forma, teremos
detalhes tanto no centro como na periferia do objeto.
O segredo da técnica consiste apenas na escolha
do melhor positivo para ser superposto.

A segunda técnica consiste em desrespeitar a lei
fundamental do 2415 (revelagcao em D-19) e
processa-lo em um revelador de menor contraste
como o0 HC-110 (Diluicdo B) ou o D-76. Neste caso
a sensibilidade do filme caira, exigindo mais tempo
de exposi¢cdo, mas o resultado € muito bom. Este
procedimento, é claro, s6 pode ser empregado
guando, de antemao, se prevé um objeto de grande
contraste.

O terceiro processo é o chamado “pre-flashing”
ou simplesmente “flashing”. Baseia-se no fato de
gue, expondo-se o papel fotografico a baixos niveis
de iluminacao, antes ou depois da exposi¢cdo do
negativo propriamente dito, torna-se o papel mais
sensivel a luz nas regides menos expostas,
mantendo a sensibilidade nas de maior exposi¢caol10.
Desta forma consegue-se uma compressdo na gama
dinamica, com consequente diminuicdao do contrate.

Para tanto, expde-se, para teste, uma tira de
papel fotografico a luz do ampliador sem negativo,
com o diafragma completamente fechado (quase
sempre f/16) com tempos crescentes de exposi¢ao.
Apés a revelagcdao observa-se que as regifes com
menortempo de exposicdo permanecem brancas,
como se ndo tivessem sido expostas. Mas a partir
de certo ponto, o papel comeca a apresentar-se
acinzentado. O ponto ideal é aquele imediatamente
anterior a ele. Anota-se esse ponto, expde-se o papel
as mesmas condi¢gdes de luz e em seguida faz-se
a exposicao normal do negativo, revelando-se o papel
da forma habitual. O resultado é surpreendente.

O uso de papéis com menor gradagcdo de
contraste (graus 1 ou 2) produz resultados
desagradaveis, com fundo de céu raramente negro.

Outros filmes preto e branco foram testados em
fotografia astrondmica amadora, mas nenhum se
igualou ao 2415. Podemos citar, entre eles, o T-
Max 400 e o Tri-X. Ambos tém sensibilidade muito
baixa na freqiéncia do H-alfa (656,5 nm), sendo
praticamente cegos para as nebulosas de emisséo,
sem falar na granulagdo que muito deixa a desejar.
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Revelador

Contraste KODAK
Alto 2.50 DEKTOL
2.40 - 2.70 D-19 (1:2)
2.25-2.50 D-19
1.20 - 2.10 HC-110 (Dilui¢io B)
1.25-1.75 HC-110 (Diluigio D)
1.00 - 2.10 D-76
0.80 - 0.95 HC-110 (Diluicdo F)
0.50 - 0.70 TECHNIDOL Liquido

Baixo 0.40 - 0.80 TECHNIDOL LC

Tempo de Revelacédo
(minutos) a 20 °C

Sensibilidade(ISO)

3 200
4-7 125 - 160
2-8 100 - 200
4-12 100 - 250
4-8 80 - 125
6-12 50 - 125
6-12 32-64
5-11 16 - 25
7-18 25-32

Contraste e Sensibilidade do filme Kodak Technical Pan 2415 com diferentes reveladores e tempos de

processamento

Quanto aos filmes em cores, muitos tém
aparecido no comércio e os mais antigos tém sido
“melhorados” (improved). No entanto, o que mais
comumente se observa é que, toda vez que um filme
é dito melhorado, cai sua qualidade para afotografia
astrondémica. Foi o que aconteceu com o velho
Fujichrome 400 e recentemente com o Fujicolor HG
400. Ambos, quando langados tinham sensibilidade
excepcional para o vermelho na regidao do H alfa.
As versfes mais novas perderam esta caracteristica
tdo importante para nés.

Dentre os filmes positivos (slides) utilizaveis
podemos citar o Ektachrome 400 e o Ektachrome
P1600, ambos da Kodak. Este dltimo, com
sensibilidade nominal de ISO 400, é adaptado para
revelacdo forcada podendo ser puxado um ou dois
“stops”, obtendo-se assim velocidades de 1SO 800
ou 1600, respec-tivamentell Neste Ultimo caso, o
tempo limite de exposicdo, mesmo com céu de boa
gualidade, é de 60 minutos a f/10, ap6s o0 que a
velatura torna-se inaceitavel. Este filme tem boa
sensibilidade em todo o espectro, fundo de céu
neutro e contraste razoavel.2Tem a vantagem de
ndo necessitar hiper-sensibilizagcdo, podendo
perma-necer na camara fotografica porvarias noites,
permitindo assim a tomada de um consideravel
namero de fotogramas no mesmo filme. Ambos
podem serencontrados no nosso meio, nas casas
especializadas.

Uma técnica muito utilizada para aumentar o
contraste e a saturacgado dos filmes diapositivos é a
duplicacdol13 4 15 Consiste na utilizacdo de um
du-pli-cador de slides, iluminado por flash ou por
fonte luminosa com temperatura de cor entre 5000

e 6000 °K. O diapositivo original é entdo copiado
em outro filme colorido positivo de baixa
sensibilidade (Ektachrome ou Fujichrome 100). O
ganho de contraste e saturagao é surpreendente.
Ha ainda a vantagem de, através de filtragem
adequada, podercorrigir pequenos desvios de cor
no fundo de céu, por exemplo, filtragem magenta
para corrigir um céu ligeiramente esverdeado.

Em relacdo aos filmes negativos em cores
lembramos que em 1990 foi langado o Fujicolor
Super HG 40016 filme este que, submetido a
hipersensibilizagdo, foi talvez o que ja houve de
melhor na sua categoria, igualado apenas pelo antigo
Konica 400. Estas duas emulsdes foram
responsaveis pelas mais belas astrofotografias
amadoras ja feitas. Ambas foram “aperfeicoadas”,
perdendo suas boas qualidades para o trabalho
astro-némico. Mesmo assim, o novo Fujicolor Super
HG Il 400 hiper-sensibilizado, se presta a uma
técnica capaz de produzir resultados
extraordinariamente bons. Esta técnica foi
descoberta acidentalmente por um casal de
astro-fotégrafos amadores americanos em 198917.
Consiste em obter dois fotogramas do mesmo
objeto, cada um com tempo de exposicao igual a
metade do tempo total de exposicdo calculado para
ele. Se, por exemplo, necessitamos de duas horas
para registrar determinada nebulosa de emissao,
fazemos dois fotogramas sucessivos, com a
mesma estrela guia, sem alterar a posicao da
camara, cada um com uma hora. Apo6s a revelacao,
os dois fotogramas (exatamente iguais) séo
cuidadosamente colocados em registro, isto é,
superpostos em exata coincidéncia e ampliados.
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O resultado final é muito superior aquele obtido com
uma Unica exposi¢ao.

Mais recentemente foi langado o Fujicolor Super
G 80018 Trata-se de um filme de excelente
qualidade, com granulagcdo comparavel ado Super
HG 400 e com sensibilidade espectral adequada
ao trabalho astronémico. Quando nao
hipersensibi-li-zado, seu tempo limite de exposigao
sob céu de boa qualidade é de 120 minutos a f/10.
Apo6s hipers-en-sibilizacdo esse tempo cai para 90
minutos.

Por fim, ndo podemos deixar de assinalar o
Kodak Ektapress 1600 Plus. Trata-se de filme
nega-tivo com sensibilidade nominal de ISO 1600,
po-dendo ser puxado um ou dois “stops” com o que
atin-ge as marcas de ISO 3200 e 6400

Filme Temperatura (°C)
2415 60
Ektachrome 400 50
Fujicolor Super HG 400 50
Fujicolor Super G 800 50

Presséao (Kgf/cm2)

respectivamente. Neste (ltimo caso, o contraste
diminui e a granu-lagdo evidentemente aumenta.
Mesmo assim ainda é aceitavel.

O filme nado necessita hiper-sensibilizagdo o que
€ vantajoso, podendo permane-cer na camara por
varias noites sucessivas, permitindo assim a
obtencédo de varios fotogramas no mesmo filme. O
tempo limi-te de exposi¢cdo sob céu escuro é de 90
minutos a f/10.

Um filme que parecia promissor ao ser lan¢cado
era o Kodak Ektar 1000pois apresentava grédo
bastante fino em relagdo a grande sensibilidade.
Embora se preste a fotografia de galadxias e
aglomerados, sua sensibilidade na faixa do H alfa é
muito baixa com resultados desapontadores nas
fotografias das nebulosas de emisséo.

Tempo (Horas)

0,5 24
0,5 12
0.5 24
0.5 12

CondigBes de tratamento para hipersensibilizacdo de alguns filmes. A mistura utilizada é o "Forming Gas” (92%

Nitrogénio + 8% Hidrogénio). Estas condigBes, é claro, sdo apenas sugestdes.

Sensores Eletrénicos (CCD’S)

Os CCD’S séo pastilhas de silicio contendo
elementos fotosensiveis chamados pixels,
dispostos em véarias fileiras lado a lado, a
semelhanca de um tabuleiro de xadrez. Cada um
desses elementos tem a propriedade de converter
fotons em elétrons. O CCD é colocado no plano
focal do telescépio e exposto a imagem que ai se
forma, gerando uma carga em cada pixel que é
proporcional & quantidade de luz que ai incidiu. Ao
final da exposi¢cdo, o conteudo de elétrons de cada
pixel é transferido para a memédria de um
computador, gerando assim uma imagem
eletrénical9 A grande vantagem desses dispositivos
sobre a emulsao fotogréafica é sua grande eficiéncia.
Com efeito, os melhores filmes sdo capazes de
detectar apenas 1/30 da luz incidente sobre eles.
J4 um CCD tem uma eficiéncia de 3/4, isto é, 75%
da luz incidente. Em contrapartida, a resolugdo dos
flmes ainda é muito superior a dos CCD'S; isto
sem falar na diferenca de preco - hA camaras CCD
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para amadores com preco de até US$ 6.500,00.
No entanto um carretel de filme com 36 exposi¢cdes
pode ser adquirido por US$ 6,50; uma diferenca de
1000:1. E claro, existem camaras CCD’S mais
baratas.

A partirdo final da década de 80, comecaram a
aparecer no comércio os primeiros dispositivos CCD
para o mercado amador20. Modelos utilizando o chip
TC211 da Texas Instruments foram lan¢gados pela
Spectra Source e pela Santa Barbara Instrument
Group (SBIG). Cumpriam duas finalidades: obtencao
de imagens e guiagem automéatica. Estava
inaugurada uma nova era para a astrofotografia
amadora. A ardua tarefa de guiar manualmente o
telescépio, com todas as suas dificuldades, passou
a ser desempenhada por esses dispositivos,
permitindo tempos de exposigcao muito longos.

O TC211 é um dispositivo com 2,5 x 2,5 mm,
formado por 192 x 165 elementos detetores.
Resfriado termoeletricamente, permite que se atinja
magnitude 8 com integra¢ao de 1segundo, através
de um pequeno refratorde 60 mm. Se utilizarmos
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COMPRIMENTO DE ONDA (nm)

Sensibilidade comparativa de varios elementos fotossensitivos.

um telescOpio maior, como um Schmidt-Cassegrain
com 8 polegadas de diametro e aumentarmos o
tempo de integracdo para 5 minutos (300 s) pode-
se atingir magnitude 18. Embora a resolugédo seja
muito baixa, estas camaras se prestam com
perfeicdo para afotometria de estrelas varidveis. No
que diz respeito a guiagem de telescOpios para a
obtencéo de fotografias em filme comum né&o deixam
nada a desejar, produzindo imagens estelares de
qualidade superiora melhor guiagem manual. Temos
utilizado um desses dispositivos (SBIG ST-4) em
exposicdes de até quatro horas de duragdo com
resultado excelente, sendo possivel guiar em
estrelas de magnitude 10 com integragdo de 5
segundos. Desta forma, a magnitude limite da
estrela guia fica condicionada apenas a amplitude
do erro periddico do telescépio; em outras palavras,
se no exemplo acima, o instrumento necessitar de
correcdes a intervalos menores que 5 segundos, a
estrela guia tera magnitude limite menor que 10 e
vice-versa.

Outra grande vantagem da guiagem automatica
é o fato de que as correcdes sao feitas a partir da

média das posi¢cdes da estrela guia durante o
tempo de integragdo, obtendo-se um resultado
mais uniforme, especialmente nas noites com a
atmosfera mais turbulenta. Como sabemos,
nestes casos, atendéncia da guiagem manual é
para a hipercorrecgao.

Mais recentemente surgiram sensores com
maiores dimensbes, maior resolugcado e
possibilidade de tempos de integracdo maiores,
uma vez que o resfriamento do CCD é feito por
dispositivo Peltier de dois estagios com
regulacdo térmica2l' 26. Tais sensores (TC241)
apresentam resolugdo de 375 x 242 pixels e
dimensdes de 8,6 x 6,5 mm, abrangendo um
campo de 15 x 11 arcmin com distancia focal de
2000 mm. Os conversores A/D passaram a ser
de 16 bits, aumentando assim a gama dinamica
(maior numero de tons de cinza), possibilidade
de obtencdo de imagem e guiagem automatica
simultanea, além da utilizagdo de filtros para
separacdo tricromética gerando imagens em
cores. Iniciava-se, para o amador, um novo
periodo: o da obtecdo e proces-samento da
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imagem eletronica2,23. De fato, ficam dispensadas
a hipersensibilizacdo, estocagem dos filmes,
revelacdo do negativo, camara escura, ampliadores,
papéis fotogréaficos e toda a quimica necessaria ao
seu processamento. Em contrapartida, mais um
volume tem que ser colocado ao lado do telescépio:
o computador. Sua presenca € necessaria ndo s6
para a obtencdo das imagens, como também para
seu armazenamento em meio magnético. Uma vez
armaze-nadas, serdo posteriormente processadas
(de preferéncia em noites de céu nublado) em
programas especializados como por exemplo o
Adobe Photo Shop® ou o Aldus Photo Styler®. O
processamento das imagens é tdo importante para
o resultado final quanto a sua propria obtencdo24
Com efeito, podemos alterar contraste e brilho de
forma linear ou logaritmica por manipula¢cdo do
chamado histograma, corrigir irregularidades no
fundo de céu, além da possibilidade de somar duas
ou mais imagens iguais, aumentando desta forma
a relagdo sinal/ruido. Por outro lado, uma vez
obtidas trés imagens do mesmo objeto através de
filtros, respectivamente, azul, verde e vermelho, elas
podem sersomadas em um dos programas acima,
resultando dai uma imagem final em tricromia, que
pode ser ajustada a vontade em qualquer parametro,
especialmente no balango de cor.

Lancados recentemente pela Kodak, os
dispositivos KAF 400 e KAF 1600 representam o
gue ha de mais atual para uso amador. Ambos séo
comercializados pela Santa Barbara Instrument
Group e pela Meade por pregos exatamente iguais.

Estas caAmaras CCD executam simultaneamente
as tarefas de aquisicdo e guiagem auto-maética,
podendo gerar imagens tricromaticas a partir de
exposicOes através de filtros azul, verde e vermelho.

Tem sido verificado recentemente entre os
amadores, que a resolugdo no plano focal destes
dispositivos (9 x 9 *) é superior aquela produzida
pela 6tica de um telescOpio Schmidt-Cassegrain
convencional (f/10), acarretando assim diminui¢do

da eficiéncia do CCD em termos de sensibilidade
aluz e mesmo em relagédo a qualidade da imagem.
Para tanto, eles permitem um recurso (binning)
que consiste em associar pixels em grupos de 2 x
2, gerando assim pixels de 18 x 18 », corrigindo o
problema, com avantagem de reduzirotamanho
do arquivo para um quarto do inicial. E claro que o
recurso ndo é necessario quando se usa uma oOtica
com qualidade suficiente para produzir imagens
estelares iguais ou menores que 9 A, como por
exemplo alguns refratores apocromaticos (e caros)
com distancia focal curta.

Tem sido usada ainda uma técnica que resulta
da combinacdo de filme fotografico com o
proces-samento digital da imagem25. Consiste
inicialmente na obtencdo de trés negativos em
Technical Pan 2415 através de filtros azul, verde e
vermelho; cada uma destas trés imagens é entao
digitalizada em “scanner” apropriado, com alta
resolugéo, sendo entdo combinadas (somadas) em
um dos programas citados anteriormente, gerando
assim imagem tricromatica de alta resolucdo e
qualidade, com a vantagem de poder ser
remanejada a vontade (contraste, brilho, balango
cromatico, histograma, etc.), sem a necessidade
de camara escura e toda a quimica envolvida,
produ-zindo um resultado final surpreendente.

Conclusodes

Como vimos, a imagem eletrénica vem ocupando
paulatinamente o lugar da imagem quimica. Nao
quer isto dizer que, pelo menos em futuro préximo,
o filme fotografico seja abandonado; ha lugar para
as duas técnicas, cada qual com sua indicacao,
pelo menos a nivel amador.

E preciso lembrar que, em dois aspectos, 0s
CCD’s ndo conseguem superar o filme fotografico
e provavelmente nunca o conseguirdo: capacidade
de armazenamento de dados e qualidade de
arquivamento. Com efeito, um simples negativo 35

. . Resolucéo Dimenséao Dimenséo Campo
Dispositivo . N . b
(pixels) do pixel do CCD (2000 mm)
KAF 400 765x 510 9x 9~ 6,9 x 4,6 mm 24 x 16 arcmin
KAF 1600 1530 x 1020 9x 9N 13,8 x 9,2 mm 48 x 32 arcmin

Caracteristicas técnicas de dois sensores utilizados em camaras CCD para uso em astronomia. O Campo
(dltima coluna), refere-se a uma distancia focal de 2000 mm
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mm do filme 2415, com suas 320 linhas/mm de
resolucdo e dimensdes de 24x36 mm repre-sentam,
em termos ele-trénicos, uma imagem de 88,5 MB;
isto sem falar em uma placa fotografica de 14x14
polegadas.

Por outro lado, uma imagem armazenada em meio
magnético tem que ser “rejuvenecida” a cada cinco
anos sob pena de perda completa, e mesmo quando
armazenada em CD terd vida util de 30 anos. Em
contrapartida, uma emulsdo de grdos de prata

conveni-entemente fixada e lavada estard em tdo bom
estado hoje quanto ha um século atras.

A utilizacdo em larga escala dos CCD’'s em
fotografia pictérica convencional fard baixar, a médio
prazo, o pre¢co destes dispositivos, facilitando o
acesso do astrofotégrafo amador a estas técnicas.

A nosso ver, a menos que o filme fotografico
desapareca completamente do mercado, ele
continuara a ocupar parcela substancial das imagens
obtidas por amadores em todo o mundo.
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Marco Anténio de Bellis ¢ médico anestesiologista, praticante da Astrofotografia desde 1986. Possui
véarias imagens publicadas em revistas estrangeiras, inclusive uma que recebeu o prémio de melhor
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poluicdo visual do Rio de Janeiro. Faz parte do Grupo de Astrofotografia do Planetéario do Rio, bem como
da REA-Brasil

revista macroCOSMO.com | novembro de 2005


http://www.reabrasil.org

© Guilherme d Almeida

Composicdo de algumas das imagens obtidas durante o eclipse anular de 3 de Outubro de 2005. A imagem maior,
obtida as 10:03 UTC (8 minutos depois da anularidade centrada) foi feita em maior escala, para dar destaque a
essa fase

Quando a Lua
oculta o Sol

Guilherme de Almeida | Colaborador Portugués
g.almeida@ vizzavi.pt

Consideracdes sobre os eclipses solares, e o
eclipse anular ocorrido em 3 de Outubro de 2005
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Os eclipses do Sol e as Luas-Novas

O didmetro do Sol é cerca de 400 vezes maior do
gue o diametro da Lua. Tal circunstancia poderia
ser banal se ndo houvesse uma coincidéncia curiosa
e incrivel: o Sol est4, em média, cerca de 400 vezes
mais distante de nés que a Lua. Desta coincidéncia
espantosa resulta o facto de ambos os astros, vistos
da Terra apresentarem o mesmo tamanho aparente:
cerca de 0,5°. Sempre que a Lua passa entre a
Terra e 0 Sol (Lua-Nova) deveria ocorrer um eclipse
do Sol, mas tal ndo acontece porque o 6rbita lunar
esta inclinada cerca de 5° em relagao ao plano da
Orbita da Terra, ou plano da ecliptica (este plano
contém o Sol). Deste modo na maior parte das Luas-
Novas a Lua passa demasiado a norte, ou
demasiado a sul do Sol, e ndo o oculta. Por outras
palavras, asombra da Lua passa demasiado a norte
ou demasiado a sul do nosso planeta, ndo atingindo
a sua superficie.

S6 haverd um eclipse do Sol se a Lua, em fase
de Lua-Nova, se encontrar no plano da ecliptica ou
muito proxima deste plano. Nesse caso asombra
da Lua atingird a Terra e sera observado um eclipse
do Sol, que podera sertotal nos pontos da superficie
terrestre por onde vai passarasombra da Lua. Esta
sombra tem um didmetro de aproximadamente 150
a 260 km de largura, dependendo da distancia da
Lua a Terra no momento do eclipse. Devido ao
movimento da Lua e a rotacdo da Terra, esta sombra
percorre uma faixa (faixa de totalidade), com
diametro igual ao da sombra referida e com milhares

de quilometros de comprimento. Para quem estiver
nessa faixa, a Lua passa centrada com o Sol e
pode oculta-lo “ajusta”, devido a coincidéncia de
diametros aparentes ja referida. Nas regifes
abrangidas pela penumbra, que se estende cerca
de 3400 km para cada lado da faixa de sombra, a
Lua nao se vé a passar centrada com o Sol e 0
eclipse sera visto como parcial.

Acontece, porém, que a Orbita da Lua em torno
da Terra é eliptica (i.e. tem a forma de uma elipse)
e consequentemente a distancia da Lua a Terra,
com o valor médio de 384 400 km, acaba por variar
entre uns 357 800 km (no perigeu) e cerca de
408 000 km (no apogeu). A 6rbita da Terra em torno
do Soltambém ¢é eliptica, pelo que a distancia do
Sol a Terra também varia, atingindo o maximo de
cerca de 152 100 000 km por volta de 7 de Janeiro
de cada ano (afélio) e o minimo de
aproximadamente 147 000 000 km (periélio) a 7 de
Julho de cada ano.

Estas pequenas variagdes nas distancias Terra-
Lua e Terra-Sol vao traduzir-se pordiferengas nos
diametros aparentes com que, da Terra, vemos a
Lua (variacdo de 14% do seu diametro aparente) e
0 Sol (variagdo de 3,3%). Se um eclipse do Sol
ocorrercom a Lua no apogeu (ou quase no apogeu),
ela vai aparecer menor e ndo conseguira ocultar
totalmente o Sol, mesmo que (para o observador
terrestre) ela passe centrada com o Sol. Na realidade
ficard um fino anel de Sol em volta do disco lunar,
no maximo do eclipse. Foi isso que ocorreu no dia
3 de Outubro de 2005 (o apogeu lunarocorreu a 26

Indicacdo dos aspectos observaveis nos diversos momentos caracteristicos de um eclipse anular do Sol

(Guilherme de Almeida 2005)
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de Outubro, data proxima da ocorréncia do eclipse).
Porisso, na Lua nova de 3 de Outubro tivemos um
eclipse anulardo Sol, visivel na Europa, no Oriente
Médio, no Oeste Asiatico, na india e na maioria do
continente africano.

Um eclipse anulardo Sol, sera visivel como tal (e
centrado) para os observadores que se encontrem
no prolongamento da sombra que a Lua projecta
sobre a Terra. Diz-se que o eclipse é anular (do
latim annulus=pequeno anel) porque o Sol, no
maximo do eclipse é visto com aforma de um anel
fino. Fora do prolongamento desta sombra o eclipse
sera visto como parcial, como aconteceu para 0s
observadores situados, por exemplo, em Lisboa/
Portugal.

Uma longa viagem

Para observare documentar este eclipse um grupo
de Portugal deslocou-se para um pequeno lugar
nas proximidades de Miranda do Douro, extremo
Noroeste de Portugal, junto a fronteira com a
Espanha. Mais exactamente o local de observacéo
ficava junto a capela de S. Jodo, nas imediacfes
da Aldeia Nova. As coordenadas do local, indicadas
por GPS eram: latitude 41° 32'28,8" , longitude 6°

13' 14,1" e altitude 678 m. Este local foi escolhido
porserum dos que se encontravam, junto ao eixo
da faixa de anularidade do eclipse (desta vez a
faixa de anularidade tinha 138 km de largura). Outro
factor determinante foi o sossego do local, onde
uma dezena de observadores se encontrava
abrigado de multiddes, podendo assim concentrar-
se melhor. Poucos metros adiante da capela, um
penhasco abrupto revelava um vale profundamente
cavado onde o rio Douro corria, sossegado,
indiferente & nossa misséao.

O nosso grupo foi constituido por Nicolas Cuvillier
(o nosso amigo francés), Rui Gongalves (conhecido
observadorde ocultagfes), Jodo Inacio, Guilherme
de Almeida (autor deste artigo), Pedro Ré
(conhecido astrofotégrafo), Luis Ramalho
(astrofotografo do céu profundo) e José de Almeida
(que se dedica a radioastronomia). Connosco viajou
também Raimundo Ferreira, da Astrofoto. A nossa
equipe saiu de Lisboa no Domingo, 2 de Outubro,
em duas viaturas, para percorrer os 490 km que
nos separavam do local de destino. A viagem foi
normal, com passagem em Castelo Branco,
Mogadouro e, finalmente Miranda do Douro, onde
estava feita antecipadamente a nossa reserva no
Hotel Turismo.

Observadores portugueses que foram a Miranda do Douro (extremo Noroeste de Portugal, junto a fronteira com a Espanha)
para observar e fotografar o eclipse solar anular do dia 3 de outubro de 2005. Da esquerda para direita: Nicolas Cuvillier,
Rui Gongalves, Jodo Inécio, Guilherme de Almeida, Pedro Ré, Luis Ramalho e José de Almeida
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Equipamento utilizado por Guilherme de Almeida para obter as imagens do eclipse anular documentadas neste

artigo: 1- vista global; 2- tubo e montagem equatorial.

Como o eclipse se iniciava as 8:39 UTC (hora
legal), foi necessario sair do hotel porvolta da 6:30
UTC, para um pequeno almoco rapido. Esta
antecedéncia aparentemente excessiva tem a sua
justificacdo: ha que reservar o tempo necessario
para percorrer os 7 km até ao local previsto e dar
tempo para montar, preparar e ajustar o material de
observacgao e registo.

Preparacao para do equipamento

Chegados ao local, ainda cedo, verificamos com
satisfacdo que ndo havia uma Unica nuvem no céu.
Cada observador, bem agasalhado, retirou da viatura
e montou o seu equipamento, equilibrou a montagem
e preparou-se para o evento. Como é habitual nestas
coisas, cada observador levou, entre os seus
telescOpios, o modelo que melhor se adaptava a
funcdo, o que neste caso significa um telescépio
portatil e de boa qualidade. No meu caso utilizei
uma montagem equatorial alema EQ 3-2 sobre tripé
em tubo de aco. Sobre ela montei o meu telescépio
refractor semiapocromatico William Optics Megrez
SD 80 (80 mm de abertura, f/6) e sobre ele um
buscador 6x30. O telescopio e o buscador foram
protegidos com filtros especiais para observacgédo
solar, com um factor de transmissédo de 1/100.000,
confeccionados com a pelicula metalizada
AstroSolar que é produzida pela empresa alema
Baader Planetarium. Fotografei pelo método afocal,
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utilizando no telesc6pio uma ocular de Plossl de
32 mm de distancia focal acoplada a minha camara
digital Olympus C-3020 Zoom.
Independentemente das imagens obtidas, um
eclipse do Sol desta magnitude desencadeia
sensacdes emocionantes, nem sempre faceis de
descrever. Pouco depois do “primeiro contacto”
(momento em que o disco da Lua comega a
intersectar o do Sol), alguém anunciava “ja
comecgou!”,com avoz emocionada. Quando mais
de metade do Sol estava coberta pela Lua, antes
do méaximo do eclipse, a temperatura comegou a
baixar sensivelmente e notou-se um vento frio.
Voltou a notar-se o mesmo vento na fase
correspondente depois do méaximo do eclipse.
Pensa-se que este vento, conhecido como “vento
de eclipse”tenha a sua origem no abaixamento de
temperatura local provocado pelo bloqueio da
radiacdo solar, resultando diferengcas de presséo
atmosférica local que impulsionam o vento.
Durante a anularidade notou-se um abaixamento
de temperatura mais pronunciado (cerca de 5°C). A
iluminacdo ambiente baixou bastante, mas o
ambiente ndo ficou escuro. O anel de Sol, bordejando
o disco lunar, ainda iluminava, mas de uma forma
mais fraca, quase magica e surreal. As aves
deixaram de cantar e fez-se um siléncio
impressionante. A fase de anularidade (disco da Lua
dentro do disco solar) durou 4 minutos e 6 segundos
que correram céleres, parecendo um instante fugaz.
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Diferentes momentos sucessivos durante o eclipse anular de 3 de Outubro de 2005. Junto de algumas das
imagens est4 a hora de ocorréncia (hora legal). 1- pouco depois do 1.° contacto; 7- pouco antes do 2.° contacto;
8- anularidade ainda n&o centrada; 9- Fase de anularidade centrada; 10- pouco antes do 3.° contacto; 11- pouco
depois do 3.° contacto; 19- pouco antes do 4.° contacto e do fim do eclipse. Crédito: Guilherme de Almeida

revista macroCOSMO.com | novembro de 2005



Em breve ocorria o terceiro contacto e voltou a
descobrir-se, pouco a pouco, uma frac¢do cada vez
maior do disco solar. Mais tarde, pelas 11:19 UTC,
ocorreu o0 4.° contacto: o Sol voltou a brilhar como
habitualmente e o eclipse terminou.

Terminado o eclipse, chegou o momento de
desmontar e arrumar o equipamento nas suas malas
e estojos de transporte. Esta operacdo é rotineira,
ja feita inUmeras vezes e em miultiplas ocasides,
de dia e de noite. No entanto, desta vez o
procedimento foi dificultado por alguma poeira
levantada pelo vento que se fez sentir nessa ocasiao.
Pouco depois, pelas 11:50 UTC tudo estava
preparado. Esperava-nos aviagem de regresso, de
outros tantos 490 km. De passagem por Mogadouro,
ao almoco, conhecemos a famosa “posta
mirandesa”, uma especialidade gastronémica local.

Uma outra perspectiva

As arvores de folhagem compacta ddo-nos a
possibilidade de ver os eclipses do Sol segundo
uma perspectiva diferente. Dado que os minuUsculos
intervalos entre as folhas funcionam como orificios
de camaras escuras, durante as fases parciais de
um eclipse do Sol podemos observar, no chdao, uma
imensidade de crescentes minlsculos que sédo
outras tantas imagens do Sol parcialmente oculto.

Depois do eclipse

Seguiu-se o tratamento das imagens em
Photoshop, para seleccionar as mais nitidas,
identificar o momento de ocorréncia de cada uma e
montar as diferentes imagens individuais em
mosaicos. Nao deixa de ser curioso fazer notar que
apesar de se utilizar um filtro especifico para
observacdo solar, com 99,999% de rejeicao da luz
(factor de transmissdo de 1/100.000), os tempos

Referéncias

Almeida, G.— Telescopios, Platano Editora, Lisboa 2004

de exposicdo de cada imagem, ainda assim,
situaram-se entre 1/400 s e 1/600 s, o que mostra
bem a elevada intensidade da radiagao solar. Por
esse motivo, a observacgao do Sol, a olho nu, com
binéculos ou com telescdpios s6é de deve fazercom
filtros especiais para o efeito, e estes devem ser
sempre colocados a entrada do sistema Optico,
para que a luz solar que neles entraja venha filtrada.
De passagem, convém referirque a data do eclipse
ndo havia manchas solares significativas, mas é
frequente que a nossa estrela apresente manchas
de dimensédo superior a do nosso planeta. Esse é
um outro atractivo da observacdo solar,
independentemente dos eclipses.

A andlise cuidada da imagem 11 do mosaico na
pagina anterior permitiu medir com rigor a razédo
entre os diametros aparentes do Sol e da Lua no
momento do eclipse: 0,93. Se o eclipse tivesse
ocorrido numa ocasiao mais proxima do perigeu
lunar, a referida razéo teria excedido 1 e o eclipse
seria total.

Na verdade, o perigeu lunarseguinte (permitindo
que a Lua fosse vista com maiordiametro aparente)
ocorreu a 14 de Outubro, apenas 11 dias depois
do eclipse. Estes 11 dias fazem uma grande
diferenca no que se refere a variacdo da distancia
entre a Lua e a Terra, dado que o nosso satélite
natural demora 27,32 dias a percorrer a sua Orbita
em torno da Terra: um intervalo de 11 dias
corresponde a mais de 40% do periodo orbital da
Lua. O valor maximo da razao entre os diametros
aparentes da Lua e do Sol, vistos da Terra, é 1,07;
a razdao minima é 0,92.

Os eclipses solares, e outros fendmenos, tém a
particularidade de passar (emocionalmente) mais
depressa do que otempo contado pelos relégios.
E assim quando se assistir algo de que se gosta.
As recordacgdes ficam e as imagens relembram o
acontecimento."'

Ferreira, Me Almeida, G —Introdugao a Astronomia e as Observagfes Astrondmicas Lisboa, 1993 (7.aedi¢ao, 2004).

NOTA: No presente artigo foi mantida a ortografia original do Portugués de Portugal, como sinal de respeito e cortesia ao autor, pelo
fato de Guilherme de Almeida ser portugués, e também aos nossos leitores de Portugal.

Guilherme de Almeida ¢ formado em Fisica pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (1978)
e incluiu Astronomia na sua formac&do universitaria. Ensina Fisica ha 31 anos e tem mais de 40 artigos
publicados sobre Astronomia, observacfes astronémicas e Fisica, tendo ainda proferido muitas dezenas de
palestras. E autor ou co-autor de varios livros: “Sistema Internacional de Unidades (Sl)”, “Roteiro do Céu”,
“Introducdo a Astronomia e as Observagdes Astronémicas” (com Maximo Ferreira), “Observar o Céu Profundo”

(com Pedro Ré) e “Telescopios”, todos disponiveis no Brasil: http://www.livrariaportugal.com.br
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Grande nuvem de Magalhées, feita com uma teleobjetiva Nikon

1P5.mm a /2,5 com 12 sUbintegracfes de. 5 minutos. As inumeras e
riquissimas regides’'H-Alpha sao aqui vistas gracas ao filtro de 13nm.
Destaque para a nebulosa da’' Tarantula (NGC 2070) e NGCs 2018, 1763, 19.65,.
1966, 1962, 1970, etc.. '

* ' José Carlos Diniz - diniz:astro@terra,.com.br

"
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A secdo "macroGALERIA", éuma mostra de fotografia astrondmicas, idealjzadas por astrénomosentusiastas, amadores ~ *

e profissionais. Convidamos a todos para enviarem seus trabalhos fotogréaficos, para o e-mail:
galeria@revistamacrocosmo.com.As melhores imagens seréo publicadas nas edi¢des da RevistamacroCOSMO.com m
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Campanhas observacionais - REA BRASIL
Novembro de 2005

http://www.reabrasil.org

A REA-Brasil, novamente convida atodos para que em cadeia nacional fagam observacao
e registro (reporte e imagem) desse evento celestes para as devidas reducdes cientificas.

18 de Novembro de 2005 - Ocultacdo da Estrela tripla - Beta Tauri

A Lua oculta a estrela Alnath - Beta Tauri , mag 1,6. Um Sistema triplo de estrelas,
localizado na constelacdo do Touro. Estrela Gigante Azul, é a 24aestrela mais brilhante
do céu. Localizada ao final extremo de um dos chifres do Touro, esta estrela também é
conhecida como Gamma Aurigae. ALNATH era a estrela alfa ou estrela mais luminosa da
constelacdo de Aries nos mapas de estrela medievais. Os Astronomos modernos d&do o
nome de beta ou segunda estrela mais luminosa de Touro. Também ¢é a estrela gama ou
aterceira estrela mais luminosa de Auriga, o Cocheiro, localizado no tornozelo esquerdo
do Cocheiro que se sobrep6e ao chifre do Touro.

Outros Nomes: EL NATH, Nath, Beta Tau, HR 1791, HD 35497 ,SAO 77168, 112 Tauri.
Magnitude visual: 1.65

Magnitude Absoluta: -1.37

Tipo Espectral: B7IlI

Posicdo: R.A. 5h 26m 17.5s, Dec. +28° 36' 27"

Distancia: 131 anos-luz da Terra.

Mais informag¢des em: http://lunar.astrodatabase.net
ou http://lunar.astrodatabase.net/ocultacao_beta_tauri_18nov05.htm

Contamos com sua participagao!

Respeitosamente:

Dennis Weaverde Medeiros Lima
Gerente de Projeto: Ocultagdes Lunares - dwastronomia@ yahoo.com.br

Rosely Gregio
Coordenadora da Seccgédo Lunar- REA-Brasil

rgregio@ uol.com.br

REA Brasil: http://www.reabrasil.org
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FASES DA LUA
Dia 1de Novembro - Lua Nova 2 O O 5
Dia 8 de Novembro - Lua Quarto Crescente

Dia 15 de Novembro - Lua Cheia NOVEM BRO
Dia 23 de Novembro - Quarto Minguante

POSICAO DOS PLANETAS

Vénus em Sagitario ao cair da noite. Marte em Aries, est4d em oposi¢do no dia 7 de novembro a 5h57m
hora local (GMT -3). Jupiter passeia por Virgem e chega em Libra em Dezembro. Saturno permanece em
Cancer. Urano em Aquéario durante o ano todo, assim como Netuno entre as estrelas de Capricornio, e
Plutdo em Serpente. As posi¢cdes especificadas foram calculadas para o 1° dia de determinado més em
torno das 20 horas. Isto pode se aplicar ao més inteiro para todos os planetas, talvez exceto para Vénus
que se move mais rapido no céu. http://www.astro.wisc.edu/~dolan/Planets/

COMETAS VISIVEIS (ATE 12 MAGNITUDE)

Salvo novas descobertas e explosdes de brilho temos:

Hemisfério Sul

1 Cometa Magnitude Visibilidade
C/2004 B1 Desde o entardecer até o
(LINEAR) o amanhacer
C/2005 E2 1 Ao entardecer e pela
(McNaught) noite

Hemisfério Norte

Cometa Magnitude Visibilidade
C/2005 E2
(McNaught) u Ao entardecer

http://www.aerith.net/index.html#Astronomy
http://www.costeiral.astrodatabase.net/cometa

CHUVA DE METEOROS

Radiante Periodo Maximo
Leonideos (LEO) 14 a 20 de novembro 17/18 de novembro
Andromedideos 25 de setembro a 6 de dezembro 14/15 de novembro
Alpha Monocerotideos (AMO) 13 de novembro a 2 de dezembro 21 de novembro
Alpha Pegasideos 29 de outubro a 17 de novembro 1al2 de novembro
Northern Taurideos (NTA) 12 de outubro a 2 de dezembro 4 a 7 de novembro
Southern Taurideos (STA) 17 de setembro a27 de novembro 30 de outubro a 7 de novembro

http://comets.amsmeteors.org/meteors/calendar.html
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Terca-feira, 1 de Novembro

Equacdo do Tempo = 16.40 min

Asteroide 9134 Encke passa a 1.887 UA da Terra.

Em 1905 Max Wolf descobria o Asterbide 578
Happelia

0.0h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de 20.2h
-2.2h LCT (Aqr)

1.5h Marte Mag=-2.3m, melhor observado de 19.9h
-6.1h LCT (Ari)

5h59.0m Nascerda Lua no ESE (Vir)

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.9h -6.1h LCT (Cnc)

6.1 hVia-Lactea melhor observada

6h28.2m Nascer do Sol no ESE

19h08.5m Ocaso da Lua no WSW (Vir)

19h21.9m Ocaso do Sol no WSW

19.7h Mercurio Mag=-0.2m, melhor observado de
19.7h -21.1 h LCT (Sco)

19.7h Vénus Mag=-4.4m, melhor observado de
19.7h -22.9h LCT (Oph)

23h24.6m Lua Nova

Quarta-feira, 2 de Novembro

Pelo Calendario Hebreu é o primeiro dia do
Heshvan, més 2 do ano 5766 comegando ao ocaso
do Sol

Pelo Calendario Tabular Islamico é o primeiro dia
do Shawwal, més 10 do ano 1426 comegando ao
ocaso do Sol.

Vénus oculta a estrela PPM 267336 (9.2
Magnitude)

Asterdide 1999 VF22 passa muito propximo da
Terra (0.073 UA)

1.4h Marte Mag=-2.3m, melhor observado de 19.8h
-6.1h LCT (Ari)

5h37.3m Lua em Libracdo Oeste.

6.1h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.8h -6.1h LCT (Cnc)

6h27.6m Nascer do Sol no ESE

6h36.9m Nascerda Lua no ESE (Lib)

14.5h Vénus em meia fase iluminada.

19h22.4m Ocaso do Sol no WSW

19.6h Lua em fino crescente, apenas 0.9%
iluminada (20 horas apds a Lua Nova)

19.8h Mercurio Mag=-0.2m, melhor observado de
19.8h -21.1 h LCT (Sco)
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DIARIA

(hora aproximada em TU)

19.8h Vénus Mag=-4.4m, melhor observado de
19.8h -22.9h LCT (Sgr)

21.0h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.2h - 2.1h LCT (Aqr)

Quinta-feira, 3 de Novembro

Em 1905 August Kopffdescobria o Asterdide 579
Sidonia

Chuveiro de Meteoros Taurideos em Méaximo Pico

Asterdide 2000 UK11l passa muito préximo da
Terra (0.033 UA)

1.3h Marte Mag=-2.3m, melhor observado de 19.8h
-6.1h LCT (Ari)

6.1h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.7h -6.1h LCT (Cnc)

6.1h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de 6.1 h
-6.1h LCT (Vir)

6h27.1m Nascer do Sol no ESE

7h19.9m Nascerda Lua no ESE (Lib)

13.9h Mercurio em Maior Elongacado a 23 graus
do Sol

17.6h Vénus em Maior Elongacao a 47 graus do
Sol

19h23.0m Ocaso do Sol no WSW

19.8h Mercurio Mag=-0.2m, melhor observado de
19.8h -21.1 h LCT (Sco)

19.8h Vénus Mag=-4.4m, melhor observado de
19.8h -23.0h LCT (Sgr)

20.4h Lua passa a 0.9 graus da estrela SAO
184068 48 B. SCORPII, 5.1 mag

20.9h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.2h - 2.1h LCT (Aqr)

21h09.4m Ocaso da Lua no WSW (Sco)

Sexta-feira, 4 de Novembro

Asterdide 11911 Angel passa mais proximo da
Terra (1.840 UA)

1.2h Marte Mag=-2.3m, melhor observado de 19.8h
-6.1h LCT (Ari)

6.1h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.7h -6.1h LCT (Cnc)

6.1h Japiter Mag=-1.7m, melhorobservado de 6.0h
-6.1h LCT (Vir)

6h26.6m Nascer do Sol no ESE

8h09.5m Nascerda Lua no ESE (Sco)

19h23.5m Ocaso do sol no WSW
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19.8h Mag=-0.1m, melhor observado de 19.8h -
21.1 hLCT (Sco)

19.8h Vénus Mag=-4.4m, melhor observado de
19.8h -23.0h LCT (Sgr)

20.2h Luz Cinzenta da Lua visivel.

20.8h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.2h -2.0h LCT (Aqr)

22h13.2m Ocaso da Lua no WSW (Oph)

Sabado, 5 de Novembro

Asteréide 327 Columbia passa mais préximo da
Terra (1.820 UA)

1.1h Marte Mag=-2.3m, melhorobservado de 19.8h
-6.0h LCT (Ari)

5.8h Via-Lactea melhor observada

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.6h - 6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhorobservado de 5.9h
-6.0h LCT (Vir)

6h26.1m Nascer do Sol no ESE

9h05.8m Nascerda Lua no ESE (Oph)

19h24.0m Ocaso do Sol no WSW

19.8h Mercurio Mag=-0.1m, melhor observado de
19.8h -21.1 h LCT (Sco)

19.8h Vénus Mag=-4.4m, melhor observado de
19.8h -23.0h LCT (Sgr)

20h04.4m Lua em Méaxima Declinacdo Sul

20.3h Luz Cinzenta da Lua visivel.

20.8h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.3h - 1.9h LCT (Aqr)

22h Chuveiro de Meteoros Taurideos em maxima
atividade.

23h16.2m Ocaso da Lua no WSW (Sgr)

Domingo, 6 de Novembro

Vénus oculta a estrela PPM 267818 (9.3
Magnitude)

Asterdide 1862 Apollo passa muito préximo da
Terra (0.075 UA)

Asteréide 1221 Amor passa mais proximo da Terra
(1.649 UA)

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.5h - 6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhorobservado de 5.9h
-6.0h LCT (Vir)

6h25.6m Nascer do Sol no ESE

10h08.0m Nascerda Lua no ESE (Sgr)

14h28.6m Lua em Libragc&o Norte

19h24.6m Ocaso do Sol no WSW

19.8h Mercario Mag=-0.1m, melhor observado de
19.8h -21.1 h LCT (Sco)

19.8h Vénus Mag=-4.4m, melhor observado de
19.8h -23.0h LCT (Sgr)

20.7h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.3h - 1.9h LCT (Aqr)

Segunda-feira, 7 de Novembro

Asterdide 951 Gaspra passa mais préximo da
Terra (0.863 UA)

Asterdide 9951 Tyrannosaurus passa mais
préoximo da Terra (1.586 UA)

0h15.2m Ocaso da Lua no WSW (Sgr)

0.9h Marte Mag=-2.3m, melhor observado de 19.8h
-6.0h LCT (Ari)

5h57m Marte em Oposi¢cdo (mais préximo da
Terra)

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.5h -6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.8h
-6.0h LCT (Vir)

6h25.2m Nascer do Sol no ESSE

11h13.3m Nascerda Lua no ESE (Sgr)

19h25.2m Ocaso do sol no WSW

19.8h Mercario Mag=-0.1m, melhor observado de
19.8h -21.1 h LCT (Oph)

19.8h Vénus Mag=-4.4m, melhor observado de
19.8h -23.0h LCT (Sgr)

20.3h Luz Cinzenta da Lua visivel

20.6h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.3h - 1.8h LCT (Aqr)

Terca-feira, 8 de Novembro

Asterdide 9250 Chamberlin passa mais préoximo
da Terra (2.786 UA)

0.9h Marte Mag=-2.3m, melhorobservado de 19.8h
-6.0h LCT (Ari)

1h08.4m Ocaso da Lua no WSW (Cap)

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.4h -6.0h LCT (Cnc)

6.0h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.8h
-6.0h LCT (Vir)

6h24.7m Nascer do Sol no ESE
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12h18.9m Nascerda Lua no ESE (Cap)

16.6h Mercario em meia fase iluminada.

19h25.7m Ocaso do Sol no WSW

19.8h Mercurio Mag=-0.0m, melhor observado de
19.8h -21.1 h LCT (Oph)

19.8h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.8h -23.0h LCT (Sgr)

20.6h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.3h - 1.7h LCT (Aqr)

21.8h Lua passa a 0.3 graus da estrela SAO
190173 PHICAPRICORNI, 5.4mag

23h57.0m Lua Crescente

Quarta-feira, 9 de Novembro

0.8h Marte Mag=-2.3m, melhor observado de
19.8h - 6.0h LCT (Ari)

1.0h Lua passa a 1.3 graus de sepracgao da estrela
SAO 190295 33 CAPRICORNI, 5.5mag

1h55.5m Ocaso da Lua no WSW (Cap)

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.4h - 6.0h LCT (Cnc)

6.0h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.7h
-6.0h LCT (Vir)

6h24.3m Nascer do Sol no ESE

13h22.6m Nascerda Lua no ESE (Cap)

16h26m Mercario passa a 1.9 graus da estrela
Antares (Sco)

19h26.3m Ocaso do Sol no WSW

19.8h Mercurio Mag= 0.0m, melhor observado de
19.8h -21.1 h LCT (Oph)

19.8h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.8h -23.0h LCT (Sgr)

20.5h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.3h - 1.7h LCT (Aqr)

22h23.8m Lua em Perigeu

Quinta-feira, 10 de Novembro

Em 1970 era langada a Luna 17 (USSR Moon

Rover)
http://www.calsky.com/observer/lunal7.html

Asteréide 3355 Onizuka passa mais proximo da
Terra (1.078 UA)

0.7h Marte Mag=-2.3m, melhor observado de
19.8h - 6.0h LCT (Ari)

2h37.6m Ocaso da Lua no WSW (Aqr)
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Em 8 de novembro 1960 era lancado o
Little Joe 5

http://www-pao.ksc.nasa.gov/kscpao/history/mercury/
lj-5/1j-5.htm

5.5h Via-Lactea melhor observada

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.3h -6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhorobservado de 5.7h
-6.0h LCT (Vir)

6h23.9m Nascer do Sol no ESE

14h24.0m Nascerda Lua no ESE (Aqr)

19h26.9m Ocaso do Sol no WSW

19.8h Mercuario Mag= 0.1m, melhor observado de
19.8h -21.1 h LCT (Oph)

19.8h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.8h -23.0h LCT (Sgr)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.3h - 1.6h LCT (Aqr)

Sexta-feira, 11 de Novembro
Equacédo do Tempo: 15.99 min

Asteroide 32096 Puckett passa mais préximo da
Terra (1.575 UA)

41


http://www.calsky.com/observer/luna17.html
http://www-pao.ksc.nasa.gov/kscpao/history/mercury/

42

Asterdide 1677 Tycho Brahe passa mais préoximo
da Terra (1.701 UA)

0.6h Marte Mag=-2.2m, melhor observado de
19.8h - 6.0h LCT (Ari)

3h16.0m Ocaso da Lua no W (Aqr)

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.2h - 6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.6h
-6.0h LCT (Vir)

6h23.5m Nascerdo Sol no ESE

15h23.3m Nascerda Lua no E (Aqr)

19h27.5m Ocaso do Sol no WSW

19.9h Mercario Mag= 0.2m, melhor observado de
19.9h -21.0h LCT (Oph)

19.9h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.9h -23.0h LCT (Sgr)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.3h - 1.5h LCT (Aqr)

Sabado, 12 de Novembro

Aster6ide 16761 Hertz passa mais préximo da
Terra (1.359 UA)

0.5h Marte Mag=-2.2m, melhor observado de
19.9h - 6.0h LCT (Ari)

3h52.5m Ocaso da Lua no W (Psc)

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.2h -6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhorobservado de 5.6h
-6.0h LCT (Vir)

6h23.2m Nascer do Sol no ESE

16h21.7m Nascerda Lua no E (Psc)

19h28.1 m Ocaso do Sol no WSW

19.9h Mercuario Mag= 0.3m, melhor observado de
19.9h -21.0h LCT (Oph)

19.9h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.9h -23.0h LCT (Sgr)

Em 12 de novembro de 1980 a sonda Voyager 1 sobrevoava o planeta Saturno

http://voyager.jpl.nasa.gov

revista macroCOSMO.com | novembro de 2005


http://voyager.jpl.nasa.gov

EFEMERIDES

20.3h Mag= 5.8m, melhor observado de 20.3h -
1.5h LCT (Aqr)

Domingo, 13 de Novembro

Equacdo do Tempo: 15.74 min

Objeto do Cinturdo de Kuiper 90377 Sedna passa
mais proximo da Terra (87.971 UA)

0.4h Marte Mag=-2.2m, melhor observado de
19.9h - 6.0h LCT (Ari)

1.6h Asteroide (4) Vesta Mag= 7.5m, melhor
observado de 20.6h - 5.3h LCT(Gem)

4h28.7m Ocaso da Lua no W (Psc)

6.0h Saturno Mag= 0.3m, melhor observado de
1.1h -6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.5h
-6.0h LCT (Vir)

6h22.9m Nascerdo Sol no ESE

17h20.1m Nascerda Lua no E (Psc)

19h28.7m Ocaso do Sol no WSW

19.9h Mercario Mag= 0.5m, melhor observado de
19.9h -20.9h LCT (Oph)

19.9h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.9h -23.0h LCT (Sgr)

20.3h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.3h - 1.4h LCT (Aqr)

Segunda-feira, 14 de Novembro

Vénus oculta a estrela PPM 268705 (9.5

Magnitude)

Cometa Tempel 2 passa mais proximo da Terra
(1.873 UA)

Cometa C/2004 L2 (LINEAR) em Periélio (3.781
UA)

Asterdide 2004 RE84 passa proximo do asterdide
Ceres (0.045 UA)

Asterdide 3350 Scobee passa mais préximo da
Terra (1.276 UA)

0.3h Marte Mag=-2.2m, melhor observado de
19.9h - 5.9h LCT (Ari)

1.5h Asteroide (4) Vesta Mag= 7.5m, melhor
observado de 20.6h - 5.3h LCT (Gem)

5h06.0m Ocaso da Lua no WNW (Ari)

6.0h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
1.0h - 6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.5h
-6.0h LCT (Vir)
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6h22.5m Nascerdo Sol no ESE

7.6h Mercurio Estacinario: Iniciando Movimento
Retrogrado

18h19.5m Nascerda Lua no ENE (Ari)

19h29.3m Ocaso do Sol no WSW

19.9h Mercario Mag= 0.7m, melhor observado de
19.9h -20.8h LCT (Oph)

19.9h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.9h -23.0h LCT (Sgr)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.4h - 1.3h LCT (Aqr)

23.7h Cometa ‘C/2004 L2’ LINEAR em periélio
r=3.779AU delta=3.735AU mag=15.6m elon=85.0
graus

Terca-feira, 15 de Novembro

Asterdide 4370 Dickens passa mais préximo da
Terra (0.875 UA)

Asterdide 4337 Arecibo passa mais proximo da
Terra (2.556 UA)

0.2h Marte Mag=-2.1m, melhor observado de
19.9h - 5.8h LCT (Ari)

1.5h Asterdide (4) Vesta Mag= 7.4m, melhor
observado de 20.5h - 5.3h LCT (Gem)

5h46.0m Ocaso da Lua no WNW (Ari)

6.0h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
1.0h -6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.4h
-6.0h LCT (Vir)

6h22.3m Nascerdo Sol no ESE

19h20.2m Nascerda Lua no ENE (Ari)

19h29.9m Ocaso do Sol no WSW

19.9h Mercario Mag= 0.9m, melhor observado de
19.9h -20.8h LCT (Oph)

19.9h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.9h -23.0h LCT (Sgr)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.4h - 1.3h LCT (Aqr)

20.5h Lua passa a 0.7 graus da estrela SAO 9048
TAU ARIETIS, 5.2mag

22h57.5m Lua Cheia

Quarta-feira, 16 de Novembro

Asterdide 9885 Linux passa mais proximo da Terra
(1.246 UA)

Asterdide 9965 GNU passa mais proximo da Terra
(1.876 UA)
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0.1 h Marte Mag=-2.1m, melhor observado de
19.9h - 5.7h LCT (Ari)

1.4h Asteroide (4) Vesta Mag= 7.4m, melhor
observado de 20.4h - 5.3h LCT (Gem)

Urano Estacionéario: Iniciando Movimento
Progressivo

6.0h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.9h -6.0h LCT (Cnc)

6.0h J apiter Mag=-1.7m, melhor observado de
5.4h -6.0h LCT (Vir)

6h22.0m Nascerdo Sol no ESE

6h29.6m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

19h30.5m Ocaso do Sol no WSW

19.9h Mercario Mag= 1.1m, melhor observado de
19.9h -20.7h LCT (Oph)

19.9h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.9h -23.0h LCT (Sgr)

20h21.4m Nascerda Lua no ENE (Tau)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.4h - 1.2h LCT (Aqr)

21h00.2m Lua em Libragao Este.

23.6h Lua passa a 0.6 graus da estrela SAO
76573 CHI TAURI, 5.4mag

Quinta-feira, 17 de Novembro

0.1 h Marte Mag=-2.1m, melhor observado de
19.9h - 5.6h LCT (Ari)

1.3h Asteroide (4) Vesta Mag= 7.4m, melhor
observado de 20.4h - 5.4h LCT (Gem)

5.0h Via-Lactea melhor observada

6.0h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.8h -6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.3h
-6.0h LCT (Vir)

6h Chuveiro de Meteoros Leonideos melhor
observado de 2.7h a6.0h LCT ZHR=21.9v=70.5km/
s (Leo)

6h21.7m Nascerdo Sol no ESE

7h17.6m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

19h31.2m Ocaso do Sol no WSW

19.9h Mercurio Mag= 1.5m, melhor observado de
19.9h -20.5h LCT (Oph)

19.9h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.9h -23.0h LCT (Sgr)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.4h - 1.1h LCT (Aqr)

21 h21.6m Nascerda Lua no ENE (Tau)

24.0h Marte Mag=-2.0m, melhor observado de
19.9h - 5.5h LCT (Ari)

Sexta-feira, 18 de Novembro

Equacado do Tempo: 14.88 min

1.3h Asteroide (4) Vesta Mag= 7.4m, melhor
observado de 20.3h - 5.4h LCT (Gem)

3h48.0m Imersédo da estrela SAO 77168 EL NATH
(BETATAURI), 1.8 mag na borda iluminada da Lua

4.9h Via-Lactea melhor observada

5h09.2m Emersao da estrela SAO 77168 EL
NATH (BETATAURI), 1.8 mag na borda escura da
Lua

6.0h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.8h -6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhorobservado de 5.2h
-6.0h LCT (Vir)

6h Chuveiro de Meteoros Leonideos melhor
observado de 2.7h - 6.0h LCT ZHR=77.7 v=70.5km/
s (Leo)

6h21.5m Nascer do Sol no ESE

7h Chuveiro de Meteoros Leonideos em maxima
atividade ZHR=90.3 v=70.5km/s ra=10.3h de=22.4d
(J2000) (Leo)

8h09.7m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

15h43.5m Lua em Maxima Libragao

19h31.8m Ocaso do Sol no WSW

19.9h Mercuario Mag= 1.9m, melhor observado de
19.9h -20.4h LCT (Oph)

19.9h Vénus Mag=-4.5m, melhor observado de
19.9h -23.0h LCT (Sgr)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.4h - 1.1 h LCT (Aqr)

21 h41.4m Lua em méaxima declinagcdo Norte

22h18.8m Nascer da Lua no ENE (Aur)

23.0h Lua passa a 0.5 graus da estrela SAO
78143 KAPPAAURIGAE, 4.4mag

23.9h Marte Mag=-2.0m, melhor observado de
19.9h - 5.5h LCT (Ari)

Sabado, 19 de Novembro

1.2h Asteroide (4) Vesta Mag= 7.4m, melhor
observado de 20.2h - 5.4h LCT (Gem)

5h Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro, melhorobservado de 22.8h - 6.0h LCT
ZHR=15.8 v=55.0km/ (Mon)
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6.0h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.7h - 6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.2h
-6.0h LCT (Vir)

6h Chuveiro de Meteoros Leonideos Melhor
observado de 2.6h - 6.0h LCT ZHR=36.3 v=70.5km/
s (Leo)

6h21.3m Nascer do sol no ESE

9h04.7m Ocaso da Lua no WNW (Aur)

17h20.8m Lua em Libracéo Sul.

19h32.4m Ocaso do Sol no WSW

19.9h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
19.9h -23.0h LCT (Sgr)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.4h - 1.0h LCT (Aqr)

23h11.1m Nascerda Lua no ENE (Gem)

23.8h Marte Mag=-2.0m, melhor observado de
19.9h - 5.4h LCT (Ari)

Domingo, 20 de Novembro

Equacdo do Tempo: 14.44 min
Asterdide 9941 Iguanodon passa mais proximo
da Terra (1.183 UA)

1.1 h Asterdide (4) Vesta Mag= 7.3m, melhor

observado de 20.2h - 5.4h LCT (Gem)

5h Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro é melhor observado de 22.8h - 6.0h
LCT ZHR=32.9 v=55.0km/s(Mon)

4.8h Via-Lactea melhor observada

6.0h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.6h - 6.0h LCT (Cnc)

6.0h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.1h
-6.0h LCT (Vir)

6h21.1m Nascerdo Sol no ESE

10h00.8m Ocaso da Lua no WNW (Gem)

19h33.1m Ocaso do Sol no WSW

20.0h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.0h - 23.0h LCT (Sgr)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.4h - 0.9h LCT (Aqr)

23.7h Marte Mag=-2.0m, melhor observado de
20.0h - 5.3h LCT (Ari)

23h57.8m Nascerda Lua no ENE (Cnc)

Segunda-feira, 21 de Novembro

Asterdide 17058 Rocknroll passa mais préoximo
da Terra (1.448 UA)
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Asterdide 9770 Discovery passa mais préximo
da Terra (1.565 UA)

11 h Aster6ide (4) Vesta Mag= 7.3m, melhor

observado de 20.1h - 5.4h LCT (Gem)

5h Chuveiro de Meteoros Monocerotideos de
Novembro Melhor observado de 22.7h - 6.0h LCT
ZHR=68.5 v=55.0km/s (Mon)

5.9h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.6h -5.9h LCT (Cnc)

5.9h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.1 h
-5.9h LCT (Vir)

6h21.0m Nascer do Sol no ESE

10h56.2m Ocaso da Lua no WNW (Cnc)

14h Chuveiro de Meteoros Monocerotideos de
Novembro em Méxima atividade ZHR=94.3
v=55.0km/s (Mon)

19h33.7m Ocaso do Sol no WSW

20.0h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.0h -23.0h LCT (Sgr)

20.4h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.4h - 0.9h LCT (Aqr)

23.6h Marte Mag=-1.9m, melhor observado de
20.0h - 5.2h LCT (Ari)

Terca-feira, 22 de Novembro

No Calendario Persa é o primeiro dia do Azar,
més 9 do ano 1384

Asterdide 3169 Ostro passa mais proximo da
Terra (0.965 UA)

0h39.1m Nascerda Lua no ENE (Cnc)

1.0h Asterdide (4) Vesta Mag= 7.3m, melhor
observado de 20.0h - 5.5h LCT (Gem)

3h15m Sol entra em Sagitario

4h Chuveiro de Meteoros Monocerotideos de
Novembro melhor observado de 22.7h - 5.9h LCT
ZHR=70.1 v=55.0km/ (Mon)

5.9h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.5h -5.9h LCT (Cnc)

5.9h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.0h
-5.9h LCT (Vir)

6h20.9m Nascer do Sol no ESE

11h49.8m Ocaso da Lua no WNW (Cnc)

16h Saturno Estacionério: Iniciando Movimento
Retrogrado

19h34.4m Ocaso do Sol no WSW

20.0h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.0h -23.0h LCT (Sgr)
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20.5h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.5h - 0.8h LCT (Aqr)

23.6h Marte Mag=-1.9m, melhor observado de
20.0h - 5.1h LCT (Ari)

Quarta-feira, 23 de Novembro

Equacédo do Tempo: 13.67 min

No Calendario Civil Indiano é o primeiro dia do
Agrahayana, més 9 do ano 1927

Cometa P/1999 DN3 (Korlevic-Juric) passa
préximo da Terra (3.677 UA)

Asterdide 2001 FO127 passa muito préximo de
Venus (0.022 UA)

0.9h Asterdide (4) Vesta Mag= 7.3m, melhor
observado de 20.0h - 5.5h LCT (Gem)

1h15.8m Nascerda Lua no ENE (Leo)

4h17.1m Lua em Apogeu

4h Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro, melhor observado de 22.6h -5.9h LCT
ZHR=33.6 v=55.0km/s (Mon)

4.6h Via-Lactea melhor observada

5.9h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.4h -5.9h LCT (Cnc)

5.9h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de 5.0h
-5.9h LCT (Vir)

6h20.7m Nascer do Sol no ESSE

12h41.5m Ocaso da Lua no WNW (Leo)

19h35.0m Ocaso do Sol no WSW

20.0h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.0h -23.0h LCT (Sgr)

20h11.2m Lua Quarto Minguante

20.5h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.5h - 0.7h LCT (Aqr)

23.5h Marte Mag=-1.9m, melhor observado de
20.0h - 5.1h LCT (Ari)

Quinta-feira, 24 de Novembro

0.9h Asterdide (4) Vesta Mag= 7.3m, melhor
observado de 19.9h - 5.5h LCT (Gem)

1h49.3m Nascerda Lua no ENE (Leo)

2.4h Merclrio mais préoximo da Terra

4h Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro melhorobservado de 22.5h - 5.9h LCT
ZHR=16.1 v=55.0km/s (Mon)

5.9h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.4h -5.9h LCT (Cnc)

5.9h Jupiter Mag=-1.7m, melhorobservado de 4.9h
-5.9h LCT (Vir)

6h20.7m Nascer do Sol no ESE

13h31.5m Ocaso da Lua no W (Leo)

13.7h Mercurio em Conjungdo com o Sol

19h35.7m Ocaso do Sol no WSW

20.0h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.0h -22.9h LCT (Sgr)

20.5h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.5h - 0.7h LCT (Aqr)

23.4h Marte Mag=-1.8m, melhor observado de
20.0h - 5.0h LCT (Ari)

Sexta-feira, 25 de Novembro

Equacédo do Tempo: 13.10 min

0.8h Asteroide (4) Vesta Mag= 7.2m, melhor
observado de 19.8h - 5.5h LCT (Gem)

2h20.7m Nascerda Lua no E (Leo)

5.5h Luz Cinzenta visivel

5.8h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.3h -5.9h LCT (Cnc)

5.9h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 4.9h
-5.9h LCT (Vir)

6h20.6m Nascer do Sol no ESE

14h20.8m Ocaso da Lua no W (Leo)

19h36.4m Ocaso do Sol no WSW

20.0h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.0h -22.9h LCT (Sgr)

20.5h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.5h - 0.6h LCT (Aqr)

23.3h Marte Mag=-1.8m, melhor observado de
20.0h - 4.9h LCT (Ari)

Sabado, 26 de Novembro

Equacédo do Tempo: 12.79 min

Em 1965 era langado o satélite Asterix 1 primeiro
satélite francés.

http://www.skyrocket.de/space/doc_sdat/asterix.htm

0.7h Asterdide (4) Vesta Mag= 7.2m, melhor
observado de 19.7h - 5.5h LCT (Gem)

2h51.2m Nascerda Lua no E (Vir)

5.5h Luz cinzenta da Lua visivel

5.8h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.2h -5.9h LCT (Cnc)

5.9h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de 4.8h
-5.9h LCT (Vir)
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6h20.6m Nascerdo Sol no ESE

15h10.3m Ocaso da Lua no W (Vir)

19h37.0m Ocaso do Sol no WSW

20.0h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.0h -22.9h LCT (Sgr)

20.5h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.5h - 0.5h LCT (Aqr)

22.5h Mercurio em Perigeu

23.2h Marte Mag=-1.8m, melhor observado de
20.0h - 4.8h LCT (Ari)

Domingo, 27 de Novembro

Asterdide 719 Albert passa mais proximo da Terra
(1.603 UA)

0.7h Asterdide (4) Vesta Mag= 7.2m, melhor
observado de 19.7h - 5.6h LCT (Gem)

3h22.2m Nascerda Lua no E (Vir)

5.5h Luz Cinzenta da Lua visivel

5.7h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.2h -5.9h LCT (Cnc)

5.9h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de 4.8h
-5.9h LCT (Vir)

6h20.5m Nascerdo Sol no ESE

16h01.4m Ocaso da Lua no W (Vir)

19h37.7m Ocaso do sol no WSW

20.0h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.0h -22.9h LCT (Sgr)

20.5h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.5h - 0.5h LCT (Aqr)

23.2h Marte Mag=-1.7m, melhor observado de
20.0h - 4.7h LCT (Ari)

Segunda-feira, 28 de Novembro

Asterdide 64070 NEAT passa mais proximo da
Terra (1.045 UA)

Objeto do Cinturdo de Kuiper 19521 Chaos passa
mais proximo da Terra (40.981 UA)

0.6h Asterdide (4) Vesta Mag= 7.2m, melhor
observado de 19.6h - 5.6h LCT (Gem)

3h55.0m Nascerda Lua no E (Vir)

4.2h Lua passa a 1.8 graus da estrela SAO 90192
SPICA (ALPHA VIRGINIS), 1.0mag

5h04.4m Emersédo da estrela SAO 90194 76
VIRGINIS, 5.4 mag na borda escura da Lua

5.5h Luz Cinzenta da Lua visivel
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Em 26 de novembro a Sonda Cassini
sobrevoa a lua Rhea: http://saturn.jpl.nasa.gov

5.6h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.1 h-5.9h LCT (Cnc)

5.9h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de 4.7h
-5.9h LCT (Vir)

6h20.6m Nascer do Sol no ESE

16h55.2m Ocaso da Lua no WSW (Vir)

19h38.3m Ocaso do Sol no WSW

20.0h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.0h -22.9h LCT (Sgr)

20.5h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
20.5h - 0.4h LCT (Aqr)

23.1h Marte Mag=-1.7m, melhor observado de
20.0h - 4.7h LCT (Ari)

Terca-feira, 29 de Novembro

Equacédo do Tempo: 11.79 min

0.5h Asteréide (4) Vesta Mag= 7.2m, melhor
observado de 19.5h - 5.6h LCT (Gem)

4.2h Via-Lactea melhor observada

4h31.2m Nascerda Lua no ESE (Vir)

5.5h Luz Cinzenta da Lua visivel

5.6h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
0.1h-5.9h LCT (Cnc)
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5.9h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de 4.7h 4.2h Via-Lactea melhor observada
-5.9h LCT (Vir) 5h12.2m Nascerda Lua no ESE (Lib)
6.1h Lua Crescente visivel a 54.7 horas antes da 5h18.5m lo (6.1 mag)em Elongacédo Este.
Lua Nova (6.2% iluminada) 5.5h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
6h20.6m Nascerdo Sol no ESE 24.0h -5.9h LCT (Cnc)
8h44.6m Lua em Libracéo Oeste. 5.9h Jupiter Mag=-1.7m, melhorobservado de 4.6h
17h52.6m Ocaso da Lua no WSW (Lib) -5.9h LCT (Lib)
20.1h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de 6.1h Lua Crescente visivel 30.7 horas antes da
20.1h -22.9h LCT (Sgr) Lua Nova (2.1% iluminada).
20.5h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de 6h20.6m Nascerdo Sol no ESE
20.5h - 0.3h LCT (Aqr) 18h54.1 m Ocaso da Lua no WSW (Lib)
23.0h Marte Mag=-1.7m, melhor observado de 20.1 h Vénus Mag=-4.6m, melhor observado de
20.1h - 4.6h LCT (Ari) 20.1h -22.8h LCT (Sgr)
20.6h Urano Mag= 5.8m, melhor observado de
Quarta-feira, 30 de Novembro 20.6h - 0.3h LCT (Aqr)

22.9h Marte Mag=-1.6m, melhor observado de

0.4h Asteroide (4) Vesta Mag= 7.1 m, melhor 20.1h '4;5h LCT (Ari) )
observado de 19.5h - 5.6h LCT (Gem) Equagdo do Tempo: 11.43 min

Fontes consultadas:

Carta celeste para ambos os hemisférios em PDF:
http://www.skymaps.com/index.html
http://reabrasil.astrodatabase.net
http://geocities.yahoo.com.br/reabrasil
http://aerith.net/index.html

http://www.jpl.nasa.gov/calendar

http://inga.ufu.br/~silvestr

http://www.calsky.com

http://www.todayinsci.com
http://www.pa.msu.edu/abrams/SkyWatchersDiary/Diary.html
http://comets.amsmeteors.org/meteors/calendar.html
http://www.imo.net
http://www.lunaroccultations.com/iota/2003bstare/bstare.htm
http://www.lunaroccultations.com/iota/2003planets/planets.htm
http://www.jpl.nasa.gov
http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html
http://ssd.jpl.nasa.gov

Rosely Grégio é formada em Artes e Desenho pela UNAERP. Grande difusora da Astronomia, atualmente
participa de programas de observacdo desenvolvidos no Brasil e exterior, envolvendo meteoros, cometas,
Lua e recentemente o Sol.

http://rgregio.astrodatabase.net

http://rgregio.sites.uol.com.br

http://members.fortunecity.com/meteor4/index.htm

http://geocities.yahoo.com.br/rgregio2001

http://www.constelacoes.hpg.com.br
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CONSTELACOES
ZODIACAIS

Taurus: Touro

Abreviacao: Tau

Genitivo: Tauri

Significado: O Touro

Ascensdo Reta: 4 horas

Declinagdo: 15 graus

Visivel entre latitudes 90 e -65 graus.

Constelacoes Limitrofes: Ari, Per, Aur, Gem, Ori, Eri e Cet

CONSTELACAO DE

louro

Rosely Grégio | Revista macroCOSMO.com
rgregio@uol.com.br

No Hemisfério Norte € visivel durante o Inverno e inicio da Primavera. No Hemisfério Sul € visto em
Setembro de madrugada e mais cedo de Novembro a Fevereiro ou no Verdo e Outono.

O Touro tem varias representacdes e significados
na mitologia. Entre outras coisas € o Touro, um
dos muitos animais cagados por Orion, como
também pode representar Zeus, o Touro branco que
procriou o Minotauro em Creta. Os egipcios viram a
constelagdo seu deus Osiris enquanto os chineses
via alternativamente o “Tigre Branco” ou a “Grande
Ponte”. Por outro lado, o chifre era um simbolo de
fertilidade e riquezas abundantes em muitas culturas
por milhares de anos, e provavelmente é o caso
aqui, para a constelagcdo que teria anunciado o
Equindcio Vernal ao redor 4000 a.C. A constelagéo
mostra principalmente os chifres do Touro, e chifres
sumamente longos. A esquerda (meridional) o chifre
comega com um grupo de estrelas conhecido como
Hyades do qual Aldebaran parece (erroneamente)
ser uma sécia. Estende de Aldebaran a zeta Tauri,
se aproximando da extremidade oriental da
constelacdo. O chifre direito ergue a oeste das
Hyades, de delta Tauri por tau Tauri e finalmente
para beta Tauri (EI Nath). O resto do Touro é
verdadeiramente decepcionante: um corpo leve,
pequeno e duas pernas delgadas. Pode serque o
touro meio que emergido na agua, quando leva
Europa para Creta.

Estrelas Nomeadas

A maioria das caracteristicas interessantes de
Touro é encontrada no centro e oeste da
constelacdo. Ao redor de Aldebaran estdo varias
estrelas que recebem o nome coletivo de Hyades.
Aldebaran ndo é um s6cia deste grupo. Aldebaran
também esta mais préxima de nés do que as
estrelas do aglomerado aberto da Hyades, como
também seu movimento formal esta em um angulo
diferente. Aldebaran esta movendo a um angulo de

161 graus e as estrelas do Hyades ao redor 102 -
109 graus.

ALDEBARAN (Alpha Tau) -Alpha Tauri representa
o olho do Touro. E uma estrela gigante laranja com
aproximadamente 40 vezes o tamanho do Sol.
Aldebaran é uma estrela velha. Seu futuro néo sera
uma explosédo espetacular de um supernova, mas
ird escurecendo gradualmente e se transformara em
uma ané branca.

ALNATH (Beta Tau)

Hyadum eu (Gama Tau)

Hyadum Il (Delta 1 Tau)

Ain (Epsilo Tau)

ALCYONE (Eta Tau) pertence ao aglomerado
aberto das Pléiades (M45).

Celaeno (16 Tau) pertence ao aglomerado aberto
das Pléiades (M45)

Electra (17 Tau) pertence ao aglomerado aberto
das Pléiades (M45).

Taygeta (19 Tau) pertence ao aglomerado aberto
das Pléiades (M45).

Maia (20 Tau) pertence ao aglomerado aberto
das Pléiades (M45).

Asterope (21 Tau) pertence ao aglomerado aberto
das Pléiades (M45).

Sterope Il (22 Tau) pertence ao aglomerado
aberto das Pléiades (M45).

Merope (23 Tau) pertence ao aglomerado aberto
das Pléiades (M45).

Atlas (27 Tau) pertence ao aglomerado aberto
das Pléiades (M45).

Pleione (28 Tau) pertence ao aglomerado aberto
das Pléiades (M45).

Zeta Tauri é uma estrela de concha. Estrelas de
concha fazem parte da Sucessédo Principal. A estrela
gira rapidamente e isso faz com que ela perca
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matéria de suas camadas exteriores que se juntam
em uma concha sempre em expanséo.

Estrelas Duplas

Touro tem uma abundante colegdo de estrelas
binarias e inclui muitas binarias de Struve que noés
ndo mencionamos. Fizemos uma selegcdo muito
pequena de alguns sistemas de estrelas duplas
mais faceis de solucionar:

Theta2 e thetal forma uma binéaria fixa de
separacdo larga. Theta2 é a primaria: 3.4, 3.8 mag;
PA 346° e separagdo 337 “.

Kappal e kappal formam uma binéaria facilmente
resolvida: 4.2, 5.3 mag; PA 328°, separagao 5.3 “.

Sigma2 e sigmal é outro largo sistema binario
fixo, e novamente, sigma2 é a primaria: 4.8, 5.2
mag; PA 193° e separacdo 431 *“.

80 Tauri é uma binéria visual dificil, com uma
orbita de 189.5 anos: 5.5, 8.0 mag; PA 17° atual e
separacdo de 1.8 “ (quase sua separacdo de
maximo).

Struve 422 é uma binéaria visual larga com uma
orbita de mais de 2.000 anos: 5.9, 8.8 mag; PA
269°, 6.7 “. E localizado a 9° SW de nu Tauri, e a
norte do 10 Tauri mais luminosa.

Estrelas Variaveis

Muitas das estrelas variaveis mais notaveis em
Touro sdo de um tipo ndo notado em observacéao
casual, como Alpha Touro que é classificada como
uma variavel tipo Lb. Estas séo estrelas gigantes
irregulares cuja variagdo s6 pode ser descoberta
por meio de fotometria fotoelétrica. Alpha de Touro
s6 muda em magnitude visual por 0.2, de 0.75 a
0.95 mag, e seu periodo é irregular.

BU Tauri (Pleione) é uma variadvel do tipo gamma
Cas, de 4.77 a 5.50 mag . Variaveis como Gamma
Cas também sé&o caracterizadas por um periodo
irregular que as vezes pode ser muito rapido. Estas
sdo bastante jovens, e gira muito rapidamente. Esta
rotacdo faz com que a estrela perca matéria e entéo
forma uma concha ao redor da estrela. A causa de
sua variagao ainda nao é entendida.

Zeta Tauritambém é uma variavel do tipo gamma
Cas, com uma variacdo de 2.88 até 3.17 mag em
cerca de 133 dias.

Lambda Tauri, no aglomerado das Hyades, é
um bom exemplo de uma variavel eclipsante. A
variabilidade é causada pelo eclipse parcial da
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primaria por sua companheira, escurecendo de 3.3
até 3.8 mag visual em 3.95 dias.

R Tauri é uma variavel do tipo Mira, com um
periodo de 320.9 dias. Normalmente de 7.6 mag,
que vai para um escurecimento de 15.8 mag uma
vez em um ano.

Objetos de Céu Profundo

Touro contém dois objetos Messier bem
conhecidos: a M1 ou Nebulosa do Caranguejo (Crab
nebulae) e 0 M45 aglomerado aberto das Pléiades.
Além desses dois ha um outro aglomerado aberto
conhecido como as Hyades, e a curiosa “Nebulosa
Variavel de Hind".

M1 (NGC 1952) é popularmente conhecida como
Nebulosa do Caranguejo (Crab nebula) de mag 8.4,
é classificada como Supernova Remanescente
localizada a noroeste de zeta Tauri € o primeiro dos
Objetos catalogados por Messier. Para observa-la
é necessario um telescépio de grande abertura. A
Nebulosa do Caranguejo é uma sobra de um
supernova cuja explosdo aconteceu em julho de
1054. Astrébnomos chineses e japoneses
testemunharam o evento. De fato, teria sido dificil
ndo notar! O céu noturno teria sido iluminado por
uma estrela com a magnitude visual de cerca de -
5, bastante luminosa para ser vista até mesmo
durante o dia por quase um més. A estrela que
explodiu e produz a nebulosa, é agora um pulsar
optico. Hoje, quase mil anos depois do evento, a
nebulosa continua se expandido no espaco a
velocidade de cerca de mil quildmetros porsegundo.
Agora a nebulosa mede em torno de mais de treze
anos-luz de diametro (quatro parsecs)..

M45, as Pléiades, também é conhecida como "As
Sete Irm&s”, ou Subaru . E um aglomerado aberto
facilmente visivel a olho desarmado. Podemos contar
cerca de 10 estrelas sem ajuda de nenhum
instrumento, mas o aglomerado € bem mais
populoso. As mais luminosas s8do sete e que
nomeiam "As Sete Irmas” (da mais luminosa para
a mais escura): Alcyone (eta Tauri), Electra, Maia,
Merope (associada a uma bebulosa), Taygeta,
Celaeno, e Asterope. Somado a listatambém temos
Pleione (BU Tauri = 28 Tauri), localizada a leste de
Alcyone, e Atlas (27 Tauri) que sao de fato Mée e
Papai das sete irméds. (Ambas sdo vistas
freqiientemente como uma estrela mas precisa de
uma noite limpa e escura para vé-las como duas
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estrelas separadas.) Estas nove estrelas, entédo,
constituem a conta minima, facilmente vista ao
olho nu, enquanto hatantos quantos 250 estrelas
que pertence de fato ao grupo. O agrupamento é
calculado para estar a 415 anos-luz de distancia.
Até mesmo um bindculo ou um telescdpio
pequeno traz este famoso agrupamento de estrela
bem resolvido.

Hyades, é um aglomerado aberto com cerca
de duzentas estrelas ha 150 anos-luz de distancia,
e considerado como tendo aproximadamente 600
milhdes de anos de idade. E reconhecivel a olho
desarmado amoldado como um “V” (para o
Hemisfério Norte) ou um “A” (para o Hemisfério
Sul) a oeste de Aldebaran (que nao faz parte do
aglomerado).Theta2 é a estrela mais luminosa do
grupo que forma uma binéaria com thetal.

NGC 1555, (Nebulosa Variavel Hind), nebulosa
brilhante de reflexdo. AR (J2000): 04h 21m 56.7s.
Este curioso objeto de céu profundo esta

localizado a dois graus oeste de epsilo Tauri, e
dois graus norte de delta Tauri. Primeiro procure a
variavel T Tauri bastante escura. A estrela tem uma
variabilidade irregular, de 9 a 13 mag. Muito perto
de T Tauri, em direcdo o oeste, podemos ver um
objeto como se fosse uma nuvem. Esta é a
Nebulosa Variavel Hind. Sua variabilidade é de
longa duragdo. Presentemente, parece estar
ligeiramente ganhando em magnitude visual,
embora sua magnitude visual atual nédo foi
determinada.

NGC 1554 e NGC 1555 ambas estdo envolvidas
com ajovem estrela variavel T Tauri. Elas estdo
entre as nebulosas mais notérias descobertas
durante o 19° século e sao as Unicas nebulosas
conhecidas que variam em brilho, até mesmo a
ponto de desaparecer, como fez a NGC 1554.
Provavelmente elas sdo nebulosas de reflexdo. O
primeiro a notar nebulosas préximas de estrelas
foi Hind anos de 1850. $

M1, a Nebulosa do Caranguejo 9
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Avries: Carneiro

Abreviacdo: Ari

Genitivo: Arietis

Significado: O Carneiro

Ascensdo Reta: 3 horas

Declinagdo: 20 graus

Visivel entre latitudes 90 e -60 graus.
Constelacdes Limitrofes: Psc, Cet, Tau, Per e Tri

CONSTELACAO DE

Rosely Grégio | Revista macroCOSMO.com
rgregio@uol.com.br

Aries pode ser visto do Hemisfério Norte ao final do inverno e inicio da primavera. Para o Hemisfério

Sul é visto de novembro a fevereiro.

Os babilénicos, os egipcios, 0s gregos e 0s persas
tinham o Carneiro entre suas constelagfes. Essa
“coincidéncia” pode ser explicada pela importancia
vital desses animais para a sobrevivéncia daqueles
povos como alimento, agasalho de inverno e
comércio. Pela mitologia grega, talvez essa
constelagcdo também simbolize o Carneiro, cuja 1a
dourada foi arduamente buscada porJasédo e seus
Argonautas. Aries, “O Carneiro”, é uma constelagao
antiga e de consideravel importancia desde que o
sol a atravessava ao equinocio vernal. Este ponto
agora passou para Peixes, mas o equindcio vernal
ainda é conhecido como o Primeiro Ponto de Aries.
(No ano 2000 esse ponto estava em zero graus e
zero horas; aproximadamente 6.5° sul de omega
Psc.) Em outros seiscentos anos esse ponto tera
passado ao Aquario.

Estrelas Nomeadas

As estrelas de Aries sdo bastante languidas com
excecdo de Alpha e beta que sdo de segunda
magnitude:

HAMAL (Alpha Ari)
Sharatan (Beta Ari)
Mesarthim (Gama 2 Ari)
Botein (Delta Ari)

Estrelas Duplas

Gamma Arietis é uma famosa binéaria de estrelas
semelhantes: 4.8, 4.8; PA 360°, com separacgdo
de 7.8 “.

Lambda Arietis é uma binaria bem separada:
4.9, 7.7; PA 46°, separacao 37.4".

Epsilo Arietis é um sistema binario mais intimo
com estrelas quase iguais: 5.2, 5.5; PA 203°,
separagdo 1.4 “.

30 Ari € um sistema binario estavel com
componentes bem separadas: 6.6, 7.4; PA274° e
separagao 38.6 “.

33 Ari também é um sistema estavel, com uma
componente languida,: 5.5, 8.4; PA 360°, separacao
28.6 “.

Estrelas Variaveis

Gamma2 Arietis é uma variavel do tipo alpha CV:
4.62-4.66 mag com um periodo de 2.6 dias.

SX Arietis (56 Ari) é o prot6tipo de uma classe
especial de variaveis giratorias, semelhante as
variaveis de alpha CV. SX Ari varia de 5.67 a 5.81
mag em 17h28m.

Objetos de Céu Profundo

NGC 772,de mag 11.1, é uma galaxia difusa, do
tipo Sb, estranhamente amoldada com um braco
espiral no noroeste. Ela pode ser encontrada a
aproximadamente 1 grau ESE de gamma Ari. £?

88 6

NGC 772
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CLIQUE ASTRONOMICO

Planetario Municipal “COSMOS”

Inaugurado no dia 8 de julho de 2005, no prédio do OMA - Observatorio Municipal de Americana,
o Planetario COSMOS, sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Americana e da
Secretaria de Cultura e Turismo, foi totalmente desenvolvido pelo préprio observatério com o
apoio dojornal "O Liberal" e da empresa "Aurigatec"”, ambos de Americana/SP. O Planetario de
Americana possui como instrumento principal um Projetor de até 900 estrelas, batizado de
"Stellarium", e esta instalado numa cupula de 3,6 metros de diametro, construida em gesso
acartonado especial e estrutura interna de aluminio, com capacidade para abrigar 20 pessoas
por sesséo. O planetario esta equipado ainda com projetor de circulo meridiano graduado,
figuras das constelacdes zodiacais, nuvens, sol, lua, planetas, nebulosas, galaxias e iluminacédo
de alvorada e crepusculo. Considerado o primeiro planetario de baixo custo, ja esta emfase de
preparacao para sua instalacdo em escolas publicas e privadas, além de instituic6es de ensino
de todo o pais.

Maiores informag0es: http:/Mmww.planetariostellarium.com
E-mail: oma@vivax.com.br
Agendamento de visistas: (19) 3407-2985
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Instrumentos de optica,
humidade e fungos

Guilherme de Almeida | Colaborador Portugués
g.almeida@ vizzavi.pt

Parece sensato guardar equipamentos de Optica bem fechados,
hermeticamente fechados se possivel. No entanto, quem o fez, por vezes arrependeu-se
amargamente. Veio a encontrar mais tarde o equipamento com um cheiro a mofo bem
evidente. Uma observacgéo atenta mostra que as lentes, vistas contra a luz, aparentam um
padrdo reticulado e caracteristico, parecido com teias de aranha ou com tracos aleatdrios.
Pensa-se que é sujidade, limpa-se, e as coisas em geral ndo melhoram. Na maior parte
dos casos o problema é detectado demasiado tarde, jA num estado irreversivel. Isto soa a
assunto familiar (com mas recordacdes) para alguns leitores, mas parecerd novidade a
outros. Prevenir é a melhor das solugdes.
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Origem e propagacéao dos fungos

Os fungos propagam-se por esporos
minudsculos, em geral microscopicos, que se
encontram no ar (ndo existe geracao
espontanea, como Pasteur demonstrou) e
estdo presentes em praticamente todo o lado.
Se 0s esporos encontrarem condi¢gbes
propicias, desenvolvem-se, dando-se o nome
de micélio a parte correpondente aos fungos
em desenvolvimento. Se ndo encontrarem
ambiente favoravel podem manter-se em
estado latente, pacientemente, no qual
permanecerdo a ndo ser que as condi¢cbes
se tornem propicias. Nos, utilizadores de
equipamento de 6ptica, ndo podemos impedir
gue 0S esporos passeiem a nossa volta e se
depositem nas superficies épticas. O que esta
ao nosso alcance é garantir que as condicbes
de armazenamento do material ndo sejam
propicias ao desenvolvimento dos fungos, dos
guais existem milhares de espécies. No caso
dos instrumentos de 6ptica foram isoladas
pelo menos 7 espécies. Algumas delas so6
existem em climas tropicais (onde o
problema é ainda mais grave), mas outras
espécies prosperam nas nossas latitudes.
Encontrando condigdes propicias, o
desenvolvimento de fungos pode ser bastante
rapido: os esporos conseguem germinar em
poucos dias e os fungos resultantes podem
expandir-se consideravelmente em algumas
semanas. Comec¢am por aparecer nas partes
periféricas dos componentes Opticos, mas
pouco a pouco podem ocupar toda

a superficie util destes.

Os esporos (agente de propagacao dos fungos)
infectam facilmente os equipamentos o6pticos
“saudaveis” que se encontrem perto de outros ja
contaminados por fungos. Por resta razdo, os
servigos de assisténcia técnica da prestigiada marca
Leica (que produz algumas das melhores camaras
fotograficas do mundo) jA ndo aceitam para
reparacao aparelhos com fungos. Qualquer aparelho
entregue para reparacao € inicialmente
inspeccionado quanto a fungos; se os tiverja nao
entra na sala de reparacédo e é de imediato devolvido
ao cliente. Este procedimento da Leica é um sério
aviso para todos os astronomos amadores. Se
tiverem entre o vosso material algum componente
com fungos, nunca o coloquem perto de pecgas
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Um dos padrdes caracteristicos do desenvolvimento de fungos,
estendendo-se da margem até ao centro de uma superficie de
vidro (imagem do topo). Na outra imagem mostram-se sulcos de
corrosdo por fungos numa superficie de vidro, produzidos por
acidos organicos segregados pelo micélio. Adaptado de N. Kaneko

“saudaveis”, e muito menos na mesma caixa! O
melhor é afasta-lo definitivamente.

CondicOes para o crescimento dos

fungos

Segundo a Japan Camera IndustryAssociation,
as condi¢cdes para o desenvolvimente destes fungos
correspondem avalores da humidade relativa entre
61% e 95%, conjugados com temperaturas entre
0os 12 °C e os 38 °C. A figura a seguir mostra, a
tracejado paralelo, a area de perigo correpondente.
As condi¢cdes tornam-se especialmente favoraveis
se atemperaturra se encontrar entre os 20 °C e os
38 °C com humidade relativa entre 80 e 90% (regido
marcada com rede cinzenta na mesma figura). Com
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Condigbes paia o
desenvolvimento
dos fungos

CondicBes mais favoraveis para o
desenvolvimento dos fungos

20%

40% 60% 80%

Humidade relativa do ar

Diagrama temperatura versus humidade relativa, evidenciando as areas de perigo quanto ao desenvolvimento de

fungos. Adaptado de Japan Camera Industry Association

valores da humidade relativa abaixo de 60% a
maioria dos esporos ndo se desenvolve, o mesmo
acontecendo se atemperatura for inferior a 10 °C.
Controlar a temperatura sera praticamente
impossivel do ponto de vista pratico, pelo que nos
resta evitarque a humidade relativa exceda 60%. O
ideal € que a humidade relativa se situe entre os
30% e 0s 60%.

Pode surgir-nos a pergunta inevitavel: ndo seria
melhor se a humidade relativa fosse ainda menor?
A resposta é “ndo”, pordiversas razées:

1. porque, abaixo dos 30% de humidade relativa,
a lubrificacdo dos componentes mecanicos dos
instrumentos de Optica tende a secar;

2. porque as pecas flexiveis tendem atornar-se
quebradigcas com esses valores muito baixos da
humidade relativa;

3. porque h& um tipo especial de fungo que se
desenvolve sé abaixo dos 20% de humidade relativa.

Controlo das condicfes de
armazenamento

Os astronomos amadores guardam geralmente
0 seu material em casa, ou possuem um
observatério de cupula, de tecto de correr, ou outro.
Em qualquer dos casos devem adoptar-se
procedimemtos adequados para impedir o
desenvolvimento de fungos. De acordo com as
condi¢cbes de humidade e temperatura anteriormente
referidas, a solugdo esta em impedir a humidade
relativa de ultrapassar os 60%.

Uma das solugbes passa por utilizar uma sala
com ar condicionado para guardar o material, o que

em muitos casos ndo é uma solucdo prética para
um astrénomo amador. Pode também utilizar-se um
desumidificador, removendo regularmente a agua
nele acumulada (os desumidificadores param de
funcionar, permitindo a subida da humidade relativa,
quando o depésito esta cheio).

Outro modo de proceder, bem adequado aos
astronomos amadores, consiste em utilizar
pequenas saquetas com um agente dessecante
(como asilica-gel), que absorve a humidade dentro
da caixa onde se guarda o material, ou até dentro
do tubo o6ptico do telescépio.

A silica-gel é quimicamente diéxido de silicio
amorfo, em pequenas esferas porosas, que tem
uma grande capacidade de retencédo de agua (até
mais de 50% do seu peso). Uma regra pratica
recomenda que se utilize cerca de 0,17 g de silica-
gel por cada litro de volume de ar a secar. Para isso
deve medir-se primeiro o volume interno aproximado
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da caixa ou estojo, parater uma ideia da massa de
silica-gel a utilizar (por exemplo uma saqueta de 10
9).

A actuacao destes dessecantes € muito lenta e
s6 ao fim de varias horas é que a humidade relativa
dentro da caixa ou estojo do equipamento Optico
descera apreciavelmente. Convém referir que abaixo
dos 40% de humidade relativa a eficacia da silica-
gel diminui muito, o que constitui um limitador natural
vantajoso.

Estas saquetas ndo sdo eternas: é preciso
substitui-las regularmente, ou regenera-las por
aquecimento, seguindo as indica¢8es do fabricante.
A regeneracéo faz-se mantendo as saquetas a uma
temperatura de cerca de 110 °C durante cerca de
guinze minutos (utilizando por exemplo um forno
eléctrico). Nunca deixe a silica-gel sair da saqueta:
0s granulos sdo muito duros e podem riscar
facilmente o vidro 6ptico: pequenos fragmentos de
silica-gel quase invisiveis podem ser um desastre
se estiverem sobre uma superficie 6ptica no
momento de uma limpeza apressada. Nao se deve
deixar a silica gel exposta a ambientes abertos (mais
de 5 minutos), pois saturara rapidamente. Nas saidas
de campo, convém colocar logo a saqueta de silica-
gel dentro de uma pequena caixa de plastico
hermética, para a protegerda humidade exterior (e
fechar a caixa do telescdpo, depois de o retirar).

Convém escolher um dessecante com indicador
gue mude de cor, de modo a “avisar” se esta seco
ou ja saturado de humidade. Isso permitira muda-lo
ou regenera-lo na ocasido certa. Se o0 agente
dessecante saturar, o processo funcionara no sentido
inverso e a silica-gel acabara por libertar vapor de
agua, tornando o ar mais humido dentro do estojo
ou caixa de arrumacéo. Em geral, as cores de aviso
para os estados seco/saturado sao respectivamente
azul/rosa, ou cor de laranjal/incolor, sendo estas
Gltimas preferiveis. A silica-gel sem indicador é
sempre incolor. Em condigfes normais, e para um
observador cuidadoso, bastard uma regeneracédo de
6 em 6 meses. Convém ter varias saquetas parater
uma sempre pronta a substituir, logo, outra que
saturou.

Um pequeno higrometro da informacdes valiosas
sobre a humidade relativa do ar, dentro ou fora de
um estojo, constituindo um investimento util (e
relativamente acessivel) para qualquer astronomo
amador. Existem actualmente aparelhos
electrénicos que integram as funcaos de termdmetro
e higrometro na mesma unidade. Também os ha
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separados. Os mais tradicionalistas podem utilizar
o classico higrémetro, que d& indicagdes baseado
no alongamento de uma fibra fina (antigamente era
um cabelo), e um vulgar termémetro de coluna
liquida.

Locais e condi¢cdes de armazenamento
inadequados

As caves sdo bem conhecidas como locais de
desenvolvimento preferencial dos fungos. Piorainda
se forem escuras e mal arejadas. Os fungos sao
crescimentos vegetativos causados por esporos em
suspensao no ar. Eles prosperam bem em ambientes
mornos, himidos, escuros e pouco ventilados. E
muito mais facil aparecerem fungos num telescépio
guardado do que num telescopio em uso frequente.
O mesmo se aplica as oculares, espelhos diagonais,
prismas, lentes de Barlow, redutores de focal,
buscadores, bindculos, etc. O cheiro caracteristico
a mofo € um indicador seguro.

O interior dos bhin6culos constitui um espago
privilegiado onde os fungos se desenvolvem bem,
ao abrigo dos olhares do utilizador, que em geral s6
se apercebe do problema quando ja é tarde. Os
esporos penetram pelas frestas estreitas dos
sistemas de focagem (a ndo serque o bindéculo seja
hermético, o que é raro). E facil um binéculo ficar
hamido na utilizagdo nocturna, e por vezes o
utilizador guarda-o no estojo mesmo nesse estado.
Também pode acontecer que os bin6culos tragam
os esporos de fabrica (no seu interior), a ndo ser
que o fabricante tenha tomado cuidados especiais
para a sua erradicacado, e preenchido o interior do
binéculo com azoto seco. Tal solugéo é, porrazdes
econbmicas, invidvel nos aparelhos de pre¢o baixo
e médio. Um teste simples: de dia, segure o binéculo,
voltado para o céu diurno, com as oculares viradas
para si (a uns 20 cm dos olhos). Olhe para as pupilas
de saida e tente ver, através delas, para o interiordo
bin6éculo. Vé algo parecido com teias de aranha
desorganizadas, trac¢os finos, ou um “emaranhado”
irregular? Isso sao fungos.

Os equipamentos de Optica onde se formou
condensacédo durante a noite de observagao devem
serobjecto de especiais cuidados, e por isso nunca
se devem guardar enquanto ndo estiverem
comprovadamente secos tanto nas partes épticas
como nas mecanicas. Mesmo que nao se tenha
formado condensacdo, um telescépio trazido da
noite fria para dentro de casa, condensara
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imediatamente agua sobre todas as suas superficies,
Opticas e mecéanicas, tal como uma garrafa gelada
esta limpa quando abrimos o frigorifico e cobre-se
de condensacdo logo que atrazemos para o exterior.
Para evitar isto, se a Optica estiver limpa, tapa-se
antes do regresso a casa.Guardar um telescépio
com vestigios de agua, nas superficies opticas ou
no tubo, conduzird a uma humidade relativa elevada
dentro da caixa de armazenamento. Se a caixa for
hermética, pior. Se o ambiente dentro da caixa for
morno, escuro e humido, ainda pior. Cobrindo
temporariamente o instrumento de 6ptica com um
pano, ja dentro de casa, (durante algumas horas
antes de o guardar na sua caixa) a humidade pode
evaporar-se, minimizando ao mesmo tempo a
guantidade de poeiras que assentem sobre ele.

Solucéo do problema e danos irreversiveis

A melhor solugcdo é a prevencdo. E sempre
preferivel evitar que os fungos aparecam. Se
aparecerem, isso indicard que n&o se tomaram 0s
cuidados necesséarios. Os fungos, em si, podem ser
removidos por meio de limpeza com solug8es
fungicidas adequadas. O problema é que quando a
situagado é descoberta ja os fungos corroeram a
superficie 6ptica, deixando multiplos sulcos finos
sobre ela. Isso acontece porque, no seu
metabolismo, os fungos segregam enzimas e acidos
que atacam quimicamente o ambiente de modo a
absorverem os nutrientes que encontrem. E esses
produtos segregados é que sé@o o grande problema.
Em geral ha mindsculas particulas de poeira, de
pele, etc., nas superficies dpticas (por mais limpas
gue estas estejam). Estas particulas vé@o ser
atraentes para os fungos, que delas podem colher
nutrientes; os fungos também “gostam” de cortica,
algumas ceras de protecc¢do, vernizes, gorduras e

Sites com informacao util:
http://lwww.totechamerica.com/html/index_optics.php
http://www.europa.com/~telscope/fungus.txt
http://www.jceh.co.uk/download/ceh_16_46_028.pdf
http://www.chem.helsinki.fi/~toomas/photo/fungus

outros residuos organicos, assim como dos estojos
de cabedal himido. As camadas anti-reflexo parecem
ter pouca influéncia na susceptibilidade do vidro ao
ataque de fungos. No entanto, estas camadas sao
em geral mais frageis do que o vidro e por isso sao
facilmente atacadas pelos produtos segregados no
metabolismo dos fungos.

A remocdo de fungos pode fazer-se de varios
modos: com &lcool isopropilico; com uma solugédo de
94% de agua destilada, 4% de amodnia e 2% de
per6xido de hidrogénio (fungicida); outra solugédo de
limpeza de fungos faz-se com uma mistura de alcool
etilico e éter (em ambiente ventilado), a 50/50 (alguns
solventes podem danificar componentes de plastico,
ou pinturas).Também é possivel eliminar os fungos
por meio de exposi¢ao a radiacdo ultravioleta, mas é
muito dificil conseguir a dose suficiente para os
destruir. Os esporos sobreviventes podem voltar a
desenvolver-se perante futuras condigdes propicias.
Mesmo que a remocdo Sseja um sucesso, Se as
superficies Opticas ja estiverem corroidas nao ha nada
a fazer. S6 polindo novamente essas superficies e
refigurando-as (“figurar uma superficie 6ptica” é retocar
0 seu polimento, por vezes manualmente, para a
corrigir até atingir o nivel de precisdo necessario ao
seu bom desempenho Optico). Esta operag¢do nao é
economicamente viavel num produto fabricado: fica
mais cara do que um novo componente dptico.

As marcas da corrosdo nas superficies Opticas
causam difusao da luz e consequentemente diminuem
0 contraste e a nitidez das imagens vistas através
dos instrumentos de observacédo, reduzindo também,
progressivamente, o factor de transmissdo de luz
destes instrumentos. Nas camaras fotograficas os
fungos também sdo preocupantes, tanto na Optica
como nos circuitos electrénicos, onde podem originar
curtos-circuitos e corroséo. iJ

Referéncias: kaneko, N.— Optical Instruments and Mould., Nikon Kogaku K K Bulletin.

NOTA: No presente artigo foi mantida a ortografia original do Portugués de Portugal, como sinal de respeito e cortesia ao autor, pelo
fato de Guilherme de Aimeida ser portugués, e também aos nossos leitores de Portugal.

Guilherme de Almeida ¢ formado em Fisica pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (1978)
e incluiu Astronomia na sua formagdo universitaria. Ensina Fisica ha 31 anos e tem mais de 40 artigos
publicados sobre Astronomia, observacdes astronémicas e Fisica, tendo ainda proferido muitas dezenas de

palestras.
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JEAN NICOLIMI

Optica, mecénica
e observacao astronomica

NICOLINI, Jean. Manual do Astrébnomo Amador. Trad. Orlando Rodrigues Ferreira. Campinas,
SP: Papirus Editora, 1991.

O Brasil é um pais de pouca tradigéo cientifica, onde quase n&o existem
clubes de ciéncia em suas escolas, ao mesmo tempo em que o0s curriculos
escolares estdao completamente defasados, onde a prépria Astronomia nao
comparece na grade curricular, estando comprimida entre diversos conteudos
de Fisica. Nao existem laboratorios em grande parte das escolas, e mesmo
quando estes existem sao precariamente utilizados. Isso para nao citar outros
campos fora de curriculos como a filosofia, literatura estrangeira, musica e etc.,
ou seja, boa parte daquilo que desde 0s gregos pensaram Ser necessario a
formacé&o de qualquer cidadao é suprimido.

Nestas escolas saturadas de aulas de portugués (com fracas aulas de literatura),
e matematica (na maioria das vezes sem nenhuma referencia a belissima histéria
desta ciéncia), da qual as maiorias dos alunos saem sem saber escrever uma
redacdo ou usar a matematica no dia a dia, talvez seja uma reacao psicoldgica a
implacavel tortura gramatical e formalistica a qual sdo submetidos. Infelizmente
poucos tém conhecimento de Astronomia.
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Porsua vez a maioria dos cientistas, envolvidos
em seu trabalho cotidiano, pouco ou nada se
dedica a divulgacédo cientifica. Existe assim um
enorme abismo entre o cidaddo comum, que pouco
conhece de Astronomia e o astrobnomo profissional.
Situacéo de extrema gravidade, ja que € o primeiro
que paga os impostos que vai sustentar a atividade
do segundo. Se este consideraraAstronomia uma
atividade sem importancia nenhuma, nao ficara
nada feliz em ver o dinheiro que paga em impostos,
ser gasto em uma atividade tdo distante de sua
compreensao.

Para diminuir ou mesmo eliminar de vez este
abismo, o astronomo amador Jean Nicolini aposta
no papel exercido pelo proprio astronomo amador
“daqueles que ndo sendo profissionais, mas
atuando com amore dedicagédo a arte, empenham-
se em participar, mesmo com parcelas minimas,
na grande tarefa de conhecer o Universo. Para
tanto, estes Gltimos precisam promover encontros,
seminarios mais freqiientes, regionais e nacionais,
a fim de avaliarem em profundidade suas
possibilidades reais e dinamizar o potencial e -
sobretudo - o papel que lhes cabe como
‘intérpretes”, dos grandes eventos cosmicosjunto
aos modestos professores e seus alunos, ou
mesmo ao grande publico, ao homem da
rua.”(pag.12)

Jean convida o astrobnomo amador a ndo vestiro
estereotipo do “cientista maluco do século X1X’,
aquele individuo recluso na sua casa-laboratorio,
fazendo coisas que seus vizinhos podem interpretar
como comeco de loucura ou bruxaria. Brincadeiras
a parte, talvez esta ainda seja uma visdo bastante
popular da ciéncia entre a maioria dos brasileiros.
O astronomo amador seja junto as escolas ou a
comunidade tem um importante papel como
divulgadorda Astronomia. Ajudando assim a sanar
uma das tantas lacunas de nosso sistema
educacional. Pelos menos até termos um governo
realmente disposto a fazer uma ampla reforma
educacional. Afinal sonhar ndo custa nada.

Para tal missdo o astrbnomo amador deve
possuir um manual capaz de orienta-lo, ndo apenas
em suas préprias observacdes, mas também ser
capaz de guiar o leigo interessado em suas

primeiras observacdes. Possivelmente formando
novos astrdnomos amadores. E o que ele espera
do seu volumoso “Manualdo Astrénomo Amador”.
Sem duvida a melhor e mais completa publicacéo
do género no Brasil. Pelo menos é o que indica o
acervo bibliografico deste resenhista.

A primeira parte do manual é dedicada a ciéncia
da Optica, uma vez que o autor considera de extrema
importancia um maior conhecimento desta ciéncia
em um pais onde otelescopio, a luneta e os proprios
rudimentos da cosmografia sao praticamente
desconhecidos. Nicolini da conta desta lacuna, nas
primeiras 131 paginas de seu manual, comec¢ando
pela observacédo a olho nu, até o uso de telescdpios.
Quarenta e um mapas estelares também comp6em
a primeira parte.

Se na primeira parte o autor falou dos elementos
opticos e suas leis, na segunda o autorvai se dedicar
aos aspectos que cercam sua disposicdo e como
eles sdo utilizados. Entretanto, uma vez que 0s
instrumentos de observacdo astrondmicos
encontrados no Brasil sdo em geral importados,
podendo ser muito caros ou baratos, mas
ineficientes (aqueles populares telescépios pretos,
trazidos de Taiwan, via Paraguai), para tanto é
necessario aprender a construir seu proprio
instrumento. Basicamente este € o objetivo desta
segunda parte, um pequeno curso de montagem
de instrumentos astronémicos.

Apenas naterceira e Ultima parte, quando o leitor
ja dominou os aspectos referentes a optica e a
mecanica da astronomia ele passa a ser introduzida
a observacdo astrondmica propriamente dita.
Seguem-se entdo diversos pequenos capitulos, cada
um uma aula de observacdo de um tipo de corpo
celeste: lua, sol, cometas, meteoros, entre outros
corpos, constelacdes etécnicas apresentadas.

O livro apresenta diversas respostas as duvidas
do astronomo amador sendo um 6timo manual
técnico. Suscitando interesse pela pratica de
observacdo, com excelente conteddo técnico e
linguagem acessivel. Tudo isso na companhia de
um dos maiores nomes da astronomia amadora do
Brasil, que ndo foge ao contato com o leitor,
convidando este a fazer suas criticas ou sugestdes.
Boa leitura!

Edgar Indalecio Smaniotto, filosofo, professor e escritor.

E-mail: edgarsmaniotto@yahoo.com.br
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Estamos em contagem regressiva para o 2° aniversario da Revista macroCOSMO.com, e para
comemorar essa data estamos preparando muitas surpresas para 2006. Uma delas sera um
Diret6rio de Links no novo site da Revista macroCOSMO.com, apoiada em cima desta coluna,
onde estardo reunidos todos os links revisados e atualizados que ja foram e serdo veiculados
em nossas Dicas Digitais. Dessa forma nossos queridos leitores terdo muito brevemente um
banco de links catalogados por temas, onde esperamos que seja um modesto motor de busca
de nossa coluna de Dicas Digitais.

Eclipse Anular do Sol

Em 3 de outubro de 2005 ocorreu um raro eclipse anular do Sol que, infelizmente, néao foi visivel do Brasil,
mas que foi documentado por nossos companheiros de Portugal. Eu particularmente até hoje nao tive a
felicidade de observar nenhum Eclipse Total, e nem mesmo um raro Eclipse Anular do Sol. Se, como eu,
vocé também ainda nao teve oportunidade de ver este tipo de evento ao vivo, o jeito é apreciar essas
maravilhas pela web!

http://www.astrosurf.com/ceu/eclipseanular3102005.html

http://astrosurf.com/re/eclipse_20051003.html

http://astrosurf.com/carreira/esa2005.html

http://atalaia.org/encontro.php?id=149

http://www.geocities.com/lunissolar2003
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Astrofotografia com Cyberplocos

N&o faz muito tempo que eu vi nascer um jovem talento brasileiro promissor, Fabio (Plocos) H.
Carvalho na astrofotografia. Veja um pouco do que a moderna tecnologia das cameras digitais
podem fazer. A evolugdo e o talento de Cyberplocos pode ser acompanhado passo a passo e
serve de exemplo para aqueles que desejam iniciar na arte de fotografar o céu e seus astros!
http://cyberplocos.multiply.com/photos

Marte mais proximo da Terra. Vocé viu?

Para aqueles que n&o tiveram a oportunidade de acompanhar pelas lentes a tempestade de
poeira assolando algumas regifes do planeta Marte, quando de sua maxima aproximagdo da
Terra no final de outubro, fica aqui a dica para navegarem pelos site mais “marciano” do Brasil!
http://marte.reabrasil.astrodatabase.net/2005/marte05.htm|

Astronomia no Zénite remodelado

Com novo visual, como sempre o Astronomia no Zénite é um daqueles modelos de site para
termos em nossos favoritos para consulta diaria. Constantemente atualizado com as mais
recentes noticias, inclusive com detalhes dos lancamentos de foguetes e variadas sec¢fes este
site é imperdivel! Convidamos a todos para visitar o

"nova” pégina de divulgagéo cientifica. Totalmente

redesenhado e com novos recursos, o Zénite conta

com a maioria de suas antigas sec¢bes (algumas

ainda estao sendo atualizadas) e muitas novidades,

como o ‘Calendéario césmico’', ‘Buracos negros',

‘planetas extra-solares', um novo ‘Astroquiz' e um

‘Diretorio Web', onde o visitante pode inserir suas

proprias paginas favoritas, sempre sobre Astronomia

e Astronautica, é claro!

http://zenite.nu
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Pagina do Moutinho

Jovem talentoso sempre em busca do

aperfeicoamento de técnicas e

equipamentos, André Moutinho

também estd na web trazendo muitas

dicas (inclusive de livros), artigos e informacgédo sobre telescOpios e acessoérios para astronomia. Vale a
pena conferir esse grande trabalho e aprender um pouco com a experiéncia do André!

http://moutinho.astrodatabase.net

De volta o antenado Astronomus Brasilis

Ap6s um curto periodo de inatividade, aja famosa pagina do Sergio Caixeta, Astronomus Brasilis volta com
visual arrojado e atualizado a qualquer momento com as mais recentes noticias da comunidade cientifica
astrondmica.

http://www.astronomusbrasilis.astrodatabase.net

Tem novidade na pagina do Ferdinando

Como sempre, o André Salas Basso volta sua atengdo a divulgacao da Astronomia e desta vez tras um
interessante projeto para construgdo de uma simples lunetinha caseira de baixissimo custo que pode ser
construido até pelas criangas! Mas tem muito mais para ser “desbravado” na pagina do Ferdinando!

http://ferdinando.astrodatabase.net

Comet Observation em Novo Endereco

Aos apreciadores de cometas, queremos lembrar que a tradicional e conhecida pagina de cometas de
Charles Morris, anteriormente hospedada pela NASA/JPL, mudou de enderego. Agora esta excelente
pagina esta abrigada sob os auspicios de uma conhecida marca de telescépios.
http://cometobservation.com

Rosely Grégio é formada em Artes e Desenho pela UNAERP. Grande difusora da Astronomia,
atualmente participa de programas de observacgao desenvolvidos no Brasil e exterior, envolvendo meteoros,
cometas, Lua e recentemente o Sol.

http://rgregio.astrodatabase.net

http://rgregio.sites.uol.com.br

http://members.fortunecity.com/meteor4/index.htm

http://geocities.yahoo.com.br/rgregio2001

http://www.constelacoes.hpg.com.br
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AStro
N rteDigital

E com grande satisfagdo que a Revista macroCOSMO.com inaugura uma nova sec¢do, chamada
“Astro Arte Digital”. O objetivo dessa se¢do € a de ser um local de exposicdes de arte digital
sobre temas astrondmicos, dando para aqueles leitores, que possuem talento artistico, uma
oportunidade para exporem seus trabalhos. Todos estdo convidados para participarem.

Regulamento:

1° O tema é livre, contato que aborde algum tema relacionado a Astronomia ou Ciéncias afins;

2° Podem participar artistas de todas as idades e de diferentes localidades, do Brasil e Exterior;
3° Cada artista podera enviar quantos trabalhos desejar;

4° Os trabalhos deverdo ser gerados digitalmente no tamanho 950X640 pixels (300 dpi), e néo
poderdo exceder o tamanho de 1 MB, podendo ser utilizado qualquer programa de desenho e
modelagem grafica. Também serdo aceitos trabalhos feitos a “mao livre” no tamanho A4 (29,7cm X
21 cm), sendo que estes deverdo ser enviados digitalizados no tamanho 950X640 pixels (300 dpi);
5° Os trabalhos enviados deverdo possuir: titulo, descricdo da imagem, o nome completo do
artista, cidade, estado e pais onde reside, e 0 nome dos programas que utilizou para a criacdo da
sua arte, ou do material utilizado, no caso da arte ter sido feita a “mao livre™;

6° Os trabalhos deverdo ser enviados para o e-mail: astroartedigital@revistamacrocosmo.com
7° Todos os trabalhos recebidos passardo por um critério de avaliacdo e escolha. Os melhores
trabalhos serdo publicados nas edi¢cdes da Revista macroCOSMO.com;

8° N&o existem prazos para envio dos trabalhos. A avaliacdo para a escolha dos melhores trabalhos
para publicagdo, s6 terd inicio apenas quando atingirmos o nimero minimo de 20 trabalhos recebidos.

© Rodrigo  Belote
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