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Editorial

Estamos s6s no Universo? Esta tem sido uma pergunta constante que permeia
a mente do homem ha varios séculos, mas que continua sendo uma grande
incoégnita. Estariamos vivendo num Universo desabitado, onde a vida é algo
extremamente raro a ponto de que em apenas num pequeno planeta azul na
periferia de uma galaxia, igual a tantas outras, teria sido possivel? Um Universo
de possibilidades criado exclusivamente para conter apenas uma civilizagdo?

Se nos guiarmos pelas leis da probabilidade descobririamos que é muito
provavel a existéncia de vida em outros pontos do Universo. Somente no nosso
Sistema Solar, ha indicios que ja poderia ter existido vida em Marte, atualmente
exista vida em Europa, satélite de Jupiter, e que Titd, satélite de Saturno, no
futuro seja o novo celeiro da vida do nosso Sistema Solar.

Os mesmos elementos que deram origem a vida na Terra estdo espalhados
por todo o Universo, e depois que ultrapassamos o numero de centenas de
planetas extrasolares descobertos, provando que a formacédo de planetas néao
é tdo raro quanto se imaginava, aumenta as chances de existéncia de planetas
suscetiveis ao surgimento da vida. Mas entdo se isso é tdo provavel, onde
estardo os nossos irmaos cdsmicos? Por que civilizagfes inteligentes ainda
nao realizaram o seu primeiro contato com a Terra?

A ciéncia afirma que até o momento ndo existem evidéncias de que a vida
desenvolveu-se em outra parte do Universo, e muito menos que seres
inteligentes viajantes pela galaxia estejam nos visitando. Um meteorito
marciano, encontrado na Antartica com micro-fosseis em seu interior, poderia
ser considerado uma prova da existéncia de vida fora da Terra, mas ndo uma
prova definitiva, j& que o mesmo poderia ter sido contaminado com vida
microbiolégica terrestre.

Infelizmente para muitos isto ndo é suficiente, e estes acabam recorrendo
as ciéncias misticas e idéias conspiratérias, se envolvendo em teorias absurdas
como civilizagcbes avancadas desaparecidas inexplicavelmente, alienigenas
sendo confundidos como deuses por povos do passado, portais
interdimensionais em varias regides da Terra como o combalido “Triangulo
das Bermudas”, Terra Oca e civiliza¢g8es intraterrenas, onde os governos do
mundo sempre teriam algo a esconder sobre estes e outros assuntos.

H& anos programas como o SETI, que busca contato com seres alienigenas
através de radiotelescopios, ainda ndo obtiveram sucesso. As grandes dudvidas
sdo: para onde apontar os radiotelescépios? Em qual dia? Em qual horario? Em
qual frequéncia?

Previsto para ser lancado no proximo ano, o satélite europeu COROT terd a
finalidade de procurar planetas parecidos com a Terra, compativeis para o
desenvolvimento da vida, o qual o Brasil estd sendo convidado para participar.
Até o final desta década também deve entrar em operacdo o genérico americano
do COROT, o Programa Origins, da NASA.

Mas serd mesmo prioritario e necesséario este esfor¢co global voltado para a
busca de vida extraterrestre? O que ganhariamos (ou perderiamos) se
entrdssemos em contato com uma civilizacdo inteligente mais avancada? Se
uma civilizagcdo mais evoluida tecnologicamente que a nossa fizesse contato,
nao correriamos o risco de sermos subjulgados pela sua cultura, assim como
foram os indigenas americanos pela colonizagdo européia durante as Grandes
Navegacdes? Nossa civilizagdo néo deveria evoluir num ritmo natural, sem uma
ajuda externa? Se eles existem na realidade, quem sabe ndo seja este o receio
de seres de outros planetas contatarem a nossa civilizagéo.

H& apenas 5 milénios viviamos nas cavernas utilizando-se de instrumentos
rudimentares para sobreviver. Atualmente estamos comecando a dar oS n0sSsos
primeiros passos rumo a exploracdo do espago. Este é um intervalo de tempo
muito curto na escala Universal, por isso considerado um grande salto
tecnolégico da humanidade. Quem sabe nos préximos 5 milénios, quando
alcancarmos a tecnologia da viagem interestelar rotineira, iremos nos deparar
com uma civilizacdo menos desenvolvida que a nossa e nos perguntaremos se
realmente vale a pena interferir no desenvolvimento natural de uma civilizacéo
com tecnologia pré-espacial!

Boa leitura e céus limpos sem polui¢do luminosal!

Hemerson Brandao
Diretor Editor Chefe
editor@revistamacrocosmo.com
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Navegando pelas constelacdes

Capa da Edicdo: Concecéo artistica de planetas extrasolares orbitando uma estrela binaria
© NASA /JPL-Caltech

© NASA / The Hubble Heritage Team (STScl/AURA)
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A Revista macroCOSMO.com, gostaria de de agradecer as centenas de
astrbnomos que ja participaram e convidar aqueles que ainda néo o fizeram,
para participarem do "Censo Astronémico 2005".

A finalidade deste Censo, é identificar o perfil e os interesses dos astronomos
brasileiros, onde eles estdo e quantos sdo. Estdo convidados para participar
deste censo todos aqueles que dedicam sua vida a astronomia, desde o
simples entusiasta, que possui interesse sobre os astros mas ndo participa
de atividades ligadas a astronomia, passando pelo astrbnomo amador, que
participa dessas atividades mas ndo é graduado em astronomia, até os
profissionais graduados ou pos-graduados, tanto os que atuam no Brasil quanto
0S que estdo no exterior.

Através do resultado deste Censo, poderemos saber quais sdo os nichos
em que a astronomia se aglomera, e assim estimular um maior contato entre
eles, organizando encontros regionais e nacionais com maior eficacia, além
de destacar aquelas regides aonde a astronomia ainda ndo chegou, planejando
assim estratégias de divulgacdo astrondmica.

Existem quatro versGes de questionarios especificos para Astrobnomos
entusiastas, amadores, profissionais ou astrébnomos brasileiros no exterior e
ndo leva mais que 2 minutos para ser respondido. As questbes procuram
identificar o perfil, localidade e que tipo de observacédo fazem os astrénomos,
guanto tempo dedicam a esta atividade e como se informam.

O Censo estara online até a meia-noite do dia 1° de novembro de 2005. O
levantamento final sera aberto e publicado nas edicdes da Revista
macroCOSMO.com.

Algumas matérias na imprensa sobre o Censo Astrondmico 2005:

http://cienciahoje.uol.com.br/controlPanel/materia/view/3218
http://www.comciencia.br/200412/noticias/2005/astronomia.htm
http://www.jornaldaciencia.org.br/Detalhe.jsp?id=25159

Para acessar o questionario clique em:

http://www.revistamacrocosmo.com/censo.htm

Maiores informacgfes: censo@revistamacrocosmo.com
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Novos dados sobre Saturno
espantam cientistas

Novos dados enviados pela sonda Cassini deixou os cientistas espantados com as agitadas
nuvens de gas de Saturno, a beleza e turbuléncia inesperada de seus anéis e a diversidade
de suas luas, segundo uma conferéncia celebrada nesta segunda-feira, 5 de setembro na
Inglaterra.

Em dezembro, a missédo de trés bilhdes de dblares enviou a sonda européia Huygens em
um mergulho suicida a Titd, uma das luas de Saturno, cuja bizarra fotoquimica - uma névoa
de metano e outros compostos de carbono -faz dela um dos corpos celestes mais intrigantes
do sistema.

Uma das surpresas € a grande diversidade de nuvens na atmosfera profunda de Saturno.
“Diferente da nebulosa, extensa e grande faixa de nuvens vistas regularmente na alta
atmosfera de Saturno, muitas das nuvens mais profundas parecem ser aspectos isolados,
localizados”, disse Kevin Baines, membro da equipe de mapeamento espectrometro visual
e infravermelho do Laboratério de Jato-Propulsédo da Nasa.

“Elas aparecem em uma grande variedade de tamanhos e formas, inclusive em formatos
circular e oval, de rosca e redemoinhos”, explicou. Estas nuvens se encontram em uma
parte profunda da atmosfera, cerca de 30 km abaixo das nuvens mais altas normalmente
vistas em Saturno.

Segundo o Laboratério de Jato Propulséo, elas também se comportam diferentemente
daquelas na parte mais alta da atmosfera e se comp&em de outros materiais. Sédo feitas de
amoénio, hidrosulfito ou agua, mas ndo de amdnia, o elemento quimico geralmente apontado
na composi¢cdo das nuvens mais altas. A atmosfera turva e sufocante de Saturno também &
dominada porenormes tempestades de relampagos do tamanho de um continente terrestre.
Um evento cataclismico registrado pelas cameras da Cassini foi batizado de “Tempestade
Dragao” (Dragon Storm) porque a sua forma lembrou a de um dragéo, explicou Matson.

Longe de ser uma regiao de tranquilidade e constancia, os fragmentos rochosos dos sete
anéis de Saturno colidem e se separam, dominados pela forca da gravidade do planeta e
rasgados pela passagem das luas. O anel A - o mais externo - “é acima de tudo espago
vazio”, pois os fragmentos se aglomeraram, foram separados e entdo voltaram a se reunir
gracas a forgca de gravidade do planeta. Parte do anel D - o mais préximo do planeta - se
tornou opaco e moveu-se para dentro, na diregcdo de Saturno, por cerca de 200 km desde
que foi observado pela Voyager, em 1980 e 1981.

O sistema dos anéis “é uma regido absolutamente dindmica. Os anéis estdo constantemente
se movendo, com a interacdo da gravidade e possivelmente, de campos magnéticos”, disse
Carolyn Porco, do Instituto de Ciéncia Espacial de Boulder, Colorado.

Outra grande surpresa é que um anel espiral envolve o planeta como uma mola. Este
“braco espiral” existe em torno do anel F e poderia ser a consequéncia de luas que, elas
proprias atraidas pela gravidade de Saturno, liberaram algum tipo de material. Esta descoberta
levantou a questdo de que o anel F poderia ser instdvel ou até mesmo ter vida curta.

Quanto as 46 luas de Saturno, a Enceladus se uniu & Titd como fonte de especulacfes
sobre como foram formadas: um processo que lanca luz sobre o nascimento da Terra e
outros planetas rochosos que orbitam perto do Sol. O pélo sul deste satélite, coberto de
gelo, é raiado com fendas profundas e longas, apelidadas de “listras de tigre”.

Sensores térmicos mostram que esta area € um ponto quente, embora ainda muito frio
para os padrdes da Terra, e com uma atmosfera localizada de vapor d’agua. A idéia é que
possa existir ali, sob a superficie, um oceano quente. Mas como isto teria acontecido?
Teoricamente, a Enceladus é muito pequena para desenvolver calor interno suficiente para
fazer isto. A conferéncia de cinco dias relne até sexta-feira membros da Sociedade Americana
de Astronomia e da Sociedade Real Britanica de Astronomia.

Institute

/ JPL | Space Science

© NASA

AFP
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macroNOTICIAS
1° astronauta brasileiro ird ao espaco em abril

A primeira missdo de um astronauta brasileiro no espaco serd em abril de 2006. A Agéncia Espacial
Brasileira (AEB) deve fechar nos préximos dias um contrato com a agéncia espacial russa para o envio do
tenente-coronel Marcos Pontes a Estacdo Espacial Internacional, numa missao da espagonave Soyuz.
Pontes deve iniciar ainda este més o treinamento na Russia. Desde 1998 ele se prepara para uma missédo
especial na Nasa (agéncia espacial americana).

De acordo com o presidente da Agéncia Espacial Brasileira, Sérgio Gaudenzi, a missao deve durar de
uma a duas semanas. Pontes vai levar 15 quilos de material de universidades e empresas brasileiras,
como a Petrobras, para experimentos no espaco.

Além de trabalhar com as experiéncias brasileiras, Pontes devera realizar tarefas especificas para a
Estacdo Espacial Internacional, que ainda nédo foram definidas. Na estacdo, o astronauta deveréa ter um
canal especial de voz e video para manter contato com o Brasil durante a misséo.

Cometa Tempel 1¢é s6 uma bola de neve, dizem cientistas

O cometa Tempel 1, que no dia 4 de julho recebeu o impacto de um projétil langcado da sonda Deep
Impact (Impacto Profundo), é s6 uma enorme bola de neve que vaga pelo espaco, revelaram hoje cientistas
que participaram da elaboracdo da missdo. “Em sua maior parte, o cometa € muito poroso e esta vazio.
Em toda sua estrutura é formado por pequenos granulos de gelo”, destacou Michael A’Hearn, especialista
da Universidade de Maryland, numa teleconferéncia.

Os resultados do primeiro estudo feito de maneira direta sobre a estrutura de um cometa serao publicados
na revista Science. “O cometa é incrivelmente fragil. Tem menos densidade que uma bola de neve”, disse
A’Hearn.

A sonda Deep Imapct partiu em direcdo ao cometa em janeiro de 2005 e 172 dias depois, disparou um
projétil equipado com cameras fotograficas e instrumentos contra o corpo celeste. Na colisdo, um dos
experimentos cientificos mais precisos realizados até hoje, foi observada por mais de 70 telescépios na
Terra, pelos observatorios espaciais da Nasa e pela sonda Rosetta da Agéncia Espacial Européia.

O estudo da estrutura do cometa foi motivado principalmente pela crenca de que estes corpos carregam
0s primeiros materiais da criagdo do sistema solar. Os cientistas destacaram que a analise do material
lancado pelo impacto identificou uma grande quantidade de moléculas de carvao. Isto faz supor que
outros cometas como o Tempel contém uma quantidade substancial de material organico e que este
possivelmente chegou a Terra quando o impacto de asterdides e meteoritos era algo comum, disseram os
cientistas.

Na série de artigos que a Science publicard, os cientistas destacam que a andalise da informacéo
recebida confirma que o cometa é um exemplar tipico dos cometas da familia do planeta Jupiter.

EFE

Primeiro Asterdide com satélites é descoberto

Astrdbnomos Americanos anunciaram hoje terem descoberto satélites orbitando um grande asterdide.
A descoberta na verdade é de trés asterdides com orbitas que se parecem a planetas com satélites.

O grupo de asterdides, chamado 87 Sylvia, é um dos maiores asterdides que orbitam o sol, entre Marte
e Jupiter. tem o formato de uma batata, com 280 quildmetros de didmetro. Ele foi descoberto em 1866.

A primeira lua foi descoberta quatro anos atrads, a segunda, foi anunciada hoje.

Sérgio A. Caixeta | Astronomus Brasilis

scaixeta@ ibest.com.br
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Pergunte
aBAStros

Qual a configuragdo minima de um telescopio para observar com
detalhe, os planetas do Sistema Solar?

Denis, 20 anos

30 i . . Manaus/AM

Denis, a olho nu é possivel observar 5 ou 6 planetas (Mercurio, Vénus, Marte,
Jupiter, Saturno e/ou Urano), como sendo um ponto luminoso, semelhante a
uma estrela. Urano é o sexto e Ultimo que pode ser visivel a olho nu, na magnitude

e limite do olho, a depender da acuidade visual de cada observador. Também
conseguimos observar e diferenciar a cor e o brilho destes planetas.

Com um bom binéculo 10x50 ja podemos distinguir a forma ovalada de Saturno
e vemos a sua lua Titd. Também observamos o disco de Jupiter e suas 4 luas
galileanas além das fases de Vénus. Comegamos a observar Netuno como uma
pequena estrela.

Com uma pequena luneta de 50 mm de abertura e 50 x podemos separar os
anéis de Saturno do corpo do planeta (os anéis ainda visiveis como se fosses
um unico anel), ver dois cinturdes de JUpiter e observar as fases de Mercdrio.

Aumentando para um telescépio de 120mm observamos, com 100 x ou mais,
a calota polar de Marte e manchas na sua superficie, mais cinturdes e detalhes
das nuvens de Jupiter e a Grande Mancha Vermelha. Também distinguimos os
anéis A, B a C de Saturno, a divisdo de Cassini entre o A e o B, uma ou outra
faixa no planeta e mais 4 ou 5 luas. Comegcamos a ver o pequeno disco de Urano
e Netuno ainda continua um pequeno ponto.

Com aberturas maiores que 300 mm comegamos a observar alguma alteragao
de tonalidade em Urano em funcdo da presenca ou ndo de nuvens, mas de
Netuno apenas o pequeno disco. Comegamos a observar Plutdo como um ponto.

Somente grandes telescépios conseguem observar detalhes das superficies
de Urano e Netuno.

Para estas observacgdes se supde o uso de instrumentos de qualidade, em
noite de céu limpo, escuro e sem turbuléncia. Para observacao de detalhes de
planetas usamos a maior ampliacdo que o instrumento pode fornecer ainda com
qualidade de imagem, por isso a importancia da qualidade do instrumento e do
céu (condi¢des atmosféricas). A maior ampliacdo que um instrumento pode
fornecer é aproximadamente igual a sua abertura em milimetros, vezes 2,5
(exemplo: uma luneta de 60mm fornece no maximo 150x; um telescépio de
200mm, 500x). Estas observac¢des ainda requerem um certo treino do olho do
observador. Ndo espere observar tudo isso (hem metade disso) com qualquer
luneta barata, em qualquer noite e dentro de uma cidade com toda a sua poluicdo
luminosa.

Por “Zeca’ José Agustoni | Revista macroCOSMO.com

agustoni@yahoo.com

Para enviar suas ddvidas astrondmicas para a se¢ao “Pergunte aos astros”, envie um e-mail para pergunte@revistamacrocosmo.com,
acompanhado do seu nome, idade e cidade onde reside. As questdes poderdo ser editadas para melhor compreenséo ou
limitac&o de espaco.
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Pergunte
aBAStros

V  Resido em Campo Mourdo/PR, distante de 100 km de Maringa que é
cortada pela linha do Trépico de Capricérnio. Gostaria de saber
como utilizar um mapa estelar para localizar as Trés Marias, além

3 | de identificar e gravar as principais constelacfes e suas estrelas?
Quais sdao os melhores livros recomendados para introducdo da
-Astronomia Amadora?

Sidney Kuerten, 18 anos
Campo Mour&o/PR

Sidney, os softwares planetérios sdo 6timas ferramentas para explorar o céu.
S&do muitas vezes freewares, que mostram o céu como ele é visto das coordenadas
.u de suas localidade e na hora que desejares observar. Um muito bom e gratuito é
0 “Cartes du Ciel” (possui a versdo em portugués do Brasil):
http://www.stargazing.net/astropc/download.html
"\ Faca odownload do pacote béasico (sdo 14 MB) e efetue a instalagdo. Quando
for solicitado, insira as coordenadas de sua cidade e o fuso horéario correspondente.
Para comecar a localizar as constelagfes e suas principais estrelas imprima
mapas das dias e horarios que pretende observar. Nesta época, por volta das
20h (horério de Brasilia) observar uma estrela brilhante e avermelhada bem no
alto do céu (no zénite), Antares, que faz parte da constelagcdo do Escorpiao.
Partindo desta estrela vai perceber uma seqiiéncia de estrelas indo para o sul e
depois para o oeste que fazem uma forma de gancho de quase um palmo de
extensdo (meca com o brago extendido) simbolizando a cauda com o ferrdo do
Escorpido. A partir dai vocé tera a referéncia de tamanho e posicdo para as
demais constelacdes que estejam ao redor. E a melhor maneira de identificar as
constelacdes.

As “Trés Marias”fazem parte da constelacdo de Orion que nesta época comeca

a ser visivel pouco antes do amanhecer no leste. A melhor época para vé-las é
—-0 verao.

Para os iniciantes na Astronomia, um livro recomendado é o “Manual do
Astrobnomo”do Ronaldo Rogério Mourdo, que caso vocé ndo encontre em sua
cidade, poderd encomenda-lo pela internet em alguma livraria virtual.

Na internet vocé pode encontrar muito material pesquisando em sites de busca
por “astronomia amadora”. Outras sugestdes sdo 0s grupos virtuais de discussédo
sobre Astronomia. Um bastante conhecido é o Urania BR, aberto a todos

. interessados em discutir sobre todos assuntos relacionado com a Astronomia:
http://br.groups.yahoo.com/group/urania_br

Por “Zeca’ José Agustoni | Revista macroCOSMO.com
* * agustoni@yahoo.com

Para enviar suas duvidas astrondmicas para a se¢ao “Pergunte aos astros”, envie um e-mail para pergunte@revistamacrocosmo.com,
acompanhado do seu nome, idade e cidade onde reside. As questdes poderdo ser editadas para melhor compreensdo ou
limitacéo de espaco.
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Participantes atentos as palestras do XXI Encontro da SAB

XXXI| Encontro

REUNINDO TRABALHOS DE

ASTRONOMIA DE TODO BRASIL W I | Vv

Fernanda Calipo | Revista macroCOSMO.com
fecalipo@hotmail.com

Aguas de Linddia/SP foi o ponto de encontro de
295 congressistas que participaram do XXXI Encontro
da SAB - Sociedade Astrondmica Brasileira, realizada
de 31 de julho a 4 de agosto no Vacance Hotel.
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Prof. Licio da Silva, presidente da SAB

Foram 280 trabalhos, divididos em 50 orais e
230 pobsteres, dos quais parte das pesquisas
em Astronomia se concentram nas areas de
Astrofisica Estelar, Astronomia Extragalatica,
Meio Interestelar, Sistema Solar, Instrumentacao,
Astrometria e Astronomia Dinadmica. E
importante ressaltar a crescente demanda de
trabalhos observacionais e sobre Ensino,
Historia e Divulgacao de Astronomia, que
receberam um destaque especial no Encontro
com uma tarde exclusiva para apresentacdes
orais somente sobre temas afins.

Nao podemos deixar de citar que Naelton
Mendes de Araujo (RJ), redator da Revista
macroCOSMO.com, apresentou um poster
sobre algumas iniciativas da divulgacao
astrondmica, entre elas a Revista
macroCOSMO.com: “Uréania, ENAST e Revista
macroCOSMO.com: experiéncias virtuais em
divulgacgao cientifica”.

A SAB - Sociedade Astronémica Brasileira foi
fundada em 1974 pela comunidade de
astronomos brasileiros e desde entdo tem
promovido reunides anuais para discussodes de
trabalhos cientificos, além da promoc¢édo de
simpodsios, reunides de trabalho e servir de
contato com os 6rgdaos vinculados a pesquisa
no pais. Atualmente, a SAB conta com
aproximadamente 400 soécios. Destes,
aproximadamente, 200 sdo portadores do titulo
de Doutor em Ciéncias, ou estdo em vias de
obter a titulagao.

“A Reunido Anual da SAB é o evento mais
importante da Astronomia Brasileira. Uma
oportunidade impar para que seus membros
divulguem seus trabalhos e possam discutir
temas de interesse geral da comunidade
astrondmica. Para os astrbnomos jovens, ainda
em formacédo, trata-se de uma excelente
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Naelton Mendes de Araujo, expondo seu trabalho sobre divulgacdo astrondmica virtuais,
destacando o trabalho dalista de discussdo Urania Brasil, os ENASTs (Encontros Nacionais de

Astronomia) e a Revista MacroCOSMO.com

oportunidade para interagir com colegas mais
experientes”, afirma o presidente da SAB, Prof. Dr.
Licio da Silva (ON/MCT).

As reunides da SAB tém como objetivos
principais, como a apresentacdo e discussao de
trabalhos de pesquisa em andamento no pais além
de temas atuais de interesse da comunidade, tais
como a politica cientifica do pais, a implantacéo de
novos telescépios, o desenvolvimento de
instrumentagcdo para os telescopios ja existentes,
entre outros. Outro objetivo é a reciclagem de
conhecimentos através da realizagcdo de
conferéncias de revisdo ou simpoésios sobre temas
especificos. Além da oportunidade do intercambio
de informacbes com os colegas da &area os
congressitas tiveram a oportunidade de participarem
de conferéncias dos mais variados temas, inclusive
internacionais, entre elas:

- “A aurora da astrofisica Optica brasileira”, Carlos
Alberto Torres (LNA);

- “The Square Kilometer Array (SKA)”, Richard
Schilizzi (International SKA Project Director,
Dwingeloo, The Netherlands);

- “Situacdo da mulher na Astronomia brasileira”,
Adriana V. R. Silva (CRAAM/Mackenzie);

- “Status of SOAR and first science”, S.O. Kepler
(IFIJUFRGS & SOAR Telescope);

- “Cosmic magnetic fields”, Elisabete M. G. dal
Pino (IAG/USP);

- “Instrumentacdo para o telescépio GEMINI”,
Claudia Mendes de Oliveira (IAG/USP);

- “Simulating stellar photometric surveys with the
TRILEGAL code”, Leo Girardi (Observatoério
Astrondmico di Trieste-INAF, Italia);

- “O satélite CoRoT: dia D menos um ano”,
Eduardo Janot Pacheco (IAG/USP).

Paralelo a programacgéao do Encontro, a CESAB
- Comisséo de Ensino da SAB, realizou mini-cursos
para mais de 50 professores da regidao, como forma
de estimulo a reciclagem e capacitacédo, ja que a
maioria tem formacédo em outras areas de exatas
ou ciéncias.

CONTATOS:

SOCIEDADE ASTRONOMICA BRASILEIRA
http://mww.sab-astro.org.br

Rua do Matédo, 1226, Cidade Universitaria
05508-900 S&o Paulo SP

Tel.: 011 3091 27 05/ FAX.: 011 3091 28 60
E-mail: secret@sab-astro.org.br

Fernanda Calipo Cossia é Jornalista, publicitaria, locutora de radio, assessora de comunicagdo e poés
graduada em relagdes Publicas. Trabalhou 5 anos na Universidade Metodista de Sdo Paulo e acumulou
experiéncias para hoje atuar na area de assessoria de comunicacao para os mais diversos segmentos.
Atualmente, ela dedica-se a especializagcdo na area de jornalismo cientifico.
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ISS - A Estacao Espacial

INnternacional

© NASA

Daniel Bins | Cosmonautica
bins.br@gmail.com

A Estacao Espacial Internacional - i1ss (international Space

Station) € um projeto multinacional composto por 16 paises: Estados Unidos,
Russia, Japao, Canada, Dinamarca, Noruega, Bélgica, Holanda, Franca,
Alemanha, Espanha, Inglaterra, Suécia, Suica e Brasil, com um custo
estimado de 60 bilhdes de délares.

A idéia de construir uma estacdo espacial internacional surgiu
inicialmente no governo de Ronald Reagan, durante os anos 80, e chamava-
se Freedom (Liberdade). Posteriormente, com a queda da Unido Soviética,
iniciou-se uma colaboracéo entre os dois antigos rivais e, em 1993, o projeto
passou a se chamar Alpha. Posteriormente, foi rebatizado como ISS para
daruma aparéncia multinacional para o nome da estacao.
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DAS PRANCHETAS PARA O ESPACO

A ISS comecgou a sair do papel com o projeto
Shuttle-Mir. A construcao da ISS foi dividida em trés
partes:

Fase 1(1994-1997): Os astronautas americanos
fariam parte das tripulacbes da estacdo espacial
russa Mir, sendo conhecido como projeto Shuttle-
Mir. Em junho de 1995, o 6nibus espacial Atlantis,
na missdo STS-71, acoplou com a Mir. Foi a
segunda vez que uma nave americana acoplou
com uma nave russa. A partir dai, no periodo de
1995 a 1998, varias missdbes americanas
acoplaram na estagdo russa, e os astronautas
americanos passaram a fazer parte das tripulagcdes

A experiéncia Shuttle/MIR

da Mir. Estes intercambios tinham como objetivo
0s preparativos para a construgdo da estacao
espacial internacional. O recorde de permanéncia
no espago americano foi obtido pela astronauta
Shannon Lucid, que ficou 188 dias no espaco,
dentro da estagao Mir, em 1996. O moédulo Spektr
foi utilizado como modulo de habitacao pelos
astronautas americanos. O astronauta Norman
Thagard foi o primeiro americano a decolar numa
nave russa, fazendo parte da missao Soyuz TM-
21, em 1995. Da mesma forma, 0S russos
passaram a fazer parte das tripulagdes dos 6nibus
espaciais americanos. O primeiro deles foi Serguei
Krikalev, que fez parte da tripulacao do STS-60,
em 1994.
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Fase Il (1997-1999): Inicio da construgédo, e
estabelecimento de uma estrutura minima para 3
astronautas. A estagdo comecaria a ser habitada
quando o médulo de servigo estivesse em orbita.

Fase 1l (1999-2002): Término da construgao da
estacao, com a chegada do moédulo de habitagcao e
dos modulos cientificos.

Como podemos ver, a fase 3 do projeto continua.
Os atrasos motivados pela crise econdmica russa e
pelo acidente do 6nibus espacial Colimbia atrasaram
consideravelmente o término da estacao.

Os astronautas americanos passaram mais de

1.000 dias a bordo da estagdao Mir. Como resultado,

dezenas de sugestdes foram implementadas para
a construcao da ISS. Porém, muitos comentarios
negativos foram feitos. Veja alguns deles:

- Deveria existir um melhor suporte para os
experimentos cientificos;

- A agenda diaria deveria ser feita pelo controle
em terra e ndo pela tripulagéo;

- O lixo e o armazenamento foram considerados
um problema. Um inventario de todo o equipamento,
com a sua localizagéo deveria ser providenciado;

- Para trabalhar de forma segura, seria necessario
uma melhor compreensao do idioma russo. Foi
sugerido a utilizagdo exclusiva do inglés para as
tarefas na ISS;

- Os astronautas americanos
treinamento limitado para reparos;

receberam

- Eles receberam treinamento para serem
passageiros, e nao pilotos das naves Soyuz.

- As atividades cientificas americanas foram
limitadas devido a problemas de comunicagdo com
as equipes de controle em terra;

- Nao existia comunicagdo “horizontal” entre as
organizagdes russas. As informacdes iam
diretamente de uma organizagao a outra sem as
demais tomarem conhecimento;

- Os astronautas americanos ndo estavam
satisfeitos com a comunicacdo entre os membros
da tripulagdo e o controle em Terra;

- A comunicagdo entre a estagao e o controle
em terra tinha seus defeitos. Era impossivel falar e
ouviroutras pessoas durante uma videoconferéncia;

- A RuUssia limitou o acesso aos detalhes
técnicos sobre a estrutura da Mir, Soyuz e
Progress, incluindo-se sistemas elétricos,
mecanicos, e sistemas de suporte vitais;

- Os cosmonautas recebiam um bdénus de
1.000 dodlares a mais por cada tarefa considerada
perigosa, como uma saida no espa¢o, um més
a mais na estacao, ou um acoplamento feito de
forma manual. Isto, segundo a NASA,
aumentaria o risco ao qual os astronautas
americanos estariam expostos dentro da
estacdo. A colisdo com um cargueiro Progress,
em 1997, ocorreu devido a um erro durante um
acoplamento manual.

O INICIO DA CONSTRUGAO

O primeiro modulo, o russo Zarya, financiado pelos
Estados Unidos, foi lancado em novembro de 1998.
O moédulo seguinte, o norte americano Unity, foi
enviado em dezembro de 1998. Para levar o médulo
Zarya ao espaco, foi utilizado um foguete Proton.
Para levar o Unity, foi utilizado um 6nibus espacial
americano.

A estacao foi colocada numa orbita terrestre baixa,
em torno de 300 km de altura, com inclinacdo de
51,6 graus. Este grau de inclinagao é bem maior
que o do 6nibus espacial, e foi utilizado por causa
dos russos, devido ao local de langamento das naves.
Como a maioria era langada do Casaquistao, que
era a republica mais ao sul da URSS, o caminho
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dos foguetes ndo atravessava nem a Mongoélia, nem
a China. Isso quer dizer que em caso de falhas, os
foguetes cairiam dentro do territorio soviético, e ndo
nos paises vizinhos. Como conseqiiéncia disso, os
foguetes russos utilizam sua maxima capacidade,
enquanto isso, o 6nibus espacial precisa gastar mais
combustivel para atingir a estacao.

Um intervalo de 1 ano e meio ocorreu até a chegada
do préximo componente, o modulo de habitagédo russo
Zvezda, apenas enviado em julho de 2000, devido a
dificuldades financeiras russas e a defeitos no foguete
Proton durante o ano de 1999. O Zvezda originalmente
tinha sido planejado para substituir a estagdo espacial
Mir, sendo muito parecido com ela.
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A configuracdo atual da ISS

Estando o médulo de servigo acoplado a estacgéo,
comecgou a ocupacgdo da mesma, sendo a primeira
tripulagdo transportada numa nave Soyuz, e a partir
dai, as demais tripulagbes foram transportadas
pelos 6nibus espaciais. Periodicamente, 0s russos
langariam naves Soyuz, pois a vida util de cada
uma é de 6 meses. Isso permaneceria assim até o
acidente com o 6nibus espacial Columbia.

Para abastecer a estacao, sdo utilizados 6nibus
espaciais americanos e naves cargueiras russas
Progress. Enquanto se esta na fase de construcéo,
a tripulacdo é de 3 tripulantes, mas se espera que
ao concluir a estagdo possa abrigar 6 tripulantes.

Os langamentos sao feitos desde o césmodromo
de Baikonur e desde Cabo Canaveral, na Flérida. O
controle das missfes é feito desde Houston, no
Texas, e desde Korolev, préximo a Moscou. Os norte-
americanos possuem satélites que permitem

comunicagdo 24 horas e os russos utilizavam o
mesmo recurso na época da Mir. Atualmente a
comunicacgao é obtida quando a estacao esta sobre
a area de cobertura das estagdes de comunicacgao
russas.

No final de 2000, foram acrescentadas as
estruturas Z1 Truss, P6 Truss, painéis solares PVA.
A primeira tripulacdo chegou no final de outubro.

Em 2001, a estacdo recebeu o moédulo cientifico
Destiny, o bragco robd canadense, o Airlock e o
Docking Compartment russo Pirs, além da parte
central da larga estrutura de segmentos, o SO
Truss. Em 08 de outubro de 2001, os cosmonautas
Vladimir Dezhurov e Mikhail Tyurin se tornaram os
primeiros tripulantes a conduzir uma caminhada
espacial fora da estagdo espacial internacional. O
primeiro cientista a bordo foi a bioquimica Peggy
Whitson da NASA.
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No ano seguinte, foi a vez de receber mais
segmentos, o0 S1 e o P1. O acidente com o 6nibus
espacial Colimbia, em fevereiro de 2003, paralisou
momentaneamente a montagem do complexo, que
em grande parte depende dele.

Mesmo em construgédo, a ISS recebeu a visita de
2 turistas, a bordo de naves Soyuz russas. O
primeiro foi o norte americano Dennis Tito, em 2001,
e o segundo foi o sul africano Mark Shuttleworth,
em 2002. Eles ficaram 7 dias no espaco e pagaram
20 milhdes de délares pela viagem. Dennis Tito tinha
pagado para ir a estagao espacial Mir, mas como
ela foi derrubada em marco de 2000, 0S russos o
levaram até a ISS. Outros v6os com turistas foram
suspensos devido ao acidente com o Onibus
espacial Columbia.

Com o novo governo americano do presidente Bush
e o0 acidente com o Onibus espacial Colimbia, a ISS
sofre alguns cortes, onde o médulo de habitagao, o
moédulo de propulsdo e o CRV (Crew Return Vehicle)
foram cancelados. O plano do governo americano é
concluir sua parte quando o moédulo Node 2 for
entregue, pois ele permite o acoplamento dos
modulos do Japdo e da Europa. As centrifugas
originalmente planejadas tiveram o mesmo destino.
A Ultima revisdo do projeto da estacédo foi feita em
julho de 2004.

Os cortes foram causados pelo novo rumo
adotado pelo governo americano, em querer um
programa de exploragdo marciana mais robusto, e
que ndo esta disposto a pagar pelos custos extras
da estacdo. Os custos extras se devem a muitos
fatores, como a demora no langamento do mdédulo
de servigo russo Zvezda, atrasado em 1 ano, e os
constantes aumentos no preco da construgédo dos
moédulos americanos.

Com isso, a utilizagdo cientifica da ISS fica
comprometida, pois para se desenvolver trabalhos
sérios, seria necessario uma tripulagdo maior.
Atualmente, apenas 3 astronautas podem ocupar
a estacao, pois é o maximo que as capsulas Soyuz
comportam. Se mais uma capsula fosse
disponibilizada, entdo a tripulacdo poderia ser
aumentada para 6 pessoas. Isso implica numa maior
participacdo dos russos no projeto.

Porém, devido ao acidente com o 6nibus espacial,
a tripulacao teve que ser reduzida a duas pessoas.
Desta forma, a quantidade de langamentos de
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cargueiros de reabastecimento Progress pode ser
mantida. A cada 3 meses, 0s russos langcam um
satélite cargueiro nao tripulado levando comida, agua,
combustivel e equipamentos para a estacao. Com
uma tripulacdo de 3, a periodicidade dos véos deveria
ser maior, 0 que acarretaria maiores custos para 0s
russos.

As tripulagfdes atuais permanecem 6 meses na
estacao. Antes do acidente, em media, uma
tripulacdo permanecia entre 3 e 4 meses no espago.

O CRYV seria um 6nibus espacial em miniatura, que
seria utilizado apenas em caso de emergéncia, para
a tripulacdo da ISS abandonar a estagao e retornar
em segurancga para a Terra. J4& o modulo de propulsdao
foi projetado pensando-se na possibilidade do fracasso
do moédulo russo Zvezda, mas nao foi concluido. Para
retornar a Terra em caso de emergéncia, utilizam-se
as naves russas Soyuz.

Apesar da RuUssia gastar o equivalente a 6% do
custo total do projeto, ela vai ter direito a utilizar
30% dos recursos da estagao. Isso se deve ao custo
de construgcdo dos modulos, que € bem menor que
nos EUA, e & forma de langcamento. Um foguete
Proton custa em torno de 50 milhdes de déblares.
Um lancamento do 6nibus espacial implica em
gastos de 500 milhdes de délares. O total de
modulos e componentes da estacdo é de 36. A
parte russa é composta de 11 moédulos. Destes,
provavelmente 2 terdo ajuda da iniciativa privada, e
1 foi financiado pelos EUA (Zarya).

A PARTE DE CADA UM

A parte que sera construida pelos Estados Unidos
inclui o médulo cientifico Destiny, Z1 Truss, Node 1
(Unity) e Node 2, uma estrutura metalica de 96 metros
de comprimento, composta de 10 segmentos para
acomodar os painéis solares, e o Airlock. Para colocar
sua parte no espago, 0s norte americanos utilizaréo
seus 3 Onibus espaciais (Discovery, Atlantis e
Endeavour). O Colimbia era o Unico da frota que nao
estava preparado para acoplar com a estacao espacial.
O custo da parte norte americana deve ser no minimo
de 11 bilh&es de dolares.

A parte russa da estagdo serd composta por um
modulo de comando e controle (Zvezda), que sera
utilizado como habitagdo durante a construcéo da
estacdo, 2 mdédulos cientificos baseados nas naves
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Soyuz, 1 médulo de carga (Zarya, financiado pelos
Estados Unidos), um mdédulo com varios pontos
de acoplamento, chamado Universal Docking
Module, 2 docking compartments, uma nave
Soyuz de emergéncia para abandonar a estagéo
enquanto ela estiver em construgédo, uma estrutura
para acomodar os painéis solares chamada
Scientific Power Plataform, e talvez 2 médulos
comerciais feitos em parceria com as empresas
norte americanas Boeing e Spacehab, e as russas
Energia e Khrunichev. Os russos utilizardo suas
naves Soyuz para transportar os cosmonautas, e
as naves automaticas Progress M, para
reabastecer a estacéo.

Devido a restricbes orgcamentéarias, os
componentes do segmento russo podem sofrer
redugdes ou até ser excluidos da configuracgéo final
da estagdo. Com o acidente do 6nibus espacial,
0s americanos poderiam comprar naves russas
Soyuz ou mais cargueiros Progress para suprir
melhor a estagcdo. Entretanto, isso ndo é possivel
pois existe uma lei americana que impede a NASA
e outras empresas norte americanas de comprar
tecnologia russa. Isto ocorreu porque a RuUssia
facilitou tecnologia nuclear para o Ird, uma nacéo
considerada do "Eixo do Mal".

A parte da Agéncia Espacial Européia inclui um
laboratdrio cientifico, um pequeno braco robd a ser
instalado no segmento russo e naves automaticas
de reabastecimento, que acoplardo no médulo de
Servigo russo Zvezda. Ao total, o custo estimado da
participagéo européia é de 4,7 bilhdes de ddlares.

As naves de carga automaticas européias se
chamaréo ATV e serdo lancadas por foguetes
Ariane-5 da base de Kourou, na Guiana Francesa.

A parte japonesa inclui 1 laboratério cientifico
com uma plataforma para experimentos fora da
estacdo, ao custo total de 3,1 bilh&es de ddlares.

O Canadé ird fornecer um braco rob6 de 18
metros de comprimento, e uma estrutura composta
de trilhos para deslocar o brago pela estrutura
metélica da estacdo. O custo da contribuicdo
canadense é de 1 bilh&o de délares.

A ltalia construiu 3 moédulos logisticos,
denominados MPLM (Multi Purpose Logistics
Module) batizados Leonardo, Rafaello e Donatello,
ao custo de 550 milhdes de dblares. Em troca dos
modulos, a Italia podera mandar seus astronautas
para a estacao.

O Brasil inicialmente iria construir paletas para
colocar experimentos fora da estacdo (Express
Palet), ao custo de 120 milhdes de ddélares. Cada
paleta, com peso de 1 tonelada e vida util
estimada de 10 anos, poderia levar 6 cargas de
225 Kg. Também teria um astronauta proprio, o
tenente aviador Marcos Cesar Pontes, que foi
treinado para subir para a estacdo através do
onibus espacial e foi escolhido em 1998. Porém,
devido a problemas orgamentarios, a participacao
do Brasil foi reduzida a 21 equipamentos menores
que serao construidos sem custo pelo SESI.
Quanto ao astronauta brasileiro, foram feitas
negociagcbes com a agéncia espacial russa, para
enviar Marcos Pontes em uma nave Soyuz em
abril de 2006.

Astronauta brasileiro Marcos Pontes, escalado
para a 13° expedicdo a ISS, conforme acordo
brasilerio com a Agéncia Espacial Russa
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TRIPULACOES DA ISS

1° Expedicad
31-10-2000
Baikonur

O primeiro grupo permanente enviado a ISS, foi
transportado pela Soyuz TM-31, e composto pelo
comandante norte americano Bill Sheperd e pelos
russos Yuri Gidzenko e Serguei Krikalev. Esta
missdo preparou seus sistemas para utilizagédo
permanente, e recebeu os primeiros painéis solares
feitos nos Estados Unidos e o mdodulo laboratério
norte americano Destiny. A tripulacdo permaneceu
140 dias, 23 horas e 28 minutos no espago,
retornando para a Terra em 18 de marcgo de 2001.

3° Expedicdo
10-8-2001
Cabo Canaveral

A 3° Expedicdo foi composta pelo comandante
norte americano Frank Culbertson e pelos russos
Vladimir Dezhurov e Mikhail Tyurin. Eles foram
transportados a estacado pelo STS-105 Discovery.
Permanéncia no espacgo de 128 dias, 20 horas e 45
minutos, retorno em 17 de dezembro de 2001.
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2° Expedicao
10-3-2001
Cabo Canaveral

A 2° Expedicao foi composta pelo comandante
cosmonauta Yuri Usachev e os seus colegas norte
americanos Susan Helms e James Voss. Eles
foram a bordo da STS-102 Discovery. Durante sua
missédo, foi adicionado o CanadArm e o mddulo
Quest (Joint Pressurized Airlock). Este grupo
também recebeu o primeiro turista espacial, o
milionario norte americano Dennis Tito. Eles ficaram
no espaco 167 dias, 6 horas e 41 minutos,
retornando a Terra em 22 de agosto de 2001.
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4° Expedicao
5-12-2001
Cabo Canaveral

A 4° Expedicdo foi composta pelo comandante
russo Yuri Onufrienko e pelos norte americanos Carl
E. Walz e Daniel W. Bursch. Eles foram
transportados para a estacdo pelo STS-108
Endeavour. Permanéncia no espaco de 195 dias,
19 horas e 39 minutos, retorno em 19 de junho de
2002.

5° Expedicdo
5-6-2002
Cabo Canaveral

A 5° Expedicéo foi composta pelo comandante
russo Valery Korzun, pela norte-americana Peggy
Whitson, e pelo russo Sergei Treschev. Retornaram
no dia 07 de dezembro de 2002, apds
permanecerem 184 dias, 22 horas e 14 minutos no
espaco.

6° Expedicao
23-11-2002
Cabo Canaveral

A 6° Expedicdo foi comandada por mais um
veterano da Mir, Nikolai Budarin, e seus colegas
americanos Donald Pettit e Ken Bowersox.
Permaneceram na ISS 161 dias, 1 hora e 17
minutos, retornando & Terra em 03 de maio de 2003.
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7° Expedicao
25-4-2003
Baikonur

A 7° Expedicédo foi composta pelo comandante
russo Yuri Malenchenko e pelo norte americano Ed
Lu. Permaneceram no espaco 184 dias, 21 horas e
47 minutos, retornando a Terra em 27 de outubro
de 2003.

9° Expedicdo
18-4-2004
Baikonur

A 9° Expedicao foi composta pelo engenheiro de
vOo norte americano Mike Fincke e pelo comandante
russo Gennady Padalka. Permanéncia a bordo da
ISS de 187 dias, 21 horas e 17 minutos, retornando
em 23 de outubro de 2004.
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8° Expedicao
18-10-2003
Baikonur

A 8° Expedicdo foi composta pelo comandante
russo Aleksandr Kaleri e pelo norte americano
Michael Foale. Retornou em 29 de abril de 2004.
Permanéncia de 194 dias, 18 horas e 35 minutos.
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10° Expedicdo
13-10-2004
Baikonur

A 10° Expedicédo foi composta pelo comandante

norte americano Leroy Chiao e pelo russo Salizhan
Sharipov. Retornaram a Terra em 24 de abril de 2005
ap6s 192 dias, 19 horas e 2 minutos.
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11° Expedicdo
14/04/2005
Baikonur

A 11° Expedicdo é composta pelo comandante
russo Sergei Krikalev e pelo norte americano John
Phillips. Seu retorno esta previsto para 7 de outubro
de 2005. Serguei Krikalev é o novo recordista em
permanéncia no espaco, recorde este quebrado
durante a missao atual.
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DADOS SOBRE A ISS, ATE O FINAL DA EXPEDIGAO 10

Area habitavel: 425 metros cubicos;
Dimensdes: 75 metros de largura entre os painéis solares, 27,5 metros de altura, 43,8 metros do médulo

cientifico Destiny até o mdédulo de servigo Zvezda; 51,3 metros com uma nave Progress acoplada;

Peso: 183,03 toneladas;

Voos: 16 vdos norte americanos e 28 vO0s russos;

Atividades Extraveiculares: 65 saidas, sendo 25 partindo de dentro do Onibus Espacial, totalizando 348
horas e 15 minutos;

Experimentos cientificos: Até o final da Expedi¢cdo 7, em agosto de 2003, tinham sido feitos 129 experimentos.

COMPONENTES DA ESTAGAO

ZARYA
20-11-1998
20.000 Kg
Baikonur - Proton

Modulo russo, também conhecido como FGB
(Functional Cargo Block, em inglés). Possui 12,6
metros de comprimento por 4,05 metros de
diametro, e 2 painéis solares. Possui 2 acopladores,
1 utilizado pelo mdédulo Unity e outro que pode ser
utilizado por naves Soyuz ou Progress.

UNITY
3-12-1998
20.000 Kg

Cabo Canaveral - Space Shuttle

Moédulo norte americano. Possui 4,5 metros de
comprimento por 6,6 metros de diametro. Possui 2
acopladores, 1 utilizado pelo médulo Zarya e outro
que pode ser utilizado pelos 6nibus espaciais
americanos. Este modulo é feito inteiramente em
aluminio.
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ZVEZDA
12-7-2000
20.000 Kg
Baikonur - Proton

Moédulo russo, também conhecido como Service
Module. Possui 2 painéis solares, e 4 acopladores,
sendo que 1 na parte traseira e 3 na parte dianteira.
Possui 13 metros de comprimento e 4,05 metros
de diametro. O Zvezda possui 14 janelas, e seu
interior é dividido em 3 compartimentos. Possui
cabines para os tripulantes, e sera utilizado como
moédulo de habitagdo durante a construcéo da ISS.

P6 TRUSS
30-11-2000
17.000 Kg
Cabo Canaveral - Space Shuttle

Estrutura que serve para acomodar os radiadores
e 0os imensos painéis solares PVA (PhotoVoltaic
Arrays). Sao ao todo 4 PVAs com comprimento de
73 metros, de ponta a ponta, e 3 radiadores. Custo
de 600 milh&es de ddlares.

Z1 TRUSS

5-10-2000

8.280 Kg

Cabo Canaveral - Space Shuttle

Serve como central de comunica¢gdes do
segmento americano. Também é utilizado como base
para a estrutura P6 Truss. Possui 4 giroscopios
utilizados para estabilizar a estacao, e uma antena
de telecomunicagdes. Custo de 273 milhdes de
dolares.
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DESTINY

7-2-2001

14.515 Kg

Cabo Canaveral - Space Shuttle

Peca central da parte cientifica da Estacgéao
Espacial Internacional. Feito em aluminio, possui 8,5
metros de comprimento, peso de 14.515 Kg e 4,5
metros de diametro. Possui 3 sec¢des cilindricas, e
capacidade para alocar 24 racks com experimentos.
Responsavel pelo controle da estacéo, em substituicao
ao modulo de servigo russo Zvezda.

CANADARM

19-4-2001

17.000 Kgs

Cabo Canaveral - Space Shuttle

Primeira parte do brago robdtico canadense
“CanadArm?”. Este braco, com seus 17,7 metros de
comprimento e suas 17 toneladas de peso, sera
utilizado para construir a estacdo. Anexado ao
modulo Destiny, possui a singular capacidade de
andar pelo moédulo, o que aumenta seu raio de
atuacdo.Custo de 600 milhdes de ddlares.
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MPLM LEONARDO/RAFAELLO/DONATELLO
10-3-2001

4.100 Kg

Cabo Canaveral - Space Shuttle

Os MPLM (Multi-Purpose Logistics Modules)
foram construidos pela Agéncia Espacial Italiana
ASI, e pela empresa Alenia Aerospazio, localizada
em Turin, na Italia. Estes moédulos pressurizados
servem para transportar e trazer carga para a
Estagcdo. Sua construcdo foi iniciada em 1996.
Possuem 6,4 metros de comprimento por 4,6 metros
de diametro. Podem transportar 9,1 toneladas de
carga em 16 racks standard.
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JOINT AIRLOCK QUEST
12-7-2001

6.500 Kgs

Cabo Canaveral - Space Shuttle

Airlock (saida externa da estacdo) anexa ao
moédulo Unity. Compativel com roupas espaciais
americanas e russas. Custo de 164 milhfes de
doélares.

SO TRUSS

5-6-2002

12.247 Kg

Cabo Canaveral - Space Shuttle

Primeira parte da estrutura principal da ISS,
composta por 9 partes. Possui comprimento de 13,4
x 4,6 metros. Nele foi fixado o Mobile Transporter,
que permite ao brago rob6 CanadArm se deslocar
pela estacéo.

CO-1 PIRS/DOCKING COMPARTMENT
13-9-2001

5.000 Kgs

Baikonur - Proton

Modulo russo que possui um pequeno airlock para
saidas extraveiculares, compativel apenas com trajes
russos. Serve também como ponto de acoplamento
para naves Soyuz e Progress M. Acoplado ao moédulo
Zvezda. Possui comprimento de aproximadamente 5
metros e diametro maximo de 2,80 metros. Foi
transportado para a estagdo através de um médulo
de servigco Progress adaptado.
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S1 TRUSS

7-10-2002

15.000

Cabo Canaveral - Space Shuttle

Comprimento de 13,7 metros, peso de 15
toneladas, é o terceiro componente da sec¢ao central
da estagcdo, composta por 11 pecas. Foi anexado
ao segmento SO. Possui 2 cameras de TV, um
segundo canal S-Band de comunicacéao, e o primeiro
Thermal Radiator Rotary Joint.
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P1 TRUSS
23-11-2002
12.400 Kg
Cabo Canaveral - Space Shuttle

Comprimento de 13,7 metros, peso de
12,4 toneladas, anexado ao segmento
S0. Possui uma antena de UHF, e da
mesma forma que o segmento S1, possui
radiadores e também tem instalado o
Crew and Equipment Translation Aid
(CETA).
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FOGUETES

Foguetes empregados para levar naves e componentes para a ISS:

SOYuUZz

Comprimento: 34,5 m
Diametro: 3 m

Peso: 297 toneladas
Estagios: 3 ou 4

Carga util LEO: 7 toneladas

Descricdo dos sistemas:

Primeiro estagio: 4 exaustores 42.810 Kg 101.600
kgf. Isp: 314 sec. Tempo de Queima: 118 segundos.
Isp(sl): 257 sec. Lox/Kerosene Motores: 1RD-107-
11D511P

Segundo estagio: 101.160 Kg 103.100 kgf. Isp:
319 segundos. Tempo de Queima: 286 segundos.
Isp(sl): 252 segundos Lox/Kerosene Motores: 1 RD-
108-11D512P

Terceiro estagio: 25.400 Kg 30.400 kgf. Isp: 330
segundos. Tempo de Queima: 250 segundos. Isp(sl):
0 segundos Lox/Kerosene Motores: 1 RD-0110 (4)
Ikar/Fregat”

Histérico:

O Soyuz é um foguete da familia R7, composto
de 2 estagios, desenvolvido em 1963, capaz de
colocar 7 toneladas numa 6rbita de 200
quildmetros de altitude. Foi utilizado para lancar
aproximadamente metade das missdes
espaciais tripuladas e néo tripuladas. Os
foguetes Soyuz também foram utilizados para
colocar em O6rbita, satélites militares de
reconhecimento.

Familia:

R-7 8K71, Sputnik 8K71PS, Luna 8K72, R-7A
8K74, Sputnik 8A91, Molniya 8K78, Vostok 8K72,
Vostok 8K72K, Molniya 8K78L, Vostok 8A92,
Polyot 11A59, Voskhod 11A57, Molniya
8K78M,Vostok 11A510, Vostok 8A92M, Soyuz
11A511, Soyuz 11A514, Soyuz 11A511L, Soyuz
11A511M, Soyuz 11A511U, Soyuz 11A511U2,
Soyuz 11A511U/lkar, Soyuz M.
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PROTON

Comprimento: 57 m
Diametro: 4,2 m

Peso: 707 toneladas
Estagios: 3 ou 4

Carga util LEO: 20 toneladas
Carga util GEO: 5,5 toneladas

Descricdo dos sistemas:

Primeiro estagio: 450.510 Kg 1.067.659 kgf. Isp:
316 segundos. Tempo de Queima: 124 segundos
Isp(sl): 267 segundos N204/UDMH Motores: 6 RD-
253-11D48

Segundo estagio: 167.828 Kg 244.652 kgf. Isp:
327 segundos. Tempo de Queima: 206 segundos
Isp(sl): 230 segundos N204/UDMH Motores: 4
RD-0210

Terceiro estagio: 50.747 Kg 64.260 kgf. Isp:
325 segundos. Tempo de Queima: 238 segundos
Isp(sl): 230 segundos N204/UDMH Motores: 1
RD-0212

Quarto estagio: 14.000 Kg 8.670 kgf. Isp: 352
segundos. Tempo de Queima: 570 segundos Lox/
Kerosene Motores:1 RD-58M

Histdrico:

Os foguetes Proton comecgaram a ser utilizados
em 1965. Foi o primeiro foguete soviético que nao
foi baseado num missil balistico intercontinental. O
Proton pode utilizar 3 ou 4 estagios, e foi utilizado
para a maioria das missdes espaciais soviéticas,
como as estacgdes Salyut, Mir e sondas espaciais.
VersOes de 4 estagios sao utilizadas para colocar
em Orbita satélites geoestacionarios.

O primeiro estagio do Protontem 6 motores e possui
empuxo de 2 mil toneladas. O terceiro estagio pode
colocar em orbita cargas de 20 toneladas.

Familia:

UR-100, Monoblock UR-500, Polyblock UR-500,
UR-200, Proton 8K82, Proton 8K82K/11S824,
Proton 8K82K, UR-700, UR-700/11D54, UR-700/RD-
350, UR-700/R0O-31, UR-900, UR-700M, Proton
8K82K/11S86, UR-500MK, Proton 8KB82K/
11S824M, UR-100N, UR-530, Proton 8K82K/
11S861, Proton 8K82K/11S824F, Rokot, Proton
8K82K/11S861-01, Proton 8K82K/DM1, Proton
8K82K/DM3, Strela, Proton 8K82K/17S40, Proton
8K82K/DM2, Proton 8K82K/DM4, Proton 8K82KM.
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SPACE SHUTTLE

Comprimento: 56 m

Diametro: 8,7m

Peso: 2.040 toneladas

Estagios: 2(*)

Carga util LEO: 27,5 toneladas (*)

Descricdo dos sistemas:

Foguetes de combustivel sélido: 2 SRB 589.670 kg
1.174.713 kdf. Isp: 269 segundos Tempo de Queima:
124 segundos Isp(sl): 237 segundos. Motores de
Combustivel Solido: 1. SRB

Tanque externo (Shuttle External Tank): 750.975 kg
0 kgf. Isp: 455 segundos. Tempo de Queima: 480

segundos Isp(sl): 363 segundos Lox/LH2 Motores: 0

Onibus Espacial: Shuttle Orbiter Gross 99.318
kg 696.905 kgf. Isp: 455 segundos Tempo de
Queima: 480 segundos Isp(sl): 363 segundos Lox/
LH2 Motores: 3 SSME

Historico:

O sistema do 6nibus espacial € composto por 2
foguetes laterais de combustivel sdlido
denominados SRB (Solic Rocket Booster), que
impulsionam a nave durante a fase inicial da subida.
Ao se esgotar o combustivel, sdo ejetados, e o
Shuttle utiliza seus 3 motores SSME, alimentados
pelo imenso tanque de combustivel de cor laranja,
para completar o resto da subida, até atingir a Orbita
terrestre.
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ASTRONAUTICA

NAVES ESPACIAIS

Veja a seguir a descrigdo das naves tripuladas utilizadas para chegar na ISS

SOYUZ TMA

Peso: 7.250 Kg
Comprimento: 7,5 m
Diametro: 2,7 m
Area qatil: 9 m3

Descricao dos sistemas:

As Soyuz sdo compostas por 3 modulos. O
modulo de descida com capacidade para 3
cosmonautas tem 2,2 m de comprimento por2,2 m
de diametro. Pesa 3.000 Kg e possui 4 m3. Possui
para-quedas para descida, sistemas de telemetria,
e um periscopio digital. O pouso é amortecido por
motores de combustivel sdlido utilizados no final
da descida. Os cosmonautas utilizam roupas
pressurizadas na decolagem e descida. O mddulo
orbital tem 3 metros de comprimento por 2,3 metros
de diametro. Tem 5 m3 e pesa 1.300 Kg. Nele esta
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instalado o sistema de rendez vous Kurs,
composto de 2 antenas, além de 1 janela. O
modulo de servico pesa 2.950 Kg e tem
comprimento de 2,3 m e diametro de 2,1 m. A
Soyuz utiliza como fonte de energia, painéis
solares de 10 m2, e consome em média 0,60 Kw.

Histoérico:

Desenvolvidas nos anos 60, as Soyuz foram
criadas para fazer viagens da Terra para a Lua,
mas acabaram sendo utilizadas para levar
cosmonautas para as estagcOes espaciais Salyut
e Mir. Sao utilizadas atualmente para levar
cosmonautas para a estacdo espacial
internacional. Uma verséao nao tripulada da Soyuz,
denominada Progress, é utilizada desde os anos
70 para reabastecer as estacbes espaciais
russas.
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SPACE SHUTTLE

Peso Total: 104.328 kg

Comprimento: 37,2 m

Envergadura: 23,8 m

Area qtil: 72 m3

Tripulacdo: 8 astronautas comtempo em orbita: 16 dias.
Combustivel: 21.600 Kg

Carga: 21.190 Kg

Peso do escudo térmico:18.500 Kg

Sistema elétrico: baterias combustiveis.

Descricdo dos sistemas:

Os 0Onibus espaciais foram produzidos para
transportar astronautas para o espago, e lancgar
ou reparar satélites. Seus primeiros estudos

foram nos anos 70, e o primeiro a ser construido,
o Enterprise, nunca foi langcado. Foram
construidas 5 naves, a primeira, chamada
Columbia, fez seu vbo inaugural em 12 de abril
de 1981, e foi destruido durante o retorno a Terra
em fevereiro de 2003. Depois vieram a
Challenger, destruido em 1986, Discovery,
Atlantis e o Endeavour, construido para substituir
o Challenger. Em 1995, o Discovery foi o primeiro
onibus espacial a acoplar com uma estacéao
espacial, ao unir-se a estagao Mir. Foram feitas
9 missfes durante 3 anos, no projeto conjunto
Shuttle-Mir. Atualmente, transportam pecas e
tripulagdes para a Estacao
Internacional.

Espacial
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ASTRONAUTICA

PROGRESS M

As Progress possuem formato idéntico as naves
Soyuz. Possuem 7 metros de comprimento, 2,7
metros de diametro, peso de 7,2 toneladas, e uma
area destinada aos suprimentos de 7,6 metros
cubicos. Possui 2 painéis solares com 10 metros
quadrados de area que geram 1,3 KW de forga.

As Progress levam suprimentos para
aproximadamente 2 meses, para uma tripulacao de
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até 3 cosmonautas. Satélites cargueiros, sao na
verdade versdes nao tripuladas das naves Soyuz.
Foram fabricadas para reabastecer as estagdes
espaciais Salyut, posteriormente a Mir, e
atualmente a ISS. As Progress M além de terem
uma carga util maior que sua antecessora, podem
transportar uma céapsula recuperavel chamada
Raduga, que permite transportar de volta para a Terra
experimentos feitos nas estagdes espaciais.
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DA TERRA PARA O INFINITO

Para chegar da Terra até a estagcao espacial por enquanto existem dois centros espaciais: o de Baikonur,
no Casaquistdo, localizado na Asia Central, e o de Cabo Canaveral, localizado na Flérida, nos Estados
Unidos. Veremos um pouco da histéria de cada um deles a seguir.

Cabo Canaveral
Latitude: 28.45 N/ Longitude: 80.53 W
Inicio de operacgado: 1949

Cabo Canaveral é a maior e mais importante base
espacial dos Estados Unidos. Foi dela que partiram
as missdes lunares Apollo. O Cabo Canaveral é
utilizado para todos os langamentos tripulados.
Também é utilizado pelo Departamento de Defesa
dos Estados Unidos.

A escolha da base de langamentos foi feita em
11 de maio de 1949. Uma série de estacdes de
rastreamento foi instalada nas Bahamas.
Oficialmente, a base de Cabo Canaveral entrou em
funcionamento em 01 de outubro de 1949. Os
primeiros lancamentos de foguetes (V2 modificadas

do tipo Bumper) foram feitos em julho de 1950.
Durante os anos 60, foram construidas imensas
instalagcbes e plataformas para o programa lunar
Apollo. Nos anos 70, estas instalagfes foram
aproveitadas para o programa do 6nibus espacial.
A primeira vez que a base foi aberta ao publico foi
em 19 de maio de 1961. Os primeiros testes do
Onibus espacial foram feitos em 23 de julho de 1979,
utilizando-se o Onibus espacial Enterprise (OV-
101).0s langcamentos sédo feitos com inclinacéo
minima de 28 graus e maxima de 57 graus. Existem
plataformas para langar o Onibus Espacial, e
foguetes Atlas, Delta e Titan. As principais
plataformas sdo as 39A e 39B, utilizadas pelos
imensos foguetes lunares Saturn V, e atualmente
utilizadas pelo 6nibus espacial.
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Baikonur
Latitude: 45,63 N/ Longitude: 63,26 E
Inicio de Operacgédo: 1955

Localizado no Casaquistdo, Baikonur é o maior
cosmodromo utilizado pela Rassia, para a maioria
dos lancamentos e por todos os langcamentos
tripulados.

O cosmoédromo ocupa uma area aproximada de
7.360 quildmetros quadrados numa area préxima
ao rio Syr Darya na regido de KyzI-Orda Oblast, no
Casaquistao, a 380 quildmetros da velha cidade de
Baikonur. O Cosmdédromo fica préoxima do velho
vilarejo de Tyuratam e da cidade de Zarya, que foi
rebatizada como Leninsk em 1958 e rebatizada
como Baikonur em 1996.
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Inicialmente conhecido como Tashkent-50, a
constucgao foi iniciada em 12 de janeiro de 1955.
Os construtores se referiam ao Cosmdédromo como
Zvezdograd durante a época da construcao. A cidade
de Leninskteve sua populagdo ampliada de 50.000
habitantes em 1975 para 75.000 habitantes em 1990.
A aprovacdo para a constru¢cdo do Cosmaédromo foi
através do Decreto do Conselho de Ministros da
Unidao Soviética numero 282-181, no qual o
complexo era chamado de Area de Teste namero
5. O primeiro langcamento feito em Baikonur foi o de
um foguete balistico SS-6 em 15 de maio de 1957,
mas o langcamento falhou. O primeiro langcamento
bem sucedido foi em 03 de agosto de 1957.
Baikonur é comparado ao centro de langamentos
de Cabo Canaveral, na
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Flérida, Estados Unidos, devido a importancia e
tamanho, mas o complexo de Baikonur é
consideravelmente mais extenso.

O cosmoédromo possui 9 complexos de
langcamento, incluindo 15 plataformas, para os
foguetes do tipo Soyuz, Molniya, Zenith, Rockot,
Proton, entre outros. Além disso, tem 11 linhas de

montagem e revisdo de satélites e espagonaves, 3
pontos de abastecimento de combustivel, centro
médico para cosmonautas, 2 aeroportos de grande
porte, plantas de nitrogénio, oxigénio e gas,
sistemas de abastecimento de energia elétrica e
agua, e para concluir, um grande sistema de
estradas e de vias ferroviarias. i.J

Daniel Sanchez Bins, é o autor do site Cosmonautica, dedicado ao programa espacial russo, e usuario

e colaborador da Espacial.com
http://www.cosmonautica.cjb.net
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http://www.cosmonautica.cjb.net

Participe, apoie, divulgue o site:
WWW.COMITEMARCOSPONTES.CJB.NET
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CAMPANHA NACIONAL DE APOIO AO 1.DVOO ORBITAL DO
ASTRONAUTA BRASILEIRO EA CONTINUIDADE DO BRASIL
NO PROJETO DA ESTACAQ ESPACIAL INTERNACIONAL

A campanha “Sim, eu
quero vero verdee
amarelo no espaco”,
lancada pelo Comité
Marcos Pontes, tem o
objetivo de apoiar a
Agéncia Espacial
Brasileira na viabiliza¢ao
do primeiro voo orbital
do nosso astronauta
através da continuidade
da participagao
brasileira no projeto da
Estacéo Espacial
Internacional (EEI).

Para isso, conta com a
colaboracéo da
populacao brasileira, que
pode manifestar
mobilizacdo em prol da
campanha, assinando
um abaixo-assinado

no site:

www.comitemarcospontes.cjb.net

Dé sua contribuigdo! Vamos apoiar o0 Brasil nesse projeto que traz oportunidades
unicas de estar a frente em experimentos e tecnologia de ponta
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PLANETOLOGIA

Planetas
Extrasolares

Deteccéo, Dinamica & Origem

Walkiria Schulz | Revista macroCOSMO.com
wschulz@cett.conae.gov.ar

Cristidn Beaugé |Colaborador
beauge@oac.uncor.edu

Quantas vezes olhamos para o céu e nos perguntamos se estamos sozinhos
neste Universo? Quais sdo as chances reais de existir outra civilizacdo? Para
responder a estas e outras perguntas, os astrbnomos estéo se dedicando a uma
novaareade pesquisa, a Mecanica de Planetas Extrasolares. A idéia é desenvolver
novas tecnologias capazes de detectar planetas e/ou sistemas planetarios em
outras estrelas, e a partir dai, estudar as caracteristicas que possam representar
condi¢bes ambientais de presenca de vida.

© NASA
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A descoberta de planetas fora do nosso Sistema
Solar € um fato recente. Até cerca de 10 anos atras
nés nao dispunhamos de instrumentos sensiveis o
suficiente para detectar corpos tdo pequenos,
distantes e pouco luminosos. Foi necessario
desenvolver aparelhos de detec¢gdo com uma
precisdo jamais vista e anexa-los a telescopios
dedicados a este tipo de investigacao.

Além de vislumbrar a possibilidade de néao
estarmos sozinhos, os planetas extrasolares
também representam uma oportunidade para a
Mecanica Celeste de estudar sistemas com
dindmicas diferentes das encontradas no Sistema
Solar. Estes estudos podem vir a ser fontes de
corroboracao de teorias cosmogdnicas atuais, que
foram desenvolvidas baseando-se no conhecimento
de um Unico sistema planetario: o nosso.

Ao comecar a encontrar planetas extrasolares, a
primeira pergunta que surgiu foi: estes novos objetos
sdo compativeis com as nossas idéias de formacéo
planetaria? Para entender um pouco melhor esta
questdo, vamos comecar falando sobre o que se
sabe a respeito do nosso Sistema Solar.

Teorias de Formacdo do Sistema Solar

Existem trés formas de construir um modelo para
explicar como se formou o Sistema Solar:

1. A partir de modelos de formacgdo estelar,
extrapolando para a frente;

2. A partir da estrutura atual do nosso Sistema
Solar, extrapolando para tras;

3. Analisando e comparando as caracteristicas
de outros sistemas planetarios em etapas distintas
de evolucgéo.

Formacdo de um sistema planetério a partir de
uma nebulosa primordial

Na verdade, todas estas possibilidades sao
complementares e as informacdes provenientes de
cada uma devem ser coerentes entre si.

Modelos: Comegamos com uma nuvem proto-
estelar, similar as observadas na nebulosa de Orion.
A interacdo entre a contracdo e a rotacdo desta
nuvem de material provocou um colapso que
resultou em uma estrutura achatada, onde a maioria
da massa se encontrava no centro (proto-sol),
enquanto o resto formava um disco ao redor.

Dentro desta nuvem existiam dois componentes:
gas (aproximadamente 96%) e material sélido (4%).
A pressao interna mantinha o equilibrio hidrostatico
do gas, mas nao das particulas sélidas, que sofriam
friccdo com o gas caindo no plano da nuvem e mais
perto do proto-sol. Como resultado deste processo,
o disco se dividiu em uma nebulosa gasosa exterior
(formada de elementos como hidrogénio, hélio e
nitrogénio) e um disco compacto interno composto
de particulas so6lidas de mais ou menos 1 cm de
raio (com elementos tais como carbono, niquel e
ferro).

A partir deste ponto existem duas possibilidades
para a evolugédo destas particulas até planetesimais
de raios entre 10 e 100 m. No primeiro caso, o
conjunto de pequenas particulas continua caindo
em direcao ao plano até formar um disco tdo denso
que torna-se gravitacionalmente instavel, provocando
um colapso do material em planetesimais maiores.
A segunda possibilidade sugere um processo mais
lento, onde a formacgado de corpos maiores deu-se
por colisBes entre as particulas pequenas. No
entanto, ambas teorias tém problemas, e ainda néo

PROTO-SOL (-~ 99% MASSA)

NEBULOSA PRIMORDIAL
(~ 1% MASSA)

o]
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possuimos um bom modelo para explicar a
transicdo entre particulas de 1 cm e
planetesimais de 100 m de raio. Este
problema é conhecido em Inglés como o Meter
Size Hurdle, ou o obstaculo do tamanho de
um metro em uma traducéo literal.

No entanto, independentemente do
mecanismo que produziu estes objetos, a
partir de uma populagado de planetesimais
com raios entre 10 e 100 m, sabe-se que a
evolucgdo do disco rochoso se deu através da
combinagdo entre gravitagcdo mutua e
colisdes. Os corpos do nosso Sistema Solar
apresentam uma série de evidéncias destas
colisdes, como fragmentacgdes e crateras. No
entanto, se a velocidade relativa entre os
corpos é suficientemente pequena, as colises dao
origem a um processo construtivo conhecido como
acrecdo, que é o mecanismo bésico de formacéo
planetaria.

A principio, o processo de acrec¢ado so6 funciona
para corpos solidos e ndao para o gas. No entanto,
e considerando que a temperatura do gas decai
com a distancia ao Sol, existe um valor critico desta
distancia tal que a temperatura do gas seja
suficientemente baixa para que a componente volatil
da nuvem condense. Esta distancia critica é
conhecida como a “linha do gelo”e corresponde a
aproximadamente 4 ou 5 UA. Portanto, além deste
valor, os elementos quimicos leves (e.g. H,He,N)

Crateras na Lua, evidéncias de um periodo de
colisbes

também participaram do processo de acrecdo e
deram origem a planetas ricos em elementos leves,
os chamados planetas Gigantes (Jupiter, Saturno,
Urano e Netuno). Enquanto isso, na regido mais
proxima da proto-estrela os planetesimais ja
apresentavam raios da ordem de 100 km e eram
embrides planetarios.

Entre 6 e 10 milhdes de anos de evolugdo do
sistema, o proto-Sol entrou em uma fase conhecida
como T-Tauri, na qual a nuvem de gas remanescente
comecgou a se dissipar. Assim, as etapas finais de
formacao dos planetas terrestres continuaram em
um cenario praticamente livre de gas. A presencga
do recentemente formado Jupiter também afetou

COLISOES ENTRE OS EMBRIOES PLANETARIOS

SOL Jupiter
"y" _____ y ____________
ACRECAO FRAGMENTACAO
1
SOL Mercirio  Vénus  Terra Marte Asteroides Jupiter =
0
©
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esta formacgédo planetéria, invertendo o proceso de
acrecéo e provocando fragmenta¢cdes nos embrides
planetarios que encontravam-se perto do planeta
gigante. Esta fragmentacdo deu origem aos
asterdides que hoje encontramos entre as Orbitas
de Marte e Juapiter. Nos 100 milhdes de anos
seguintes os planetas terrestres se formaram.

Em forma muito resumida, este € o modelo
cosmogonico mais aceito atualmente. Ele consegue
explicar a existéncia de planetas gigantes e
terrestres, a localizacdo dos planetas gigantes além
de 4-5 UA, Orbitas praticamente coplanares e
circulares, a presenca de asterdides e objetos do
cinturdo de Kuiper, e a existéncia de anéis e
satélites. No entanto, existem alguns problemas.
Talvez o principal deles seja a impossibilidade de
formar Urano e Netuno antes da dissipacédo da
nuvem de gas. Devido a baixa densidade de
particulas sélidas e gas na parte externa da nuvem,
0 processo de acregao necessitaria tempos maiores
que a idade do Sistema Solar. A suposicdo de que
a nuvem primordial fosse mais massiva é pouco
provavel, ja que seria necessario algum mecanismo
para eliminar a massa restante depois da formacéo
dos planetas e ndo conhecemos nenhum que seja
eficiente neste sentido. Uma outra alternativa para
Urano e Netuno seria que os planetas gigantes nao
se formaram por acregédo, e sim por instabilidade
gravitacional do gés. Simula¢cdes com esta teoria
levam a condi¢Bes planetéarias diferentes das que
encontramos nos planetas atuais. A composi¢do
quimica de Saturno, por exemplo, é incompativel
com os resultados das simulagbes. Explicar as
origens dos sistemas planetarios é um dos
problemas cientificos mais importantes da
atualidade (NASA, 2003).

Din&mica: outra forma de estudar nosso Sistema
Solar é através de sua dindmica, em particular, sua
estabilidade orbital. Por estabilidade se entende que,
com o passar do tempo, as Orbitas dos corpos
maiores permanecem quase-circulares, quase-
planares e ndo existe a possibilidade dos planetas
se chocarem. Procuramos indicios de estabilidade
orbital para tentar explicar a configuracao atual dos
planetas e prever seu futuro.

Na década de 90 foram realizadas varias
simulacdes em computadorda evolugao das orbitas
de todos os planetas portempos da ordem da idade
do Sistema Solar (Laskar, 1994). A idéia era
corroborar que as 6rbitas nuncam se cruzam. No

ESTAVEL

INSTAVEL

Orbitas estaveis e instaveis

entanto, foi encontrado que existe a possibilidade
de que, em aproximadamente 3,6 bilhdes de anos,
Mercuario cruze a 6rbita de Vénus. Se ndo houver
um mecanismo de protecdo natural, é possivel que
os planetas se choquem e, como conseqiéncia, a
Orbita de Vénus sofreria grandes mudancas,
podendo inclusive chocar-se com a Terra. Embora
estes resultados possam depender da modelagem
utilizada, sua conclusdo mais importante é que o
Sistema Solar interno pode ndo ser estavel para
sempre, embora o seja por periodos de tempo da
ordem de 4 bilhdes de anos.

Seja o que forque aconteca daqui a 4 bilhdes de
anos, o Sistema Solar é um dos sistemas dindmicos
mais estaveis que se conhece no Universo. Sendo
assim, como é possivel que um processo de
formacgédo cadtico e colisional, tdo sensivel as
condi¢gdes iniciais, dé origem a um sistema
planetario tdo estavel? Apds muitos anos realizando
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simulacdes da ultima etapa da formacgéo planetéria,
sem conseguir obter nenhum Sistema Solar sintético
que reproduza o numero correto de planetas nem
sua estabilidade, chegou-se a conclusdo de que
as posicdes atuais dos planetas devem ter sido
“definidas” nas primeiras etapas do processo de
acrecdo. O problema é que realizar estudos destas
etapas é tecnicamente complexo ja que é
necessario simular a evolugdo de milhdes de
particulas planetesimais por gravitacdo e por
colisdes por periodos de tempo muito grandes. Os
computadores de uso geral ndo possuem velocidade
de célculo suficiente para realizar estas simulagdes.
A solugdo foi construir super-computadores
especificos que pudessem ser utilizados para as
simulacdes de formacado planetaria. O projeto
japonés GRAPE tomou esta tarefa para si e
desenvolveu um super-computador equivalente a 1
milhdo de PCs de hoje, com capacidade de realizar
simulagdes que levariam 2 anos em apenas 1
minuto.

Entre os resultados preliminares do projeto
GRAPE se destaca a conclusao de que a interagédo
entre colisbes e a dinamica de muitos planetesimais
cria um fendmeno conhecido como repulsao de
embrides planetarios. Segundo esta teoria, se a
distancia entre dois proto-planetas é maior que um
certo valor critico, d, os dois corpos crescem por
acrecéo alimentando-se dos planetesimais ao redor,
sem variar sua posigao relativa. No entanto, se a
distancia inicial entre os dois proto-planetas é menor
que aquele valor critico, os corpos se repelem e se
afastam até que a distancia entre eles seja maior
que d. Este processo suave e deterministico poderia
explicar a quantidade correta de planetas que
encontramos hoje em Orbitas dinamicamente
estaveis.

Resumindo, embora ainda existam problemas néo
resolvidos (Meter Size Hurdle, formacéo de Urano e
Netuno). atualmente dispomos de um modelo de
formacgéo planetaria baseado em um processo de
acrecao de corpos solidos que consegue reproduzir
a maioria das caracteristicas do nosso Sistema
Solar. Serd que o mesmo processo aconteceu em
todos os sistemas planetarios, ou s6 aqui? N&o
existe garantia de que todos os planetas se
formaram seguindo as mesmas condi¢cdes, mas a
possibilidade de avaliar o que acontece em outras
regides do Universo abre toda uma nova perspectiva
para a Mecanica Celeste.
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Os Planetas Extrasolares Conhecidos:
“Zoologia” e Deteccéao

Em 1995, os astrébnomos Michel Mayor e Didier
Queloz, do Observatério de Genebra, descobriram
o primeiro planeta extrasolar ao redorde uma estrela
do tipo sequéncia principal. A estrela é 51 Pegasi
(G2, distancia a Terra = 14,7 pc) e o planeta tem
uma massa aproximadamente igual a metade da
massa de Jupiter.

No ano seguinte, os americanos Geoffrey Marcy
e Paul Butler descobriram mais dois planetas. O
primeiro orbita a estrela 70 Virgo (G5, distancia a
Terra = 18,1 pc) e parece ter mais de 7 vezes a
massa do nosso planeta gigante. O segundo esta
ao redor de 47 Uma (GO, distancia a Terra = 14,1
pc) e tem 2,5 vezes a massa de Jupiter.

A populacdo atual de planetas além do nosso
Sistema Solar contabiliza ao redor de 160 objetos,
todos com massas inferiores a 18 vezes a massa
de Jupiter. Entre os casos mais interessantes
encontram-se 15 sistemas planetarios:

- 12 sistemas com 2 planetas;

- 2 sistemas com 3 planetas (Ups And e GJ876);

- 1 sistema com 4 planetas (55 Cnc).

Curiosamente também foram encontrados varios
planetas orbitando estrelas binarias. Entre eles,
podemos mencionar 16 Cyg B, t Boo ey Cephei B.

NUmero de planetas extrasolares descobertos
até maio de 2005. © Cristian Beaugé
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Recentemente foi descoberto um planeta
orbitando uma estrela pertencente a um
sistema estelar triplo.

Praticamente todos os planetas
extrasolares conhecidos foram detectados
portransito ou variacdo da velocidade radial
da estrela (Doppler). Existem outros métodos
de deteccdo que exigem configuracdes
especiais de posicdes relativas mais dificieis
de encontrar (por exemplo microlentes).

E importante ter em conta que os planetas
extrasolares, também conhecidos como
exoplanetas, sdo objetos de luminosidade muito
baixa. Um planeta como Japiter possui uma
luminosidade equivalente a 10-9da luminosidade do
Sol. Ou seja, os exoplanetas ndo sdao observados
diretamente. A excecgéo € GQ Lupi, observado com
o Very Large Telescope - VLT.

No entanto, é possivel perceber quando os
planetas passam em frente ao disco da estrela. Este
€ 0 método de deteccdo via transito, que permite
medir o periodo orbital (conseqiientemente o semi-
eixo maior) e o raio do planeta. As limitagdes deste
método incluem: s6 é possivel observar objetos em
Orbitas a 900 com a esfera celeste; é mais facil
detectar planetas gigantes e em Orbitas muito
proximas da estrela; € muito dificil (embora ndo seja
impossivel) detectar mais de um objeto; e este
método néo oferece dados sobre a excentricidade
orbital.

Existem varios projetos preocupados com a
deteccdo de exoplanetas via transito e é muito

GQ Lupi

provavel que, em um futuro préoximo, a maioria dos
planetas extrasolares seja descoberta por este
método. Entre estes projetos, um particularmente
importante para o Brasil € o COROT. Trata-se de
um satélite projetado pela CNES (Franca), com
participacdo de paises como Alemanha, Alstria,
Bélgica, Brasil e Espanha. Com langamento previsto
para junho de 2006, este satélite levara ao espaco
um telescopio de 30 cm de diametro. Seu objetivo
sera estudar Sismologia Estelar e Exoplanetas, e
para tanto analizara as curvas de luz de
aproximadamente 12 mil estrelas com magnitudes
menores que 15,5. A populacado de estrelas a ser
estudada ainda esta sendo definida pela comunidade
cientifica.

Mesmo sendo invisiveis, os planetas extrasolares
podem ser suficientemente massivos para provocar
movimentos na estrela que possam ser detectados
daqui da Terra. Os métodos de deteccgao indireta

se aproveitam do fato de que devido a
presenca de um ou mais planetas, a estrela
se move ao redor do centro de massa do
sistema.

Embora ndo possamos observar o planeta,
podemos deduzir suas massa e Orbita através
da medi¢gdo do movimento proprio da estrela.
Observando as variagdes peridodicas na
velocidade radial da estrela, por efeito Doppler,
podemos estimar a velocidade orbital. No
entanto, a velocidade medida por Doppler ndo
é a velocidade total, e sim sua projecao sobre
a linha que une a estrela ao observador. Esta
limitacdo de medida provoca uma grande
imprecisao sobre as estimativas, pois ndo
se conhece a inclinagdo orbital em relagcao a
linha de visada.

Satélite COROT
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Gréfico dos planetas extrasolares detectados, em unidades de massa de JUpiter, por semi-eixo maior.
(J corresponde a Jupiter e S a Saturno) / © Cristian Beaugé

As limitacbes dos métodos de deteccdo de
planetas extrasolares provocam uma espécie de
selecéo natural sobre os objetos que conseguimos
ver. Assim, a maioria dos exoplanetas apresenta
grandes massas, localiza-se perto das estrelas e
tem Orbitas muito excéntricas.

O problema neste caso nem é tanto pela pouca
quantidade de planetas tipo Juapiter ou Saturno
encontrados (recém estamos em condigfes de
observa-los), mas que a maioria dos exoplanetas
descobertos tem caracteristicas que
consideravamos impossiveis de existirqguando s6
conheciamos o nosso sistema. Temos planetas
gigantes em Orbitas de planetas terrestres. Temos
excentricidades tdo altas quanto as de estrelas
binarias. Como explica-los?

Existem duas escolas ou linhas de pesquisa. Uma
acredita que estes planetas foram formados por
mecanismos diferentes dos do nosso Sistema Solar,
por exemplo, via instabilidade gravitacional. Esta
linha é defendida principalmente por astrofisicos
estelares. A segunda escola, composta na maioria
por dindmicos, acredita que o processo de formagao
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foi similar ao dos nossos planetas. Segundo esta
teoria, ap6s a formacdo existiu um processo de
Migracédo Planetaria que levou os corpos até a sua
localizagdo atual com Orbitas muito excéntricas.
No entanto, para que esta hip6tese tenha sentido
necessitamos uma evidéncia dindmica de migragéo
e um mecanismo para tornéa-la efetiva.

Origem dos Planetas Extrasolares:
Hip6tese da Migracao

Com o objetivo de explicar os pequenos valores
de semi-eixo maior e as altas excentricidades, surge
a Hipotese da Migracdo. Existem trés propostas
de mecénismos para explicar a migracdo dos
planetas até suas posi¢cOes atuais: scattering
planetério, interagdo com o disco de planetesimais
e interacdo com o disco de gés.

Scattering planetario: No primeiro caso,
imaginemos um cenario onde dois planetas gigantes
encontram-se ao redor de uma estrela em O6rbitas
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coplanares e com excentricidades pequenas. Se
estes planetas ndo sofrem encontros proximos entre
si, podemos supor que exista uma espécie de
acoplamento entre as suas excentricidades. Isto
significa que um planeta influencia o outro de tal
forma que se a excentricidade de um aumenta, a
do outro diminui. O acoplamento e-e funciona como
um mecanismo de protecdo, evitando encontros
préximos entre os planetas, a menos que 0s semi-
eixos sejam muito parecidos. No caso em que 0s
semi-eixos sdo similares, a interagdo gravitacional
é tao forte que o acoplamento e-e ndo consegue
evitar encontros préoximos e podem ocorrer colisdes
com acrecdo de ambos planetas, ou o scattering,
que significa a ejecdo de um dos planetas. Com o
scattering, o planeta que néo é ejetado do sistema
se aproxima da estrela (diminuindo seu semi-eixo)
e sua excentricidade aumenta. Embora este
mecanismo possa funcionar em casos isolados, nédo
é geral o suficiente para explicar a migragao de
tantos exoplanetas.

Interacdo com o disco de planetesimais: Este
mecanismo foi inicialmente proposto para explicar
a migracdo no nosso Sistema Solar. Segundo esta
teoria, as interagdes gravitacionais entre os planetas
gigantes (Jupiter, Saturno, Urano, Netuno) e o disco
de planetesimais remanescentes provocaram a
ejecdo final destes planetesimais para o cinturdo
de Kuiper. Como conseqiiéncia, o semi-eixo maior
de Jupiter diminuiu, enquanto os semi-eixos de
Saturno, Urano e Netuno aumentaram. Portanto,
os locais de formacédo dos planetas teriam sido
diferentes dos atuais. Os problemas com esta teoria
sdo numéricos. Para que um exoplaneta migrasse
de 4 ou 5 UA para perto da estrela, a massa do
disco primordial deveria haver sido da ordem de 1
massa solar. Além deste disco ser altamente
instavel, este mecanismo de migracdo nao explica
as altas excentricidades encontradas nos
exoplanetas.

Interacdo com o disco de gas: No final da
década de 70, os astrbnomos Peter Goldreich e
Scott Tremaine analizaram a interagdo entre
planetas gasosos e um disco massivo de gas
(Goldreich e Tremaine, 1979 e 1980). Eles
encontraram que, se essa interagcao fosse muito
forte, a troca de energia e momento angular
resultante poderia causar uma diminuicdo drastica
nos semi-eixos dos planetas. Ao nao existir evidéncia

de tal migracdo planetaria em nosso Sistema Solar,
esta teoria caiu em descrédito. No entanto, a
descoberta de outros sistemas planetarios provocou
o renascimento desta hipotese de migracgéo e, hoje,
ela é a preferida entre os cientistas que se dedicam
a estudar os exoplanetas.

O problema é que este tipo de migracao é muito
rdpida. Ao causar uma migracao durante o processo
de acrecdo dos planetas, ndo haveria tempo
suficiente para completar a formacgao antes destes
cairem na estrela. A solugcédo encontrada para este
problema foi propor um comportamento diferenciado.
Segundo este, a migragcdo muda quando a massa
do planeta é superior a 30 massas terrestres, pois
forma-se um buraco no disco que modifica a
velocidade da migracgéo.

A pergunta seguinte seria: e como freiar esta
migracdo? Embora nenhuma resposta elegante
tenha surgido nos udltimos tempos, umas das
possibilidades em estudo é a de que nao ha freio
possivel e o que estamos observando sao os Uranos
e Netunos que ainda nao foram engolidos por suas
estrelas.

Concluindo, dadas as hipoteses de formacao e
os sistemas conhecidos hoje em dia, podemos
dizer que as Orbitas dos exoplanetas detectados
nao sdo compativeis com o processo de formagao
e evolugdo do nosso Sistema Solar. Por que? O
nosso sistema é especial? Ou s6 estamos
detectando objetos viciados devido as nossas
limitagdes instrumentais? Parece que a descoberta
de outros sistemas planetarios abriu uma “caixa de
Pandora”, trazendo mais perguntas que respostas.

Jupiteres Quentes, Binarias e Outros
"Bichos” (Planetas Habitaveis)

Entre a “fauna”de objetos descobertos ao redor
de outras estrelas, alguns se destacam por
caracteristicas ndo esperadas. Se a nossa
motivagdao inicial era procurar planetas gémeos da
Terra, para averiguar se estamos ou nao sozinhos
neste Universo, qual ndo foi a nossa surpresa ao
perceber que muitos exoplanetas sdao mundos
jamais imaginados se quer por escritores de ficgcéo
cientifica?

Jupiteres Quentes: Os primeiros objetos a
surpreender os observadores terrestres foram os,
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entdo batizados, Hot Jupiters, ou Jupiteres Quentes
em uma traducdo literal. Tratam-se de exoplanetas
massivos, muito proximos da estrela (semi-eixo
maior < 0,1 UA). Segundo dados obtidos por
Doppler, estes corpos estariam em Orbitas quase
circulares (excentricidade aproximadamente igual
a zero). Uma combinacdo de observagdes por
Doppler e por transito indica que o raio destes
planetas é muito maior que o esperado, e existem
evidéncias de que estes estariam sendo aquecidos
pela estrela. Modelos atmosféricos indicam que
alguns dos Japiteres Quentes mais préximos de
suas estrelas (semi-eixo maior < 0,01 UA) podem
estar sofrendo evaporagdo de sua componente
gasosa.

E praticamente impossivel explicar a formac&o in
situ destes objetos. A hipotese de migracdo é a
melhor candidata, mas é através do estudo da
dindmica destes corpos que se espera encontrar
mais respostas. A proximidade entre a estrela e
um planeta tipo Jupiter Quente faz com que estes
ndo possam ser assumidos como massas puntuais.
Assim, o estudo destes sistemas tem que
considerar efeitos de maré, como no conjunto Terra-
Lua. Estrelas do tipo solar tém velocidades de

rotacdo da ordem de 27 dias. Esta velocidade
combinada com distancias menores que 0,17 UA
sugerem que estes exoplanetas deveriam estar
caindo em direcé@o ao centro de massa do sistema.
As estimativas sao muito dependentes da estrutura
interna das estrelas, mas os célculos atuais prevém
um tempo de aproximadamente 100 milhdes de
anos para que as estrelas “engulam”seus planetas
do tipo Jupiteres Quentes.

Planetas em Estrelas Binarias: Atualmente se
conhecem trés sistemas estelares binarios (com
distadncia entre as estrelas < 20 UA) com pelo
menos um planeta gigante acoplado. Em todos os
casos, os planetas se encontram préximos as
estrelas mais massivas, de forma que nao existem
problemas de estabilidade. No entanto, ndo se sabe
ainda como explicar a formagédo destes objetos.

Mais surpreendente ainda foi a detecgdo de um
planeta orbitando uma estrela pertencente a um
conjunto triplo. Esta descoberta é tdo recente que
os dados a respeito deste objeto ainda estao sendo
discutidos.

Estima-se que aproximadamente metade das
estrelas conhecidas sejam binarias. Uma vez que

llustragdo de um planeta recentemente descoberto orbitando a Estrela 55 cancri
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algumas possuem planetas gigantes possiveis de
serem detectados, nos perguntamos se podem
exitir planetas do tipo terrestres ao redor das
companheiras. Esta pergunta nos leva ao objetivo
final deste artigo: a busca de planetas habitaveis.

Planetas Habitaveis: Existem duas questdes-
chaves quando comegamos a falar neste assunto:

1. Sob que condi¢cBes uma estrela pode possuir
um planeta habitavel?

2. Sob que condigbes um planeta pode ser
habitavel?

E necessario ter em conta que o critério de
“habitabilidade” é completamente baseado no nosso
conceito geocéntrico de vida. Nada impede que
existam outros critérios. Apenas ndo somos
capazes de extrapolar o nosso conhecimento e
imaginar outras condi¢gdes para o desenvolvimento
de vida.

Um artigo muito esclarecedor sobre este assunto
foi publicado recentemente por um astrébnomo da
Sérvia e Montenegro (Mirkovi®, 2005). Milan
Nirkovi® define os limites do que se usa chamar
de ‘zonas de habitabilidade” na nossa prépria
galaxia e demonstrou que o Sol ocupa uma posigao
muito bem definida dentro desta regido. Esta nova
area de pesquisa aplica conhecimentos de
Astrofisica, Dinamica e Astrobiologia.

Para que uma regido da galaxia seja considerada
como um possivel bercario de planetas habitaveis,
€ importante combinar fatores que propiciam o
desenvolvimento de vida (por exemplo uma
composi¢do quimica basica) junto com uma baixa
incidéncia de fatores que poderiam inviabilizar este
processo (determinados niveis de radiagdo). Os
tempos disponiveis para a formacdo de sistemas
planetarios também sdo considerados neste estudo.

Onde procurar mais informacéo?

The Extrasolar Planets Encyclopedia
(Jean Schneider, CNRS, Paris):

http://cfa-www.harvard.edu/planets/encycl.html

The Geneva Extrasolar Planet Search Programmes
(M. Mayor):

http://obswww.unige.ch/~udry/planet/planet.html

Estrela Secundaria

'‘planeta

Orbita do primeiro planeta descoberto ao redor
de sistema bindrio Gamma Cephei. O planeta dista
da estrela 2 UA, orbitando a mesma durante 2,5
anos. A estrela secundaria orbita a priméaria em
uma 6rbita entre 28 e 30 UA. O tamanho do planeta
e estrelas ndo estdo em escala.

Entre os critérios de habitabilidade para
exoplanetas mais importantes estdo:

1. Semi-eixo maiortal que exista &gua em forma
liquida (Hart, 1978). Este valor deveria estar entre
0,8 e 1,2 UA para um planeta em 6rbita ao redor de
uma estrela com massa solar;

2. Orbitas quase-circulares de tal forma que outros
planetas, possiveis fontes de perturbacédo, se
encontrem longe;

3. Pelo menos 20% da superficie do planeta
coberta por oceanos.

A habitabilidade também depende das idades do
planeta e da estrela.

Baseando-se nestes critérios, embora néo
possamos observa-los diretamente, podemos
analisar se as estrelas com planetas gigantes
conhecidos poderiam ter planetas que satisfizessem
estas condigbes. Um estudo de 85 sistemas
extrasolares com um ou mais planetas mostrou que
aproximadamente 25% destes podem ter corpos
pequenos em Orbitas estaveis dentro da regido
habitavel (Menou e Tabachnik, 2003). Nos casos
estudados a principal causa de instabilidade é a
presenca de corpos pertubadores em 6rbitas muito
excéntricas. Vale lembrar que a alta excentricidade
é uma caracteristica intrinseca da maioria dos
planetas extrasolares conhecidos devido a
limitacdes dos instrumentos de detecc¢éo.
Considerando que este estudo foi realizado com
base em uma populacdo aparentemente viciada, a
proporcéo de % de estrelas candidatas a abrigar ao
menos um planeta habitavel é muito promissora.

© McDonald Observatory
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PLANETOLOGIA

Comentarios Finais

Os planetas que conhecemos hoje tiveram uma
origem, desenvolveram uma dinamica e foram
detectados por nés em algum momento mais
avancado de suas existéncias. Esta € a ordem
causal das coisas. A origem destes objetos
determinou caracteristicas intrinsecas tais como
suas localizagdes, tipos de 6rbitas e massas.

O estudo da dinamica destes corpos trata de
entender suas evolugdes orbitais, estabilidades e
efeitos sobre a estrela. No entanto, é a nossa
capacidade de deducgédo que nos habilita a detectéa-
los. Na pratica, invertemos a ordem causal e, a
partir das caracteristicas orbitais e de massa que
detectamos, aplicamos dinamicas conhecidas
sobre estabilidade e evolugdo orbital para tentar
entender a origem destes corpos celestes. Estamos
fazendo uma espécie de Arqueologia dos sistemas
planetarios, buscando caracteristicas dinamicas
atuais que sejam indicios do que aconteceu no
passado.

E importante lembrar que o estudo dos planetas
extrasolares representa uma area muito nova de
conhecimento. A primeira determinagdo orbital

Referéncias

“confiavel”’de um sistema multiplo exoplanetario data
de 2001. Portanto, ainda existem muitas perguntas
sem respostas, e S0 muito poucas as que podemos
responder completamente.

As orbitas estimadas dos exoplanetas sugerem
formacdes e/ou evolugbes diferentes quando
comparadas com 0 nosso préprio Sistema Solar.
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Retificacao

Caros leitores, a Revista macroCOSMO.com retifica
nesta edicdo o artigo nomeado nCatalogo Jatoba",
publicado em nossa ultima edicdo (Ano Il - Edicdo n°
21 - Agosto de 2005) por conter informacdes errbneas,
redigidas pelos seus autores. O catalogo utilizado e
nomeado pelos autores como "Catalogo Jatoba" , na
realidade se chama "Catalogo REA-Brasil, um catalogo
de objetos difusos para o Hemisfério Sul”, tendo sido
preparado originalmente pelo astrbnomo amador
Tasso Napoledo para a APAA (Associacdo Portuguesa
de Astrbnomos Amadores), ndo tendo em sua criagao
nenhuma participacdo de membros da Associacdo de
Amadores de Astronomia de Sdo Paulo", conforme
citado no artigo, mesmo porque essa entidade ja havia
deixado de existir mais de vinte anos antes.

O catalogo foi criado por Tasso Napoledo nos anos
90 e ndo nos 80, conforme relatado pelos autores.
Subsequentemente a sua criacdo,esse catalogo sofreu
diversas atualizacdes, sendo que a versdo publicada
na ultima edicdo da Revista macroCOSMO.com estava
também desatualizada. Na presente edicéao,
apresentamos aos leitores, e por gentileza de seu
criador Tasso Napoledo, a lista completa do nCatalogo
REA-Brasil, um catalogo de objetos difusos para o
Hemisfério Sul",em sua Uultima revisao, feita em fins
de 2004.

Hemerson Brandao
Revista macroCOSMO.com
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Nebulosa do Esquimé

... REA-Brasi

Um catalogo de Objetos Difusos para o Hemisfério Sul

Tasso Augusto Napoledo | REA-Brasil
tassonapoleao@ig.com.br

As referéncias histéricas aos objetos difusos (na época,
chamados genericamente de “nebulosas”) iniciam-se no século XVII. A
famosa “nebulosa” de Andrdmeda (a galaxia que conhecemos por M31)
foi mencionada pela primeira vez por Simon Marius em 1612. Ja a
nebulosa de Orion (M42) é referida em trabalhos do jesuita Johannes
Cysat (ou Cysatus), em Ingolstadt, Alemanha, em 1619, e foi descrita
detalhadamente pelo grande astrbnomo e fisico holandés Christiaan
Huygens (1629-1695) no ano de 1694.
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O primeiro catadlogo organizado de objetos difusos
data de 1771, e foi elaborado pelo astronomo francés
Charles Messier (1730-1817) para distinguir esses
objetos de cometas. Sua versdo revista seria
publicada por Messier em 1781, e até hoje, mais
de duzentos anos depois, ela ainda é uma referéncia
basica para os astronomos amadores.

O grande avanc¢o na catalogacgao das ‘“nebulosas”,
entretanto, é devido a William Herschel (1738-1822)
que, com o auxilio de sua irmé Caroline, publicaria
em 1786 o seu “Catalogue of a Thousand New
Nebulae and Star Clusters", seguido em 1789 por
um segundo catadlogo com mais mil objetos, e em
1802 por quinhentos objetos adicionais. Os
trabalhos de Herschel seriam enriquecidos por seu
filho John Herschel, que publicaria em 1864 o
“General Catalogue” com 5.079 objetos. Finalmente,
John Dreyer, em 1888, catalogaria 13.226 objetos

em seu ‘New General Catalogue of Nebulae and
Clusters of Stars” (NGC) e seu suplemento “Index
Catalogue” (IC). Esses dois trabalhos se tornaram
praticamente o padréo geral para a identificacdo de
objetos difusos, inclusive os austrais.

No entanto, ainda nos dias de hoje, a referéncia
mais utilizada pelos astrobnomos amadores do
hemisfério sul continua sendo o catalogo de Messier.
Isto traz uma desvantagem evidente: ndo estao
incluidos nele os objetos com declinagbes mais
austrais (e sabemos que o hemisfério sul celeste é
particularmente rico nestes objetos). A solucéo
mais comum € o uso dos catalogos NGC e IC.
Entretanto, por serem estes muito extensos, nem
sempre o0s astrOnomos amadores estdo
familiarizados com sua nomenclatura.
Pouquissimas séo as publicagbes em que se tentou
listar um catalogo resumido dos objetos difusos
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mais significativos,
Hemisfério Sul.

O catalogo a seguir, com 112 objetos, pretende
ser uma recomendacao do autor para a observagao
dos objetos difusos mais atraentes vistos desde
latitudes de cerca de 23° sul. A selegcdo dos objetos
foi critério pessoal do autor, e foi baseada em anos
de observagdo dos mesmos com instrumentos que
vao desde bindculos 7x50 mm até telescopios com
aberturas de 500 mm — ou seja, uma faixa acessivel
a maior parte dos instrumentos amadores.
Naturalmente, ndo ha a pretensédo de torna-lo um
catadlogo formal, mas apenas a de orientar os
observadores iniciantes para a contemplacao destes
belissimos objetos.

Estéo incluidos aqui todos os objetos geralmente
catalogados como ‘difusos”: galaxias, nebulosas
difusas, aglomerados abertos, aglomerados
globulares e nebulosas planetarias. Além das

quando observados do

coordenadas e dos parametros relevantes a cada
classe, sao fornecidos os nomes populares de cada
objeto. Naturalmente, nesta relacdo omitimos
alguns objetos que, apesar de importantes, estao
muito ao norte para permitir uma boa visualizagdo
nas latitudes consideradas: neste caso estao, por
exemplo, as interessantes galaxias M81 (NGC 3031)
e M82 (NGC 3034) em Ursa Maior, a nebulosa
planetaria “da coruja”M97 (NGC 3587), etc. De forma
geral, nosso “corte”foi feito na declinagao de 50°
norte.

Em contrapartida, estdao incluidos objetos
belissimos como os aglomerados abertos de Carina,
Vela e Puppis, as Nuvens de Magalhdes, uma série
de objetos em Centaurus, Crux, Ara, Tucana e
Sculptor; e diversos outros que geralmente ndo sao
mencionados nos catadlogos preparados
especificamente para os observadores do Hemisfério
Norte.

Referéncias recomendadas para objetos adicionais aos mencionados no presente catalogo:

- Burnham, Robert: Celestial Handbook, Dover, 1978 (3 vols).
- Jones, Kenneth Glyn (ed): Webb Society Deep Sky Observer’s Handbook, Enslow, 1987 (7 vols).
- Malin, David, and Frew, David: Hartung’s Astronomical Objects for Southern Telescopes, Cambridge,

1995.

Tasso Augusto Napoledo, é engenheiro quimico pela POLI-USP, com mestrado pela FGV-SP, tendo
estudado astronomia e astrofisica no Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da USP.
Fundador (em 1988) e atualmente Diretor Cientifico da REA BRASIL (Rede de Astronomia Observacional),
Tasso dedica-se no momento a fotometria CCD de estrelas varidveis, particularmente as cefeidas de
periodo ultracurto (USPCs); & espectrometria de estrelas peculiares; e & busca de supernovas
extragalacticas com telescopios robotizados dentro do programa BRASS (Brazilian Supernovae Search),
que ja descobriu nove supernovas em seu primeiro ano de operacéo.

Na tabela a seguir estdo indicados (ordenados por ascensao reta):

GA - galaxia
AA - aglomerado aberto
AG - aglomerado globular
ND - nebulosa difusa
NP - nebulosa planetaria
RSN - restos de supernova
6 mv  Magnitude visual integrada do objeto
7. Dim
8. Const Constelacdo
9

1 Ref. NdUmero de referéncia no presente catalogo

2. NGC Numero do objeto no catdlogo NGC (ou, quando indicado, IC)
3. AR  Ascensdo Reta (equindcio 2000.0)

4. Dec Declinacdo do objeto (equindcio 2000.0)

5. Tipo Tipo do objeto:

Dimensdo do objeto em minutos (ou, quando indicado, segundos) de arco

Notas Outras designacdes do objeto (como o nimero Messier ou 0s nomes populares)
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Catalogo REA-BRASIL

AR Dec . .
Ref. NGC Tipo mv Dim. Consl Notas
(200D.D) (2DDD.D)
001 55 OOGh 14.0 -30111' GA 7.0 30x5 S
002 104 OOGh 24.1 -72° 06’ AG 4.0 31 Tuc 47 Tucanae
003 . OGh 52.5 - 72° 43" GA. 1.5 210 Tuc. Pequena Nuvem de Magalhdes
004 224 OO0h 42.7 -H4r 15 GA 3.4 130x50 And M31 - Galaxia de Andromeda
005 253 OOGh 47.5 -25° 17 GA 7.2 25x7 S Moeda de Praia
005 352 01h 03.2 -70051" AG 5.5 13 Tuc
007 503 01h 33.0 +30° 30 GA 5.7 50x40 Tri M33 - Galaxia do Triangulo
003 523 01h 35.7 +15° 47" GA 0.1 10 Psc M74
000 1053 02h 42.7 -00° 01" GA 3.0 5x5 Cet M77
010 1007 02h 45.3 -30° 17 GA 0.3 0ox7 For
011 1201 03h 17.3 -41103' GA 3.5 10x0 Eri
012 1315 03h 22.7 -37° 12 GA 3.3 x5 For Fornax A
013 - 03h 47.0 +24° 07" AA 1.2 110 Tau Pleiades
014 1535 04h 14.2 -12° 44’ NP 0.5 20" Eri PK 205 - 40.1
015 - 04h 15.7 +15° 31" AA 300 Tau Hyades
015 E 05h21.0 -53° 20" GA 1.0 400 Dor Grande Nuvem de Magalhdes
017 1052 05h 34.4 +22° 01" RSN 3.4 5x4 Tau M1
013 1075 05h 35.4 -05° 27" ND 3.0 50 Ori M42 - Nebulosa de Orion
010 1050 05h 35.1 +34° 03' AA 5.0 12 Aur M35
020 2070 05h 33.7 -50° 05' ND 54 40x25 Dor Nebulosa Tarantula, 30 Dor
021 IC 434 05h 33.5 -02° 25' ND 50x15 Ori Inclui a "cabec¢a de cavalo"
022 2024 05h 41.0 -Or 51 ND 10x4 Ori
023 2000 05h 52.4 +32° 33’ AA 5.0 23 Aur M37
024 2153 05h 03.0 +24° 20’ AA 5.2 30 Gem M35
025 2244 05h 32.4 +04° 52' AA/ND 4.3 24 Mon Nebulosa da Roseta
025 2237 05h 47.0 -20° 44’ AA 4.3 33 CMa M41
027 2302 07h 20.2 +20° 55’ NP 0.1 40" Gem Nebulosa do Esquimé
023 2422 07h 35.5 -14° 30 AA 4.3 20 Pup M47
020 2437 07h 41.3 -14° 40 AAINP 51 27 Pup Aglomerado aberto M45,
2433 com a NP2433 no interior
030 2440 07h 41.0 -13° 13’ NP 0.4 20" Pup PK 234 +02.1
031 2447 07h 445 -23° 52 AA 5.5 22 Pup MO03
032 2451 07h 45.4 -37° 53' AA 3.7 45 Pup
033 2477 07h 52.3 -33° 33 AA 53 25 Pup
034 2515 07h 53.3 -50° 52 AA 3.3 30 Car
035 2547 03h 10.7 -40° 15’ AA 4.7 20 Vel
035 2545 0$h 12.4 -37° 33" AA 5.2 40 Pup
037 2543 0$h 13.3 -05° 43' AA 5.5 54 Hya M43
033 2532 Osh 40.1 +10° 50' AA 31 05 Cnc M44 - Presépio
030 2303 OOh 12.0 -54° 52' AG 5.2 14 Car
040 2357 OO0h 21.4 -53° 10' NP 0.7 12" Car PK 273 - 51
041 3114 10h 02.7 -50° 07' AA 4.2 35 Car
042 3132 10h 07.7 -40° 25' NP 0.2 45" Vel PK 272 +1 2.1
043 3242 10h 24.3 -13° 33' NP 7.7 40" Hya Fantasma de Jupiter
044 3203 10h 35.3 -53° 14' AA 4.7 5 Car
045 IC 2502 10h 43.2 -54° 24’ AA 1.0 50 Car Pleiades do Sul
045 3351 10h 44.0 +11° 42' GA 0.7 5x7 Leo MO05
047 3372 10h 45.1 -50° 41' ND 2.5 120 Car Nebulosa de Ela Carinae
043 3353 10h 45.3 +11° 40' GA 0.1 5x7 Leo MO05
040 3532 11h 05.4 -53° 40’ AA 31 55 Car
050 3523 11h 13.0 +13° 05’ GA 0.3 10x3 Leo M55
051 3527 11 h 20.2 +12° 50' GA 0.0 0x4 Leo M55
052 3755 11h 35.1 -51 ° 37" AA 4.5 12 Cen
053 3013 11 h 50.3 -57° 11 PN 31 12" Cen
054 4254 12h 13.3 +14° 25’ GA 0.3 5 Com MO0
055 4253 12h 10.0 +17° 13’ GA 3.3 13x7 CVh M105
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056
057

058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

NGC

4303
4321

4374
4382
4406
4472
4486
4501
4565
4569
4579
4594
4621
4649
4736
4755
4826
4945
5055
5128
5139
5194
5236
5272
5904
6121
6205
6218
6254
6266
6273
6302
6362
6388
6405
6397
6475
6494
6514
6523
6541
6611
6618
6626
6656
6705
6720
6744
6752

Col 399
6809
6818
6853
7009
7078
7089
7293

AR

(2000.0)

12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
12h
13h
13h
13h
13h
13h
13h
13h
15h
16h
16h
16h
16h
17h
17h
17h
17h
17h
17h
17h
17h
17h
18h
18h
18h
18h
18h
18h
18h
18h
18h
19h
19h
19h
19h
19h
19h

21.9
22.9
251
25.4
26.2
29.8
30.8
32.0
36.3
36.8
37.7
40.0
42.0
43.7
50.9
53.6
56.7
05.1
15.8
25.5
26.8
29.9
37.0
42.2
18.6
23.6
41.7
47.2
57.1
01.2
02.6
13.7
31.9
36.3
40.1
40.7
53.9
56.8
02.6
03.8
08.0
18.8
20.8
24.5
36.4
511
53.6
09.8
10.9
25.4
40.0
44.0
59.6

21h 04.2
21h 30.0
21h 33.5

22h

29.6

Dec
(2000.0)
+04* 28'
+15*49"'
+12“ 53"
+18* 11'
+12*57"'
=+08* 00’
+12*24'
+14*25"
+25* 59'
+13*10°'
+11 * 49'
-11*37"
+11 * 39'
+11 * 33"
+41 * 07"
-60* 20'
+21 * 41"
-49* 28'
+42* 02'
+43*01"'
-47* 29'
+47*12'
-29* 52'
+28* 23"
+02* 05'
-26* 32'
+36* 28"
-01 * 57'
-04* 06'
-30* 07'
-26*16"
-37* 06'
-67* 03'
-44* 44'
-32*13"
-53* 40'
-34* 49'
-19*01"
-23* 02'
-24* 23"
-43* 42'
-13*47'
-16*11"
-24* 52'
-23* 54'
-06*16"
+33* 02'
-63*51"
-59* 59'
+20*11"'
-30* 58'
-14*09"'
+22* 43"
-11*22"
+12*10°'
-00* 49'
-20* 48'

Tipo

GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
AA
GA
GA
GA
GA
AG
GA
GA
AG
AG
AG
AG
AG
AG
AG
AG
NP
AG
AG
AA
AG
AA
AA
ND
ND
AG
ND/AA
ND
AG
AG
AA
NP
GA
AG
AA
AG
NP
NP
NP
AG
AG
NP
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mv

9.7
9.4

9.3
9.3
9.1
8.4
8.6
95
9.6
95
9.8
8.0
9.8
8.8
8.2
42
8.5
8.4
8.6
6.8
35
8.4
75
6.3
5.8
5.9
5.8
6.8
6.6
6.7
6.7
9.6
76
6.7
46
5.8
3.3
55
7.0
40
6.6
6.0
6.0
7.0
5.1
5.8
8.8
8.4
5.4
3.6
6.3
9.3
7.4
8.0
6.3
6.4
6.5

Dim.
6x5

5x4
7x5
75
9x7

6x3
16x3
9x4
5x4
8x4
5x3
7x6
10
10
9x5
20x4
12x8
18x14
36
12x6
10
19
20
24
17
14
15
14
13
1.5x0.5
11

14
25
80
27
29x27
90x40
13

46x37
11
24
13

16x10
20
60
19
25"
8x4
0.5x1.5
12
11
15x11

Const.
Vir
Com
Vir
Vir
Vir
Vir
Vir
Com
Com

CVn
Hya
Cvn
Ser
Sco

Oph
Oph
Oph
Oph
Sco
Ara
Sco
Sco
Ara
Sco
Sqr
Sqr
Sqr
CrA
Ser
Sqr
Sqr
Sqr
Sct
Lyr
Pav
Pav
Vul
Sqr
Sgr
Vul
Aqgr
Peg
Aqgr
Agr

Notas

M61

M100

M84

M85

M86

M49

M87, Virgo A
M88

M90

M58

M104, Sombrero
M59

M60

M94

Caixa cie Jéias
M44, Olho Negro

M63, Girassol
Centaurus A
Omega Centauri
M51, Redemoinho
M83

M3

M5

M4

M13

M12

M10

M62

M19

PK 349+01.1

M6, Borboleta

M7

M23

M20, Trifida
M8, Laguna

Nebulosa da Aguia
Nebulosa Omeqgaou Cisne
M28

M22

M11

Nebulosa do Anel

Cabide

M55

PK 025-17.1
Nebulosa do Sino
Nebulosa Saturno
M15

M2

Nebulosa da Hélice

Compilagdo: Tasso Napoledo/ Novembro de 2004
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RG6A

Campanhas observacionais - REA BRASIL
Setembro/Outubro de 2005

http://www.reabrasil.org

A Seccéo Lunar juntamente com as Secc¢fes Lunissolar e Estacdo Costeira 1 da
REA-Brasil, novamente convida a todos para que em cadeia nacional fagam observacéao
e registro (reporte e imagem) desses eventos celestes para as devidas reducgdes
cientificas.

07/09/2005 - Impactos Lunares (Chuva de Meteoros Pupideos)

A possibilidade de avistamento de impacto é de 44% na porcdo ndo iluminada da
Lua, as 02:06 TU + 1.1 hrs. Maiores informacgdes: http:/lunar.astrodatabase.net

04/10/2005 - Emersdo de Mercario

Emersdo de Mercurio (-0.6 mag.) na borda iluminada da Lua.
5h 46m 8s HL Nascer do Sol
6h 22m 4s HL Nascer da Lua. Magnitude -4.8, Fase 0.005.
6h 24m 16s HL Nascer de Mercurio. Magnitude -0.6, Fase 0.946

Cidade Emersdo (hh mm ss TU) na borda iluminada da Lua
Rio de Janeiro 10:29:37 TU

Macaé 10:28:47 TU

Salvador 09:56:36 TU

Mococa 10:25:9 TU

Esta Emersao de Mercurio € um evento desafiador para observagdo porque acontece
a luz do dia e a cerca de 12 graus acima do horizonte. Além disso, a Lua vai estar com
a idade de apenas 1dia, ou seja um finissimo crescente iluminado em apenas 1.2%.

Ainda temos o Sol que estard a 12 graus acima da Lua. Interessante notar que
Jlpiter estara a 2 graus a Leste da Lua e Spica (mag 1.04) a 2 graus a Oeste da foice
iluminada.

Para a cidade do Rio de Janeiro sera possivel acompanhar a Imersdao na borda
escura da Lua com Mercurio a 4 graus acima do horizonte, enquanto que a Emerséo
acontece a 18 graus acima do horizonte. Em todo caso, este € um bom momento para
encontrar Jupiter (mag -1.7) a luz do dia utilizando bindculo tendo a Lua como referéncia:
http://lunar.astrodatabase.net
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19 e 20/10/2005 - Ocultagao das Pléiades

Pléiades (mag 3.0), diametro: 100', elongacéao solar: 147
Mapa de Visibilidade global (I0OTA):
http://lunar.astrodatabase.net/ocult_pleiades_200ut05.jpg
Mapa da Trajetdria do evento para algumas cidades brasileiras (José Agustoni - Zeca):
http://paginas.terra.com.br/lazer/zeca/astronomia/index.htm

Condicgdes individuais para algumas estrelas do M45
(em relagcao as coordenadas: Lat: 47:21S e Long: 21:18W) - Hora Local de Brasilia, GMT -3

Estrela e Magnitude Imersao Emersao Notas
(19/10) (19/10)
SAO 76131 ELECTRA 22h03.8m 29h30.1 m Imer~sao na borda iluminada e
(17 TAURI), 3.8 mag Emersdo na borda escura da Lua.
SAO 76172 MEROPE 22h12.4m 23h12.7m Imersdo na borda iluminada e
(23 TAURI), 4.2 mag ' ’ Emersdo na borda escura da Lua.
SAO 76126 CELAENO 22.4h - Lua passa a 0.3 graus de
(16 TAURI), 5.4 mag ) ) separacdo da estrela
SAO 76140 TAYGETA 22.8h - Lua passa a 0.4 graus de
(19 TAURI), 4.4 mag separacdo da estrela
SAO 76199 ALCYONE 22h48.2m 23h53.2m Imersdo na borda iluminada e
(ETA TAURI), 3.0 mag ' ’ Emersdo na borda escura da Lua.
SAO 76155 MAIA 22.9h - Lua passa a 0.3 graus de
(20 TAURI), 4.0 mag separacdo da estrela
SAO 76215 104 B. ) ) 23.0h - Lua passa a 0.6 graus de
TAURI, 5.5mag separacdo da estrela
SAO 76137 18 TAURI, 23.1h - Lua passa a 0.7 graus de
5.6mag ) ) separacdo da estrela
SAO 76159 23.1h - L 0.4 d
- : " ceparacho da estrela
(21 TAURI), 5.8 mag parag
SAO 9056 PLEIONE 19/10 20/10 Imersdo na borda iluminada e
(28 BU TAURI), 4.8mag as 23h44.0m as 0h42.7m Emersdo na borda escura da Lua.

Glose to SAO 76228
ATLAS (27 TAURI), 3.8 - -
mag

24.0h - Lua passa a 0.3 graus de
separacdo da estrela

Alexandre Amorim
Coordenador da Costeira 1 e Seccdo Cometas REA-Br
http://costeiral.astrodatabase.net
Dennis Weaver de Medeiros Lima
Gerente de Projeto: Ocultagdes Lunares - dwastronomia@yahoo.com.br
Hélio C. Vital
Coordenador da Secgédo Eclipse REA-Br (Site Lunissolar)
http://www.geocities.com/lunissolar2003
Rosely Gregio
Coordenadora da Secgédo Lunar - REA-Brasil
rgregio@uol.com.br
REA Brasil: http://www.reabrasil.org
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SETEMBRO

Rosely Grégio | Revista macroCOSMO.com
rgregio@uol.com.br

FASES DA LUA

Dia 3 de Setembro - Lua Nova
Dia 11 de Setembro - Lua Quarto Crescente
Dia 17 de Setembro - Lua Cheia
Dia 25 de Setembro - Quarto Minguante

MUDANCA DE ESTACAQ: 22 de Setembro, 19h23.2m - Equinécio da Primavera para o Hemisfério

Sul e Equinécio de Outono para o Hemisfério Norte.

COMETAS VISIVEIS (ATE 12 MAGNITUDE)

Salvo novas descobertas e explosdes de brilho temos:

Anoitecer
C/2004 EM (LINEAR),
mag 10

9P/Tempei 1, mag 11

C/2005 E2 (McNaught),
Magq 11

C/2004 Q2 (Machholz),
Maq 12

Anoitecer
161P/2004 V2 (Hartley- IRAS),
mag 10

9P/Tempei 1, mag 11

C/2005 E2 (McNaught),
mag 11

C/2004 Q2 (Machholz), mag 12

Radiante
Gamma Aquaridas
Alpha Triangulidas
Alpha Aurigidas (AUR)
Eta Draconidas
Gamma Piscidas
Piscidas Sul (SPI)

Hemisfério Sul

Noite
C/2004 EM (LINEAR),
maq 10

9P/Tempel 1, mag 11

C/2005 E2 (McNaught),
Maqgq 11

Hemisfério Norte

Noite
C/2005 E2 (McNaught),
mag 11

CHUVA DE METEOROS

Duracéo
1 a 14 de setembro
5 a 15 de setembro
25 de aqo a 6 de setembro
28 de aqo a 23 de setembro
26 de ago a 22 de outubro
12 de aqosto a 7 de outubro
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Amanhecer
C/2004 BM (LINEAR),
mag 10
21 P/Giacobini- Zinner,
maq 12
C/2005 E2 (McNaught),
Mag 11

Amanhecer
C/2004 BM (LINEAR),
mag 11
21 P/Giaco bini- Zinner,
mag 12

Maximo
7/8 de setembro
11/12 de setembro
1/2 de setembro
12/13 de setembro
23/24 de setembro
De 11 a 20 de setembro
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Quinta-feira, 1 de setembro

Lancamento: NROL-25 Delta 4M

Asterdide 5554 Keesey passa proximo da Terra
(0.915 UA)

Equacao de Tempo: -0.05 min

Urano em Oposicdo

0.2h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de 19.1h
-5.5h LCT (Aqr)

4.5h Marte Mag=-1.0m, melhor observado de
23.0h - 6.0h LCT (Ari)

5h09.0m Nascer da Lua no ENE (Cnc)

5.9h Mercurio Mag=-1.1m, melhor observado de
5.7h - 6.0h LCT (Leo)

5.9h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
4.6h - 6.0h LCT (Cnc)

6h20.5m Nascer do Sol no E

16h21.7m Ocaso da Lua no WNW (Leo)

18h02.3m Ocaso do Sol no W

18.3h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.4h -20.8h LCT (Vir)

18.3h Juapiter Mag=-1.8m, melhor observado de
18.4h -20.8h LCT (Vir)

18h43m Vénus passa a 1.2 graus de Jupiter

19.6h Via-lactea melhor posicionada para
observagao

Sexta-feira, 2 de setembro

Cometa P/2004 VR8 (LONEOS) em Periélio
(2.376 UA)

Equacado de Tempo: 0.26 min

0.1h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de 18.8h
-5.3h LCT (Aqr)

4.5h Marte Mag=-1.1m, melhor observado de
22.9h - 6.0h LCT (Ari)

5h45.2m Nascerda Lua no ENE (Leo)

6.0h Mercuario Mag=-1.1m, melhor observado de
5.8h -6.0h LCT (Leo)

6.0h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
4.5h -6.0h LCT (Cnc)

6h19.6m Nascer do Sol no E

17h13.3m Ocaso da Lua no WNW (Leo)

18h02.5m Ocaso do Sol no W

18.4h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.4h -20.8h LCT (Vir)

18.4h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.4h -20.7h LCT (Vir)

19.6h Via-lactea melhor posicionada para
observagao

AGENDA
DIARIA

Plutdo Estacionario: Iniciando Movimento

Progressivo

Sébado, 3 de setembro

Sonda Cassini, Manobra Orbital #31 (OTM-31)

Cometa P/1998 W1 (Spahr) em Periélio (1.730
UA)

Equacao de Tempo: 0.58 min

0.1h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de 18.8h
-5.2h LCT (Aqr)

4.5h Marte Mag=-1.1m, melhor observado de
22.9h -5.9h LCT (Ari)

5.9h Mercurio Mag=-1.2m, melhor observado de
5.8h - 5.9h LCT (Leo)

5.9h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
4.4h - 5.9h LCT (Cnc)

6h18.5m Nascer da Lua no ENE (Leo)

6h18.7m Nascer do Sol no E

15h45.4m Lua Nova

18h02.8m Ocaso do Sol no W

18h03.6m Ocaso da Lua no W (Leo)

18.4h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.4h -20.8h LCT (Vir)

18.4h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.4h -20.7h LCT (Vir)

19.5h Via-lactea melhor posicionada para
observagéo

Domingo, 4 de setembro

Em 1905 Paul Gotz descobria o Asterdide 571
Dulcineia.

No Calendario Hebreu é o Primeiro dia do Elul,
més 13 do ano 5765 comecg¢ando ao ocaso do Sol
(Ano Bissexto)

No Calendério Islamico Tabular é o Primeiro dia
do Sha’ban, més 8 do ano 1426 comegando ao por-
do-sol

Equacao de Tempo: 0.91 min

4.4h Marte Mag=-1.1m, melhor observado de
22.8h -5.9h LCT (Ari)

5.9h Mercuario Mag=-1.2m, melhor observado de
5.8h - 5.9h LCT (Leo)

5.9h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
4.4h - 5.9h LCT (Cnc)

6h17.8m Nascer do Sol no E

6h49.9m Nascerda Lua no E (Leo)

12h55m Mercuario passa a 1.1 graus da estrela
Regulus, mag 1.4 (Leo)
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18h03.0m Ocaso do Sol no W

18.4h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.4h -20.8h LCT (Vir)

18.4h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.4h -20.6h LCT (Vir)

18h53.1m Ocaso da Lua no W (Vir)

19h06.8m lo (6.2 mag) Inicio do T ransito

19.4h Via-lactea melhor posicionada para
observacao.

19h52.3m
Sombra

20h12.7m lo (6.2 mag) em Conjuncao Inferior

23.9h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 5.1 h LCT (Aqr)

lo (6.2 mag) Inicio do Transito da

Segunda-feira, 5 de setembro

Equacado de Tempo: 1.24 min

4.4h Marte Mag=-1.1m, melhor observado de
22.8h - 5.9h LCT (Ari)

5.9h Mercurio Mag=-1.3m, melhor observado de
5.9h - 5.9h LCT (Leo)

5.9h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
4.3h -5.9h LCT (Cnc)

6h16.8m Nascer do Sol no E

7h20.5m Nascer da Lua no E (Vir)

18h03.3m Ocaso do Sol no W

18.4h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado
de 18.4h -20.9h LCT (Vir)

18.4h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado
de 18.4h -20.6h LCT (Vir)

19.4h Via-lactea melhor posicionada para
observacao.

19h24.0m lo (6.2 mag) Final do Eclipse

19h42.8m Ocaso da Lua no W (Vir)

23.9h Urano Mag=5.7 m, melhor observado
de 18.9h - 5.0h LCT (Aqr)

Terca-feira, 6 de setembro

Equacado de Tempo: 1.58 min

4.3h Marte Mag=-1.1m, melhor observado
de 22.7h - 5.9h LCT (Ari)

5.9h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado
de 4.3h - 5.9h LCT (Cnc)

6h15.9m Nascer do Sol no E

7h51.5m Nascer da Lua no E (Vir)

9h34m Vénus passa a 1.7 graus da estrela
Spica, 1 mag (Vir)
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18h03.5m Ocaso do Sol no W

18.4h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.4h -20.9h LCT (Vir)

18.4h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.4h -20.5h LCT (Vir)

19.3h Via-lactea melhor posicionada para
observacao.

20h33.6m Ocaso da Lua no W (Vir)

21 h Chuveiro de Meteoros Arietideos de Outubro
(Cet)

Quarta-feira, 7 de setembro

Campanha Observacional Secgdao Lunar REA-
Brasil - Impactos Lunares (Chuveiro Pupideos
(PUP). A possibilidade de avistamento de impacto
é de 44% na porgao nao iluminada da Lua. Todas
as informagf8es em: http://lunar.astrodatabase.net
Participe!

Ocultacédo de Vénus pela Lua para parte da Africa
e Antarctica a 8h TU.

http://www.lunar-occultations.com/iota/planets/
0907venus.htm

Equacao de Tempo: 1.91 min

Em 7 de setembro de 2005, a sonda Cassini sobrevoa a

lua Titan de Saturno: http://saturn.jpl.nasa.gov

© NASA / A/ Sace Sdence  Institute
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4.3h Marte Mag=-1.2m, melhor observado de
22.7h - 5.9h LCT (Ari)

5.9h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
4.2h -5.9h LCT (Cnc)

6h15.0m Nascer do Sol no E

8h24.0m Nascerda Lua no ESE (Vir)

18h03.8m Ocaso do Sol no W

18.4h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.4h -20.9h LCT (Vir)

18.4h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.4h -20.5h LCT (Vir)

19.2h Via-lactea melhor posicionada para
observagéo

20h01.5m Europa (6.8 mag) Elongacédo Oeste

21 h26.5m Ocaso da Lua no WSW (Vir)

23.7h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.9h LCT (Aqr)

Quinta-feira, 8 de setembro

Ha 40 anos atras, Karou lkeya e Tsutomu Seki
descobriam o cometa lIkeya-Seki.
http://costeiral.astrodatabase.net/cometa/index.htm

Em 1960 nascia a instituicdo norte-americano do
Marshall Space Center http://www.msfc.nasa.gov

Em 1905 nascia Thomas Keith Glennan, o
primeiro administrador da NASA, formalmente
estabelecida em 1 de outubro de 1958.

Equacdo de Tempo: 2.26 min

4.2h Marte Mag=-1.2m, melhor observado de
22.6h - 5.9h LCT (Ari)

5.9h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
41 h-5.9h LCT (Cnc)

6h14.1m Nascer do sol no E

8h59.5m Nascerda Lua no ESE (Lib)

18h04.0m Ocaso do Sol no W

18.4h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.4h -20.9h LCT (Vir)

18.4h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.4h -20.4h LCT (Vir)

19.2h Via-lactea melhor posicionada para
observagéo.

19h51.9m lo (6.2 mag) Elongacédo Oeste

19h52.0m Europa (6.8 mag) Final do Eclipse

22h22.5m Ocaso da Lua no WSW (Lib)

23.7h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.8h LCT (Aqr)

Sexta-feira, 9 de setembro

Equacao de Tempo: 2.60 min

4.2h Marte Mag=-1.2m, melhor observado de
22.6h - 5.8h LCT (Ari)

5.8h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
4.1h - 5.8h LCT (Cnc)

6h13.1m Nascer do Sol no E

9h39.4m Nascer da Lua Az=113.2 deg, ESE (Lib)

18h04.2m Ocaso do Sol no W

18.4h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.4h -20.9h LCT (Vir)

18.4h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.4h -20.4h LCT (Vir)

19.1h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

19h25.1m Lua em Libracdo Oeste

21.7h Lua Passa a 0.4 graus da estrela SAO
183686 42 LIBRAE, 5.1mag

23h21.8m Ocaso da Lua no WSW (Sco)

23.6h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.7h LCT (Aqr)

Em 8 de setembro de 1975 era langada a sonda Viking 2 (Marte Orbiter/Lander)

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/viking.html
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Sabado, 10 de setembro

Sonda Cassini: Manobra Orbital #32 (OTM- |
32)

Asterdide 5836 (1993 MF) passa proximo ao
Asterodide Vesta (0.027 UA)

Asterdide 5143 Heracles passa proximo da Terra
(2.216 UA)

Equacéo de Tempo: 2.95 min

4.1 h Marte Mag=-1.2m, melhor observado
22.6h -5.8h LCT (Ari)

5.8h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
4.0h -5.8h LCT (Cnc)

6h12.2m Nascer do Sol no E

10h25.3m Nascerda Lua no ESE (Sco)

18h04.5m Ocaso do Sol no W

18.4h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.4h -21.0h LCT (Vir)

18.4h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.4h -20.3h LCT (Vir)

19.0h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

23.5h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.7h LCT (Aqr)

Domingo, 11 de setembro

Cometa Singer Brewster em Periélio (2.041 UA)

Em 1985 a sonda ICE “International Cometary
Explorer” passava pela cauda de ion do cometa
Giacobini-Zinner:

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/solar/

gz.html

Equacéo de Tempo: 3.30 min

0h24.1m Ocaso da Lua no WSW (Sco)

4.1 h Marte Mag=-1.2m, melhor observado
22.5h - 5.8h LCT (Ari)

5.8h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
4.0h -5.8h LCT (Cnc)

6h11.3m Nascer do Sol no E

8h36.6m Lua em Quarto Crescente

11h18.5m Nascer da Lua no ESE (Oph)

18h04.7m Ocaso do Sol no W

18.4h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.4h -21.0h LCT (Vir)

18.4h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.4h -20.3h LCT (Vir)

19.0h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.
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Em 12 de Setembro de 1970 era lancada a sonda
Luna 16 (Soviet Lua Sample Return):
http://www.calsky.com/observer/lunal6.html

23.5h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.6h LCT (Aqr)

Segunda-feira, 12 de setembro

Equacao de Tempo: 3.65 min

1.0h Lua passa a 0.2 graus da estrela SAO
185755 X SAGITTARII, 4.2mag

1h27.4m Ocaso da Lua no WSW (Sgr)

4.0h Marte Mag=-1.3m, melhor observado de
22.5h -5.8h LCT (Ari)

5.8h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
3.9h -5.8h LCT (Cnc)

6h10.3m Nascer do Sol no E

12h18.8m Nascerda Lua no ESE (Sgr)

18h05.0m Ocaso do Sol noW

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.0h LCT (Vir)

18.5h Juapiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -20.2h LCT (Vir)

18.9h Via-lactea melhor posicionada para
observacao.

23.4h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.5h LCT (Aqr)

Terca-feira, 13 de setembro

Asterdide 9349 Lucas passa proximo da Terra
(0.890 UA)

Equacao de Tempo: 4.00 min

2h29.1m Ocaso da Lua no WSW (Sgr)

3h45.5m Lua em Libragdo Norte

4.0h Marte Mag=-1.3m, melhor observado de
22.4h - 5.8h LCT (Ari)

5.8h Saturno Mag=0.3 m, melhor observado de
3.9h -5.8h LCT (Cnc)

6h09.4m Nascer do Sol no E

13h24.8m Nascerda Lua no ESE (Sgr)

18h05.2m Ocaso do Sol no W
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18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.0h LCT (Vir)

18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -20.2h LCT (Vir)

18.8h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

23.3h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.5h LCT (Aqr)

Quarta-feira, 14 de setembro

Cometa Helin-Roman-Alu 2 passa proximo da
Terra (1.384 UA)

Em 1915 nascia John Dobson

Equacéo de Tempo: 4.36 min

0.0h Lua passa a 1.2 graus da estrela SAO
188742 59 SAGITTARII, 4.6mag

0.4h Lua passa a 0.5 graus da estrela SAO
188722 OMEGA SAGITTARII, 4.8mag

1.7h Lua passa a 0.6 graus da estrela SAO
188778 60 SAGITTARII, 5.0mag

3h26.3m Ocaso da Lua no WSW (Sgr)

3.9h Marte Mag=-1.3m, melhor observado de
22.4h - 5.8h LCT (Ari)

5.8h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.8h -5.8h LCT (Cnc)

6h08.4m Nascer do Sol no E

14h33.3m Nascer da Lua no ESE (Cap)

18h05.4m Ocaso do Sol no W

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.0h LCT (Vir)

18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -20.1h LCT (Vir)

18.8h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

19h21.3m Ganimedes (5.8 mag) em Elongacéo
Este.

23.3h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.4h LCT (Aqr)

Quinta-feira, 15 de setembro

Cometa C/2004 V3 passa proximo da Terra (3.320
UA)

Asterdide 4116 Elachi passa proximo da Terra
(1.012 UA)

Equacédo de Tempo: 4.72 min.

3.9h Marte Mag=-1.3m, melhor observado de
22.3h - 5.8h LCT (Ari)
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4h17.8m Ocaso da Lua no WSW (Cap)

5.8h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.7h - 5.8h LCT (Cnc)

6h07.5m Nascer do Sol no E

15h41.4m Nascerda Lua no ESE (Cap)

18h05.7m Ocaso do Sol no W

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.1 h LCT (Vir)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -20.1h LCT (Vir)

18.7h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

23.2h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.3h LCT (Aqr)

Sexta-feira, 16 de setembro

Asterdide 1282 Utopia passa proximo da Terra
(1.862 UA)
Equacao de Tempo: 5.07 min

3.8h Marte Mag=-1.4m, melhor observado de
22.3h -5.7h LCT (Ari)

5h03.7m Ocaso da Lua no WSW (Aqr)

5.7h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.7h - 5.7h LCT (Cnc)

6h06.5m Nascer do Sol no E

10h51.8m Lua em Perigeu

16h47.4m Nascerda Lua no ESE (Aqr)

18h05.9m Ocaso do Sol no W

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.1 h LCT (Vir)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -20.0h LCT (Vir)

V18.6h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

19h11.0m lo (6.2 mag) Elongacéo Este.

23.1h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.3h LCT (Aqr)

Séabado, 17 de setembro

Asterdide 6373 Stern passa proximo da Terra
(1.883 UA)

Equacao de Tempo: 5.43 min

3.8h Marte Mag=-1.4m, melhor observado de
22.2h - 5.7h LCT (Ari)

5.7h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.6h - 5.7h LCT (Cnc) 48d
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5h45.3m Ocaso da Lua no W (Aqr)

6h05.6m Nascer do Sol no E

17h50.8m Nascer da Lua no E (Aqr)

18h06.2m Ocaso do Sol no W

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.1 h LCT (Vir)

18.5h Juapiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -20.0h LCT (Vir)

18.6h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

23h00.8m Lua Cheia

23.0h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.2h LCT (Aqr)

23.6h Mercurio em Conjungao

Domingo, 18 de setembro

Vénus oculta a estrela PPM 228686 (9.6 Mag.)

Equacéo de Tempo: 5.79 min

3.7h Marte Mag=-1.4m, melhor observado de
22.2h -5.7h LCT (Ari)

5.7h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.6h -5.7h LCT (Cnc)

6h04.6m Nascer do Sol no E

6h24.2m Ocaso da Lua no W (Psc)

18h06.4m Ocaso do Sol no W

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.1 h LCT (Lib)

18.5h Juapiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.9h LCT (Vir)

18.5h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

18h52.3m Nascer da Lua no E (Cet)

23.0h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.1 h LCT (Aqr)

segunda-feira, 19 de setembro

Sonda Cassini: Manobra Orbital #33 (OTM-33)
Em 1905 Paul Gotz descobria os asteroides: 572

Rebekka, 573 Recha, 574 Reginhild e 0575 Renate.
Equacéo de Tempo: 6.15 min

3.7h Marte Mag=-1.4m, melhor observado de
22.1h - 5.7h LCT (Ari)

5.7h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.5h -5.7h LCT (Cnc)

6h03.6m Nascer do sol no E

7h02.0m Ocaso da Lua no W (Psc)
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18h06.6m Ocaso do Sol no W

18.4h Via-lactea melhor posicionada para
observagéo

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.1 h LCT (Lib)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.9h LCT (Vir)

19h52.8m Nascer da Lua no E (Psc)

22.9h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.1 h LCT (Aqr)

Terca-feira, 20 de setembro

Asterdide 1999 RQ36 passa pela Terra (0.033 UA)

Equacao de Tempo: 6.50 min

3.6h Marte Mag=-1.4m, melhor observado de
22.1h - 5.7h LCT (Ari)

5.7h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.4h -5.7h LCT (Cnc)

6h02.7m Nascer do Sol no E

7h40.2m Ocaso da Lua no WNW (Ari)

18h06.9m Ocaso do Sol no W

18.4h Via-lactea melhor posicionada para
observagéo

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.2h LCT (Lib)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.8h LCT (Vir)

20h53.1m Nascer da Lua no ENE (Ari)

22.8h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 4.0h LCT (Aqr)

Quarta-feira, 21 de setembro

Equacao de Tempo: 6.86 min

3.6h Marte Mag=-1.5m, melhor observado de
22.0h -5.7h LCT (Ari)

5.7h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.4h -5.7h LCT (Cnc)

6h01.7m Nascer do Sol no E

8h20.2m Ocaso da Lua no WNW (Ari)

18h07.1m Ocaso do Sol no W

18.3h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.2h LCT (Lib)

18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.8h LCT (Vir)

21 h53.4m Lua Nasce no ENE (Ari)
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22.8h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 3.9h LCT (Aqr)

Quinta-feira, 22 de setembro

Asterd6ide 16035 Sasandford passa proximo da
Terra (1.690 UA)

Em 1905 Paul Gotz descobria o Asterdide 576
Emanuela.

Equacéo de Tempo: 7.21 min

0.2h Lua passa a 0.8 graus de separacdo da
estrela SAO 9048 TAU ARIETIS, 5.2mag

3.5h Marte Mag=-1.5m, melhor observado de
21.9h - 5.6h LCT (Ari)

5.6h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.3h -5.6h LCT (Cnc)

6h00.8m Nascer do Sol no E

9h03.1m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

18h07.4m Ocaso do Sol no W

18.2h Via-lactea melhor posicionada para
observacéo.

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.2h LCT (Lib)

18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.7h LCT (Vir)

19h23.2m Equinécio de Primavera para o
Hemisfério Sul e Equin6cio Outonal para o
Hemisfério Norte

22.7h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 3.9h LCT (Aqr)

22h53.5m Lua Nasce no ENE (Tau)

23.6h Lua passa a 0.8 graus de separacédo da
estrela SAO 76485 44 TAURI (IM), 5.4mag

Sexta-feira, 23 de setembro

Sonda Cassini: Manobra Orbital #34 (OTM-34)

Asterodide 2003 UV11 passa a 0.032 UA do planeta
Mercurio

Asterdide 2865 Laurel passa préoximo da Terra
(1.632 UA)

Equacéo de Tempo: 7.57 min

No Calendario Persa é o Primeiro dia do mehr,
més 7 do ano 1384

Marte Mag=-1.5m, melhor observado de 21.9h -
5.6h LCT 3.4h (Tau)

5.2h Lua Passa a 0.8 graus de separacdo da
estrela SAO 76573 CHI TAURI, 5.4mag

5.6h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.3h -5.6h LCT (Cnc)
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5h59.8m Nascer do Sol no E

9h49.7m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

18h07.6m Ocaso do Sol no W

18.2h Via-lactea melhor posicionada para
observacao.

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.2h LCT (Lib)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.7h LCT (Vir)

19h21.1 m Ganimedes (5.8 mag) inicio do Transito
da Sombra

22.6h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 3.8h LCT (Aqgr) =157d

23h52.2m Nascerda Lua no ENE (Tau)

Sabado, 24 de setembro

Em 1930 nascia John Young

Pelo Calendario Civil Indiano é o Primeiro dia do
Asvina, més 7 do ano 1927.

Equacao de Tempo: 7.92 min

3.4h Marte Mag=-1.5m, melhor observado de
21.8h -5.6h LCT (Tau)

5.6h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.2h - 5.6h LCT (Cnc)

5h58.9m Nascer do Sol no E

10h39.8m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

18h07.9m Ocaso do Sol no W

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.2h LCT (Lib)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.6h LCT (Vir)

21 h Chuveiro de Meteoros Andromedideos (Psc)

22.6h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 3.7h LCT (Aqr)

Domingo, 25 de setembro

Asterdide 9342 Carygrant passa proximo da Terra
(0.894 UA)

Equacao de Tempo: 8.26 min

0h48.0m Nascerda Lua no ENE (Aur)

3.3h Marte Mag=-1.6m, melhor observado de
21.8h -5.6h LCT (Tau)

3h40.8m Lua em Quarto Minguante

5.6h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.1h - 5.6h LCT (Cnc)

5h57.9m Nascer do Sol no E

11h32.7m Ocaso da Lua no WNW (Aur)

18h08.2m Ocaso do Sol no W
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18.5h Mercurio Mag=-1.0m, melhor observado de
18.5h -18.5h LCT (Vir)

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.3h LCT (Lib)

18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.6h LCT (Vir)

22.5h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 3.7h LCT (Aqr)

Segunda-feira, 26 de setembro

Equacéo de Tempo: 8.61 min

1h39.6m Nascerda Lua no ENE (Gem)

2h30.5m Lua em Libracéo Sul.

3.3h Marte Mag=-1.6m, melhor observado de
21.7h - 5.6h LCT (Tau)

5.6h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.1h -5.6h LCT (Cnc)

5h57.0m Nascer do sol no E

12h27.2m Ocaso da Lua no WNW (Gem)

18h08.4m Ocaso do Sol no W

18.5h Mercurio Mag=-0.9m, melhor observado de
18.5h -18.6h LCT (Vir)

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.3h LCT (Lib)

18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.5h LCT (Vir)

22.4h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 3.6h LCT (Aqr)

Em 26 de setembro de 2005, a sonda Cassini
sobrevoa a lua Hiperion de Saturno.
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Terca-feira, 27 de setembro

Langamento: Soyuz TMA-7
(International Space Station 12S)

Vénus oculta a estrela PPM 229625 (10.9 Mag)

Equacao de Tempo: 8.95 min

2h26.1 m Nascerda Lua no ENE (Gem)

3.2h Marte Mag=-1.6m, melhor observado de
21.7h - 5.6h LCT (Tau)

5.6h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
3.0h -5.6h LCT (Cnc)

5h56.0m Nascer do Sol no E

13h21.8m Ocaso da Lua no WNW (Cnc)

18h08.7m Ocaso do Sol no W

18.5h Mercuario Mag=-0.9m, melhor observado de
18.5h -18.7h LCT (Vir)

18.5h Vénus Mag=-4.1m, melhor observado de
18.5h -21.3h LCT (Lib)

18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.5h LCT (Vir)

22.4h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
18.9h - 3.5h LCT (Aqr)

Soyuz FG

Quarta-feira, 28 de setembro

Sonda Cassini: Manobra Orbital #35 (OTM-35)
Asterdide 1620 Geographos passa proximo da
Terra (0.740 UA)
Em 1605 nascia Ismael Bullialdus.
Equacao de Tempo: 9.29 min
3h07.8m Nascerda Lua no ENE (Cnc)
5h55.1m Nascer do Sol no E
12h19.8m Lua em Apogeu
14h15.3m Ocaso da Lua no WNW (Cnc)
18h09.0m Ocaso do Sol no W
18.5h Mercurio Mag=-0.8m, melhor observado
de 18.5h-18.7h LCT (Vir)
18.5h Vénus Mag=-4.1 m, melhor observado
de 18.5h -21.3h LCT (Lib)
18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado
de 18.5h-19.4h LCT (Vir)
22.3h Urano Mag=5.7 m, melhor observado
de 19.0h - 3.5h LCT (Aqr)

Quinta-feira, 29 de setembro

Equacao de Tempo: 9.62 min
3.1h Marte Mag=-1.6m, melhor observado de
21.5h - 5.5h LCT (Tau)
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3h45.2m Nascerda Lua no ENE (Leo)

5.5h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
2.9h -5.5h LCT (Cnc)

5h54.2m Nascer do Sol no E

15h07.4m Ocaso da Lua no WNW (Leo)

18h09.2m Ocaso do Sol no W

18.5h Mercurio Mag=-0.8m, melhor observado de
18.5h -18.8h LCT (Vir)

18.5h Vénus Mag=-4.2m, melhor observado de
18.5h -21.3h LCT (Lib)

18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.4h LCT (Vir)

22.2h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
19.0h - 3.4h LCT (Aqr)

Sexta-feira, 30 de setembro

Langcamento: NROL-21 Delta 2

Em 1975 Charles Kowal descobria a lua Themisto
de Japiter

Equacéo de Tempo: 9.95 min

3.0h Marte Mag=-1.7m, melhor observado de
21.5h - 5.5h LCT (Tau)

4h19.4m Lua Nasce no ENE (Leo)

5.5h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
2.8h -5.5h LCT (Cnc)

5h53.2m Sol Nasce no E

15h58.2m Ocaso da Lua no WNW (Leo)

18h09.5m Ocaso do Sol no W

18.5h Mercurio Mag=-0.7m, melhor observado de
18.5h -18.8h LCT (Vir)

18.5h Vénus Mag=-4.2m, melhor observado de
18.5h -21.4h LCT (Lib)

18.5h Japiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5h -19.3h LCT (Vir)

22.2h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
19.0h - 3.3h LCT (Aqr)

Sabado, 1 de outubro

Sonda Cassini em Manobra Orbital #36 (OTM-
36)

Asterdide 2001 SE270 passa a 0.050 UA da Terra.

0.0h Urano Mag=5.7 m melhor observado de
19.0m a 3.3m LCT (Aqr)

2.9h Marte Mag=-1.7m melhor observado de
21.4m a5.5m LCT (Tau)

4h51.4m Nascerda Lua no E (Leo)

5.5h Saturno Mag=0.4 m melhor observado
de 2.8m a 5.5m LCT (Cnc)
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5h52.3m Nascer do sol no E

6h45m Marte estacionério: Iniciando Movimento
Retrégrado.

16h48.1m Ocaso da Lua no W (Leo)

18h09.8m Ocaso do sol no W

18.5h Mercurio Mag=-0.7m melhor observado de
18.5m a 18.8m LCT (Vir)

18.5h Vénus Mag=-4.2m melhor observado de
18.5m a 21.4m LCT (Lib)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m melhor observado de
18.5m a 19.3m LCT (Vir)

Domingo, 2 de outubro

Em 1935 era fundado o Hayden Planetarium.
http://lwww.haydenplanetarium.org

Vénus oculta a estrela PPM 264162 (9.4 mag)

Asteroide Asteroid 1886 Lowell passa a 1.507 UA
da Terra.

2.9h Marte Mag=-1.7m, melhor observado de
21.3m a5.5m LCT (Tau)

5h22.3m Lua nasce no E (Vir)

5.5h Saturno Mag=0.4 m melhor observado de
2.7m a5.5m LCT (Cnc)

5h51.4m Nascer do Sol no E

17h38.1m Ocaso da Lua no W (Vir)

18h10.1m Ocaso do sol no W

18.5h Mercurio Mag=-0.6m melhor observado de
18.5m a 18.9m LCT (Vir)

18.5h Vénus Mag=-4.2m, melhor observado de
18.5m a 21.4m LCT (Lib)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m melhor observado de
18.5m a 19.2m LCT (Vir)

22.0h Urano Mag=5.7 m melhor observado de
19.0m a 3.2m LCT (Aqr)

Segunda-feira, 3 de outubro

Ano Novo Hebreu. Primeiro dia do més Rosh
Hashanah, do ano 5766, comegando ao pdr-do-sol

Calendario Tabular Islamico: Primeiro dia do
Ramadan, nono més do ano 1426, iniciando ao
ocaso do Sol.

Em 1815 era descoberto o meteorito marciano
Chassigny:

http://www.jpl.nasa.gov/snc/chassigny.html
Asterdide 2004 HR56 passa a 0.033 UA de Marte.
Aster6ide 4664 Hanner passa a 1.715 UA da Terra.
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2.8h Marte Mag=-1.7m, melhor observado de
21.3m a5.5m LCT (Tau)

Eclipse Anular do sol visivel da Africa

4h35m33s Inicio do Eclipse Solar. Visivel na Africa.

5.5h Saturno Mag=0.4 m melhor observado de
2.7m a5.5m LCT (Cnc)

5h41 m04s Inicio do Eclipse Umbral

5h50.5m Sol Nasce no E

5h53.3m Lua Nasce no E (Vir)

7h27.9m Lua Nova

7h31m41.9s Eclipse Solar Anular
Duracdo= 4m26.4s, Magnitude=95.8%

http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/SEmono/
ASE2005/ASE2005.html

Eclipse Solar Anular visivel da Africa

Obscuracdo=91.8%, ET-UT=65.3sec

9h22m33s Final do Eclipse Umbral

10h27m53s Final do Eclipse Solar

18h10.4m Ocaso do Sol no W

18h29.0m Ocaso da Lua no W (Vir)

18.5h Mercurio Mag=-0.6m, melhor observado de
18.5m a 19.0m LCT (Vir)

18.5h Vénus Mag=-4.2m, melhor observado de
18.5m a 21.4m LCT (Lib)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5m a 19.1m LCT (Vir)

19h04m Marte passa a 9.1 graus das Pléiades
(M45).

22.0h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
19.0m a 3.1m LCT (Aqr)

Maior.

Terca-feira, 4 de outubro

Ocultacdo de Mercurio pela Lua

2.7h Marte Mag=-1.7m, melhor observado de
21.2m a5.5m LCT (Tau)

5.5h Saturno Mag=0.4m, melhor observado de
2.6m a5.5m LCT (Cnc)

6h25.6m Lua Nasce no E (Vir)

15.7h Vénus em Apogeu

18.5h Mercurio Mag=-0.5m, melhor observado de
18.5m a 19.0m LCT (Vir)

18.5h Vénus Mag=-4.2m, melhor observado de
18.5m a21.4m LCT (Lib)

18.5h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.5m a 19.1m LCT (Vir)

18h58m Mercurio passa a 1.9 graus de Spica.

19h21.9m Lua Ocaso no WSW (Vir)

21.9h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
19.0m a 3.1m LCT (Aqr)
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Quarta-feira, 5 de outubro

Asterdide 1877 Marsden passa a 2.658 UA da
Terra.

Cometa Chernykh passa a 1.464 da Terra

2.7h Marte Mag=-1.8m, melhor observado de
21.1m a5.4m LCT (Tau)

5.4h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
2.5m a5.4m LCT (Cnc)

5h48.6m Sol Nasce no E

7h00.4m Lua Nasce no ESE (Vir)

16h40m Mercurio passa a 1.3 graus de Jupiter.

18h11.0m Ocaso do Sol no W

18.6h Mercurio Mag=-0.5m, melhor observado de
18.6m a 19.1m LCT (Vir)

18.6h Vénus Mag=-4.2m, melhor observado de
18.6m a 21.5m LCT (Lib)

18.6h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.6m a 19.0m LCT (Vir)

20h17.5m Ocaso da Lua no WSW (Lib)

21.8h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
19.0m a 3.0m LCT (Aqr)

Quinta-feira, 6 de outubro

2.6h Marte Mag=-1.8m, melhor observado de
21.1m a5.4m LCT (Tau)

5.4h Saturno Mag=0.4m, melhor observado de
2.5m a5.4m LCT (Cnc)

5h47.7m Sol Nasce no E

7h39.2m Lua Nasce no ESE (Lib)

18h11.3m Ocaso do Sol no W

18.6h Mercurio Mag=-0.5m, melhor observado de
18.6m -19.1m LCT (Vir)

http://ulysses.jpl.nasa.gov
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18.6h Vénus Mag=-4.2m, melhor observado de
18.6m -21.5m LCT (Lib)

18.6h Juapiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.6m -19.0m LCT (Vir)

20h31.5m Lua em Libragédo Oeste.

21 h16.3m Lua Ocaso no WSW (Lib)

21.8h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
19.0m -2.9m LCT (Aqr)

Sexta-feira, 7 de outubro

2.5h Marte Mag=-1.8m, melhor observado de
21.0m -5.4m LCT (Tau)

5.4h Saturno Mag=0.4 m, melhor observado de
2.4m -5.4m LCT (Cnc)

5h46.9m Sol Nasce no E

8h23.4m Lua Nasce no ESE (Sco)

18h11.6m Ocaso do sol no W

Fontes consultadas:

18.6h Mercurio Mag=-0.4m, melhor observado de
18.6m -19.2m LCT (Vir)

18.6h Vénus Mag=-4.2m, melhor observado de
18.6m -21.5m LCT (Sco)

18.6h Jupiter Mag=-1.7m, melhor observado de
18.6m -18.9m LCT (Vir)

20h08.9m Imersao da estrela SAO 184336 AL
NIYAT (SIGMA SCORPI), 2.9 mag na borda escura
da Lua.

20h23.3m Emersao da estrela SAO 184336 AL
NIYAT (SIGMA SCORPI), 2.9 mag na borda
iluminada da Lua.

21.7h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
19.0m - 2.8m LCT (Aqr)

21.9h Lua passa a 0.9 graus de separacédo da
estrela SAO 184415 ANTARES (ALPHA SCORPI),
0.9mag.

22h17.9m Lua Ocaso no WSW (Sco)

Carta celeste para ambos os hemisférios em PDF: http://www.skymaps.com/index.html

http://reabrasil.astrodatabase.net
http://geocities.yahoo.com.br/reabrasil
http://aerith.net/index.html
http://www.jpl.nasa.gov/calendar
http://inga.ufu.br/~silvestr
http://www.calsky.com
http://www.todayinsci.com

http://www.pa.msu.edu/abrams/SkyWatchersDiary/Diary.html

http://comets.amsmeteors.org/meteors/calendar.html

http://www.imo.net

http://www.lunaroccultations.com/iota/2003bstare/bstare.htm
http://www.lunaroccultations.com/iota/2003planets/planets.htm

http://www.jpl.nasa.gov
http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html
http://ssd.jpl.nasa.gov

Rosely Grégio é formada em Artes e Desenho pela UNAERP. Grande difusora da Astronomia, atualmente
participa de programas de observagado desenvolvidos no Brasil e exterior, envolvendo meteoros, cometas,

Lua e recentemente o Sol.
http://rgregio.astrodatabase.net
http://rgregio.sites.uol.com.br
http://members.fortunecity.com/meteor4/index.htm
http://geocities.yahoo.com.br/rgregio2001
http://www.constelacoes.hpg.com.br
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CONSTELACOES
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Aguarius: Aquério

Abreviagdo: Agr

Genitivo: Aquarii

Significado: O portador de Agua
Ascensdo Reta: 23 horas
Declinagéo: -15 graus

Visivel entre latitudes 65 e -90 graus.

CONSTELASAO DE

uario

Rosely Grégio | Revista macroCOSMO.com
rgregio@uol.com.br

Constelagbes Limitrofes: cap, PsA, Scl, Cet, Psc, Peg, Equ e Aq|
Aquario é visivel no outono para o Hemisfério Norte, e na primavera para o Hemisfério Meridional.

A Constelagcdo do Aquario esté representada em
vérias culturas antigas, e sempre associada a agua,
pois seu aparecimento no céu ou quando localizada
no Zénite, significava o anuncio da chegada das
chuvas e/ou da inundacdo dos rios. Isto significava
fonte de vida e alimento para os povos que viviam
nas terras aridas, como por exemplo, a Babilénia e
o Egito. Aquéario é uma constelacdo bastante
languida que néo seria famosa se néo fizesse parte
do Zodiaco. Na maioria das culturas, é tido como
um homem que verte agua de um balde. Isto pode
surgir do fato que o Sol entra em Aquario no inicio
do inverno quando a estacdo chuvosa comeca em
muitas partes do mundo.

Aquario tem algumas binéarias agradaveis de
serem observadas, uma variavel sem igual, e alguns
objetos de céu fundo um pouco interessantes (mas
os Objetos Messier aqui geralmente ndo sdo muito
interessantes). As estrelas geralmente sédo de
quarta magnitude.

Estrelas Nomeadas

SADALMELIK: Alpha Aquarii (Alpha Agr) é um
supergigante, com cem vezes o tamanho do Sol.
Esta apenas ha mil anos-luz de distancia e brilha
com uma magnitude visual de 2.96. Alpha Aquarii
(Sadalmelik) e beta Aquarii (Sadalsuud) sédo
supergigantes gémeas com nomes quase idénticos.
Os nomes significam, respectivamente, “O
Afortunado do Rei” e “O mais Afortunado dos
Afortunados”.

Sadalsuud (Beta Aqr)

Sadalachbia (Gama Aqr)

Skat (Delta Aqr)

Albali (Epsilo Aqr)
Ancha (Theta Aqr)
Situla (Kappa Aqr)

_Estrelas Duplas

Zeta2 Aquarii e zetal Aquarii formam um
sistema binario de duas estrelas brancas iguais com
uma Orbita de 760 anos. Zeta2 Aquarii é a primaria:
4.4, 4.6; PA 266° atual e separacgao: 2.3 “.

Struve 2944 é um sistema triplo agradavel, com
todos os trés em uma linha reta. AB: 7.0, 7.5; PA
276°, separagédo 2.5 “. C: 8.4; PA 106°, separacéao
50 “

Struve 2988 é um par muito atraente de estrelas
iguais: 7.2, 7.2; PA 101°, separacao 3.5 “. A binaria
estd a 3° SW de psil Agquarii.

Estrelas Variaveis

A varidvel mais notavel na constelagdo é R
Aquarii, normalmente listada como uma “variavel”
do tipo Mira. Contudo esta gigante vermelha nédo é
uma variavel de longo-periodo normal; é uma estrela
“simbiéntica”, se assemelhando a Z Andromedae.
Estrelas do tipo ‘Z Andromedae”sao aquelas que
apresentam dois espectros separados, indicando
duas temperaturas bastante diferentes, um esfria,
e outra muito quente. Este fendmeno é causado
por um mesmo sistema binario onde a estrela maior
e mais fria, e a outra estrela (talvez uma pequena
and branca) a quente. E de fato, R Aquarii tem uma
pequena companheira azul que é cercada por uma
nuvem de gas. Quando acontece eclipse da estrela

revista macroCOSMO.com | setembro de 2005


mailto:rgregio@uol.com.br

CONSTELACOES
ZODIACAIS

pequena pela gigante, a magnitude visual da primaria
varia. A estrela tem um periodo de 386,96 dias e
um alcance de 5.8 a 12.4; o melhor momento para
ver esta estrela sera na primeira semana de setembro
em 2005.

Objetos de Céu Profundo

M2 (NGC 7089) - E um aglomerado globular,
compacto e luminoso, mag 6.5, situado ha 50.000
anos-luz de distancia. O aglomerado estda a 5° N
de beta Aquarii.

M72 (NGC 6981) - Também é um aglomerado
globular, mag 9.3, aproximadamente 3° WSW da
Nebulosa de Saturno.

M73 (NGC 6994) - E outro aglomerado globular,
um agrupamento de estrelas de mag 8.9, que incluiu
quatro estrelas sem conexdes, aproximadamente
a 1.5° leste de M 72.

M73 (sistema ou asterismo de 4 estrelas) ¢é
notavel por fazer o préprio jarro de agua, inclinado
e vertendo agua. Este pequeno asterismo que no
campo de visdo binocular podem ser vistos em
sua totalidade é composto de zeta Aqr e trés outras
estrelas.

NGC 7009, “Nebulosa de Saturno’” - E uma
nebulosa planetaria de mag 8.3, bastante
espetacular visivel em instrumentos grandes. Tem
raios que estende de ambos os lados do disco
principal. A nebulosa esta a 1° a oeste de nu Aqr”.

NGC 7293, “Nebulosa da Hélice” (ou “Nebulosa
Helicoidal” - E outra nebulosa planetéria, cujo nome
aparentemente advém de sua semelhanca a hélice
dupla do DNA. Realmente é uma nebulosa de anel
com mag 6.5, s6 muito maior e mais languido que
a Nebulosa de Anel, mais notavel em Lyra. A
nebulosa esta a 1.5° W de upsilon Aquarii, ou 210
no devido sul de zeta Aquarii. ®

ESA |/ Hubble Helix Nebula Team / M. Meixner (STScl) / & T. A. Rector (NRAO)

© NASA / WIYN / NOAO/
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Planetario Municipal “Prof. Benedito Rela”

Situado na cidade de Itatiba/SP e inaugurado em 07 de novembro de 2003, é o primeiro e Unico
planetario no Pais desenvolvido com tecnologia 100% nacional (Projeto Sphaera). O Planetario
"Benedito Rela", € o 18° do Brasil e 0 3° construido por uma Prefeitura Municipal e tem capacidade
para abrigar até 65 pessoas sentadas em sua sala de projecdo. Com uma clpula de oito metros e
totalmente automatizado, foi montado pelo astrénomo Carlos Eduardo Mariano, de Campinas/SP. O
objetivo da Prefeitura de lItatiba, por meio da Secretaria da Educacdo, € a realizacdo de cursos,
palestras, semindrios, exposicOes, atividades de observagdo astrondmica e encontros sobre
planetarios e ensino de Astronomia. O projetor SPHAERA |, fabricado pela empresa brasileira Sphaera
Planetaria Ltda, reproduz o céu estrelado de qualquer regido do planeta e em qualquer época, com
até 10.000 estrelas, além da Via-Lactea, Sol, Lua, planetas visiveis, figuras das constelagdes e muitos
outros recursos. Neste segundo semestre estara em funcionamento no Planetario o projetor SPHAERA
MIDIA. Com esse equipamento que ira trabalhar em conjunto com o projetor SPHAERA |, sera
possivel projetar graficos e animagdes de alta definicdo e até em 3D. Anualmente cerca de 20.000
pessoas de ltatiba e cidades vizinhas participam das diversas atividades oferecidas pelo Planetério.
Todas as atividades realizadas pelo Planetario sdo totalmente gratuitas.

Maiores informagdes: http://www.prefeituraitatiba.com.br/planetario/planetario.htm
Agendamento de visitas: (11) 4538-4547

© Hemerson Brandao
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Construcao de um

Heliostato

José Carlos Diniz | REA/CARJ/CANF
diniz.astro@terra.com.br

O Heliostato é um instrumento simples que

permite a observacdo do Sol por longos periodos de
forma segura. Deve ser instalado preferencialmente,
mas nao obrigatoriamente, de forma fixa, de modo a
facilitar a aquisicdo de imagens. E particularmente Util
em observatdérios para mostras publicas, palestras e
estudo sistemético do Sol.
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Sempre me dediquei a fOtOg rafia, quer seja quando jovem,
como forma de sustento, querja na meia idade quando me iniciei na astronomia.
Sempre me encantaram as imagens, muito mais do que qualquer outro ramo
da astronomia. Em 1997 conheci e me maravilhei com o observatério solar de
Rogério Marcon, onde havia um Heliostato e fiquei entre assustado e
apaixonado por aquele instrumento. Mais tarde conheci Paulo R. Moser e seu
admiravel trabalho sobre o Sol. Com ele aprendi um pouco de observagéo
solar nas nossas conversas e através da pagina solar da REA.

Comprei filtros Thousand Oaks Il e Baader Planetarium e por algum tempo
fotografei o Sol. O eclipse total de 1998, o novo ciclo solar, e as observacdes
publicas que fazemos no Clube que presido, foram o estimulo que faltava para
me lancgar a aventura de construir meu préprio Heliostato para ndo sé fotografar,
mas para observar o Sol.

Ha muito pouca literatura disponivel, talvez devido a sua simplicidade. Os
modelos que pesquisei eram voltados mais para a espectroscopia, usando
instrumentos de focal longa e com aparato complexo. Desta forma, procurei
aprender para simplificar ao maximo sua construcgao.

Um Heliostato nada mais é do que um espelho plano montado numa
estrutura que permite apontamento polar e movimento sincronizado com o
Sol. A imagem assim obtida é capturada por uma luneta (ou mesmo um
doubleto acromatico) e projetada sobre um anteparo. O tamanho da imagem
vai depender da distancia focal da luneta, da ocular empregada e da distancia
da projecéo.

Caso empreguemos um s6 espelho, o Sol sofrera um movimento de rotagédo
ao longo da observacédo, por isso optei pelo modelo de dois espelhos onde
essa rotacdo nao existe.

Neste modelo o espelho primario reflete a imagem solar para o espelho
secundario que a envia a luneta. Os espelhos devem ser planos e de boa
qualidade (A/8). O espelhamento torna a imagem mais brilhante, mas é possivel
prescindir dele. Utilizei dois espelhos de 10 cm de diametro feitos pelo Sr.
Weber (Araraquara/SP).

Uma outra observacgao importante é que a velocidade de acompanhamento
deve ser a metade da velocidade sideral porque a cada movimento do espelho
o raio refletido altera-se o dobro, desta forma o espelho primario deve dar uma
volta completa a cada 48 horas.

Procurei utilizar na construgcao materiais simples e ao alcance de todos (fig.
1) como madeira compensada, parafusos, dobradicas e rolamentos facilmente
encontrados no mercado. Apenas uma dimensédo é fundamental, no setor, a
distancia entre o furo por onde passa o eixo principal e o sem-fim deve ser
exatos 14,55 cm para que tenhamos a velocidade de deslocamento correta
de uma volta a cada 48 horas. As outras dimensfes das demais pegas néo
sdo importantes e podemos adapta-las ao nosso gosto.
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Na figura 1temos a relacdo das pecas:

1- Aluminio dobrado para sustentar o espelho primario;

2 - Discos de madeira para prender os espelhos;

3 - Parafuso motor. Prende o setor na placa de sustentacéo;

4 - Dobradica de latao;

5 - Peca de latdo dobrada para ajuste de altura;

6 - Parafusos que formam os pés da montagem;

7 - Pequenos cilindros de madeira que formam as cabecas dos parafusos.

Além disso, temos o setor, garfo do espelho secundéario, placa de sustentacao
e rolamentos (2) de %”de diametro.

FIG.
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0 conjunto é montado sobre uma peca de madeira. Ha4 ainda uma pequena torre
que sustenta o espelho secundario (fig. 2) nela vemos:

1- Torre;

2 - Mesa onde se fixa o setor;

3 - Tubo de latdo que prende o espelho secundério.
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Torneamos um eixo de latdo
(fig. 3) que passa pordentro dos
rolamentos de esfera e que
prende de um lado o setor do sem
fim e do outro o espelho primario.

Esse eixo possui de um lado
rosca de 3/8”e do outro %”. Duas
arruelas de aluminio ajudam na
fixagcdo do suporte do espelho
primario ao setor.

Escolhemos passar o eixo
pelos rolamentos para dar um
movimento suave e uniforme ao
espelho e facilitar o]
posicionamento do espelho
primario.

‘14

[f"

A figura 4 mostra o conjunto em fase de montagem.
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Revendo velhas revistas S&T deparei-me com uma solugao muito interessante para construgao
do sem fim, dobrar dois parafusos de latdo de %”e 20 espiras por polegada e prende-los na parte

de baixo do setor onde fizemos um sulco (fig. 5 e 6).

A tracdo se dara por um parafuso igual ao do
sem-fim acoplado ao motor de % de volta por
minuto. Esta relagdo proporciona um
deslocamento de metade da velocidade sideral.
O motor foi conseguido de um velho timer de
uma maquina de lavar pratos e o suporte do
parafuso feito em madeira no formato de U.

Uma mola mantém o acoplamento e facilita o
reposicionamento do setor (fig. 7, 8 e 9).
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Um dado importante para o correto
alinhamento polar é que o plano do
espelho primario deve obrigatoriamente
coincidir com o Pé6lo. O ajuste do Pélo
se faz com a pequena peca de latdo
conforme ilustrado nas figuras 10 e 11.
Embora simples é eficaz e permite
alinhar-se com boa precisao.
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Uso para o alinhamento um inclinbmetro, uma bussola e um nivel de bolha (fig. 12).

A torre que contém o espelho secundario permite-nos aproxima-lo e afasta-lo do espelho priméario
para obtermos a reflexdo da imagem. Conforme a posicdo do Sol no Solsticio ou Equinécio
precisamos movimenta-la para obter a imagem a ser projetada.
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ApOs posicionar o espelho primario com o motor
em funcionamento, movemos o0 secundario até
obtermos a reflexao e em seguida 0 movemos para
direcionar a luneta vista ao fundo junto a cupula
(fig. 13 ). O motor é sincrono e ligado a corrente
elétrica através de um variador de freqUiéncia, o que
permite acelerar e retardar o movimento da imagem.
Observei que o conjunto sem fim ainda necessita
de ajustes mas permite uma observacgao portempo
razoavel (10 a 15 minutos) com poucas correcgdes.

No momento o instrumento encontra-se em
testes. Pretendo construir uma base solida para
recebé-lo e desta forma facilitar a obtencdo de
imagens solares de modo mais confortavel no interior
da minha modesta cupula e abrigado dos raios

solares, podendo desta forma observa-lo de forma
longa e produtiva. A imagem refletida pelo
secundario sera projetada através de uma luneta
para um anteparo onde sera observada. Cartas de
Waldmeier foram impressas em transparéncia e sao
ajustadas as imagens (16 cm de diametro).

Adiantando ou atrasando a rotacdao do motor
podemos fazer a imagem do Sol tocar as bordas
da carta determinando assim a linha Leste e o Oeste
e por conseqiéncia o Norte e o Sul , desta forma
podemos posicionar a carta e saber em que setor
as manchas estdo, anota-las e segui-las com maior
precisdo. A imagem pode ser fotografada e uma
animacdo mostrando a rotagdo das manchas é
possivel.
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As figuras 14 e 15 mostram o instrumento terminado.

Espero ter contribuido para despertar interesse e
motivacdo no estudo do Sol. O Heliostato é de
grande importancia para observatérios e
associacgdes por permitir de forma simples obter
imagens de qualidade com conforto e a
popularizacdo do estudo do Sol.

Qualquer duvida estou sempre a disposi¢cédo. Meus
profundos agradecimentos a Rogério Marcon e a
Paulo Roberto Moser pelos ensinamentos. Este
projeto é dedicado a meméria de Jean Nicolini,
mestre da observacdo e exemplo de paixdo pela
astronomia. M’

Nota: Este artigo é parte integrante do Reporte Anual da REA-BRASIL (REDE DE ASTRONOMIA
OBSERVACIONAL BRASIL) - REPORTE N° 11, editado em DEZEMBRO/2003. Nossos agradecimentos
ao amigo José Carlos Diniz, bem como ao atual Coordenador Geral da REA, Edvaldo José Trevisan, por
nos permitir divulgar e veicular na Revista macroCOSMO.com, mais este trabalho realizado pelos membros
da REA-BRASIL. Este e demais reportes estdo disponiveis em no site da REA-BRASIL. Conheca o
trabalho desenvolvido pelos membros da REA e participe! http://www.reabrasil.org

José Carlos Diniz é Médico Cardiologista (Rio de Janeiro/RJ), astrdnomo amador, astrofotégrafo e ATM.
Membro da REA, CARJ, CANF e NGC51. Tem se destacado por seu magnifico trabalho contra a Poluigao
Luminosa, emérito e premiado astrofotdgrafo, construtor de varios instrumentos astrondmicos e divulgador

destas nobres artes, cujos trabalhos podem ser apreciados em: http://www.astrosurf.com/diniz e http://

www.diniz.astrodatabase.net
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Equipe que ira para a Olimpiada internacional em 2005, na China. No centro, o presidente da SAB, Licio da Silva
e Prof. Jodo Canalle, coordenador nacional da OBA

Olimpiada Brasileira de Astronomia e

DESPERTANDO INTERESSE DE Actm nC |
ALUNOS PELA CIENCIA Mcb rITII U f\IdU LiLrd

Fernanda Calipo | Revista macroCOSMO.com
fecalipo@hotmail.com

Além de ml]sica, balada e outros atrativos da idade, alunos
descobrem uma paixdo diferente: A Astronomial A OBA - Olimpiada
Brasileira de Astronomia e Astronautica, é um evento educativo
responsavel por desperta-los a se aplicar neste segmento cientifico. A
Olimpiada ja esta em sua oitava edi¢cdo e é promovida anualmente pela
SAB - Sociedade Astrondmica Brasileira, sociedade cientifica que retne
os profissionais envolvidos em pesquisa cientifica de todas as areas da
Astronomia e Astrofisica do Brasil, e pela Agéncia Espacial Brasileira

(AEB).
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A OBA tem o objetivo de fomentar o
interesse dos jovens pela Astronomia,
Astronautica e Ciéncias afins, além de
promover a difusdo dos conhecimentos
basicos de uma forma Iladica e
cooperativa, mobilizando nao s6 os
alunos, mas professores, coordenadores
pedagdgicos, diretores, pais e escolas,
planetéarios, observatérios municipais e
particulares, espagos, centros e museus
de ciéncia, associagfes e clubes de
astronomia, astrobnomos profissionais e
amadores, entre outros, num sé mutirdo
nacional, além de distribuir materiais
educacionais de astronomia para os
professores representantes da OBA nas
escolas participantes.

“A Astronomia € a ciéncia com o maior
nimero de sociedades amadoras mas,
paradoxalmente, ndo é objeto de uma
disciplina especifica nos curriculos dos
ensinos fundamental e médio. Em geral,
ela fica a cargo de um profissional de
ensino que nao possui habilitacao
especifica no tema e, muito freqiientemente, nem
é formado em ciéncias exatas. A OBA busca,
portanto, estimular nos estudantes o gosto pelo
tema, bem como divulgar corretamente os
conteddos entre estudantes e professores,
realizando um diagndstico, ainda que parcial, do
quao tais contetdos estdo ou ndo corretamente
apreendidos”, afirma o coordenador nacional da
OBA, Prof. Dr. Jodo Batista Garcia Canalle,
professor titular no Instituto de Fisica da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ),
onde também esta sediada a Coordenacgéo
Nacional da Olimpiada Brasileira.

Quem participa? Todos alunos que estejam
estudando entre a primeira serie do ensino
fundamental até os da ultima do ensino médio.
N&o ha restricdo quanto ao nimero minimo ou
maximo de alunos participantes por escola. Se a
escola onde o aluno estuda nao estiver cadastrada
para participar da OBA, o estudante interessado
podera recorrer a uma outra escola cadastrada,
ou a outra instituicdo cadastrada. A inscricdo do
aluno devera ser feita pelo professor que aplicara
a prova.

As provas dividem-se em quatro niveis, a saber:
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Prof Jodo Canalle, coordenador nacional da OBA

Nivel 1: destinada aos alunos da lae 2asérie do
ensino fundamental;

Nivel 2: destinada aos alunos da 3ae 4asérie do
ensino fundamental;

Nivel 3: destinada aos alunos de 5aa 8asérie do
ensino fundamental;

Nivel 4: destinada aos alunos de qualquer série
do ensino médio ou que ja concluiram o ensino
médio ha menos de dois anos (a contar da data da
prova da OBA) e ndo estdo matriculados em
nenhuma instituicdo de ensino superior.

As questdes das provas visam muito mais a dar
informacdes corretas e atualizadas aos alunos do
que extrair informacdes deles. As provas séo
compativeis com os conteidos abordados pela
maioria dos livros didaticos do ensino fundamental
e médio. A prova é constituida de 7 perguntas de
Astronomia e 3 de Astronautica (o que inclui
lancamento de foguetes, satélites artificiais e
sensoriamento remoto). Dentre as 7 perguntas de
Astronomia h& uma ou duas perguntas
observacionais. Para responder a estas perguntas
observacionais o aluno precisa fazer previamente
uma atividade observacional divulgada com
antecedéncia, sobre a qual ser4 baseada a pergunta.
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Assim sendo, os alunos podem fazer
individualmente ou em grupos estas atividades
observacionais. No dia da Olimpiada, contudo,
cada aluno devera estar de posse das suas
medicdes, respostas, célculos e resultados da
atividade observacional que foi solicitada pela
Organizagdo da OBA.Uma novidade em 2005 foi
a parceria com a Agéncia Espacial Brasileira
(AEB), passando a se chamar Olimpiadas
Brasileira de Astronomia e Astronautica. “A
Agéncia tem um interesse em divulgar mais seus
avancos tecnolégicos brasileiros, principalmente
para quem ainda esta na fase de aprendizado.
Temos um brasileiro em constante treinamento
na NASA, o Marcos Pontes, além de uma parceria
com a China na area de satélites. Enfim, muitas
coisas para acrescentar como conhecimento na
prova, que tera 3 questdes voltadas para este
tema”, ressalta o Prof. Canalle.

Os alunos com melhor desempenho na
Olimpiada nacional sdo convidados a receber um
treinamento para participarem da Olimpiada
Internacional, devendo passar por uma outra prova,
que selecionara entre 4 e 6 participantes para

representarem o Brasil 14 fora. Como a equipe é
formada por membros de diferentes unidades da
federacdo, otreinamento contou com astronomos
membros da Sociedade Astrondmica Brasileira, os
proprios professores dos estudantes e ainda com
listas de exercicios compiladas por ex-participantes
que também ja participaram da Olimpiada nacional
ou internacional.

“A Olimpiada, muito mais que uma competicéo,
€ uma maneira de despertar a curiosidade cientifica
nos jovens. Assim, pretende-se utilizara OBA como
uma espécie de recurso pedagoégico, um
instrumento que, muito mais do que de premiar os
melhores estudantes, tem o objetivo de cativar o
interesse pela ciéncia entre os jovens, através de
uma prova com questfes interessantes e bem
elaboradas, que ndo ‘assuste’ o estudante pela falta
de conhecimento necessario, retendo assim a sua
atencao e despertar a sua imaginacéao e o interesse
cientifico. Sem duvida o evento serve, também, para
revelar talentos precoces. A OBA seleciona os
integrantes da equipe internacional, tendo, porém,
um objetivo bem maior do que este”, finaliza o Prof.
Canalle.

Carla Fernanda (hoje na POLI - USP) e Gulherme (Univale - SC), ambos com 17 anos e medalhistas da

Olimpiada internacional de 2004, na Ucréania

revista macroCOSMO.com | setembro de 2005



Astronomia Brasileira leva prata e bronze em Olimpiada
Internacional de 2004 e prepara equipe para China, em 2005

Configurando o melhor resultado de todas as
participacdes nacionais, trés dos quatro integrantes
da equipe que representou o Brasil na IX Olimpiada
Internacional de Astronomia realizada em outubro
de 2004 na Criméia, retornaram laureados. A equipe,
dividida nas duas faixas etarias do certame, era
formada por Carla Fernanda de Araujo e Silva,
estudante do Colégio Objetivo, (Sao Paulo/SP), e
Guilherme Rohden Echelmeier, estudante do Colégio
de Aplicacdo da Univale (Itajai/SC), pertencentes a
faixa etaria dos membros de até 17 anos. A faixa
etaria daqueles de até 15 anos contou com
Fernanda Vilela de Aquino, da Escola Estadual Pe.
Anchieta, (Coqueiral/MG) e Felipe Ferreira Villar
Coelho, estudante do Colégio Metropolitano (Serra/
ES). Carla e Guilherme obtiveram medalhas de
bronze, enquanto Filipe obteve a inédita, para o
Brasil, medalha de prata para a menor faixa etaria.
A equipe contou ainda com os lideres Profa. Nuricel
Aguilera Villalonga (Colégio Objetivo), Dr. Carlos
Alexandre Wuenche do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) e Dr. Roberto Pereira
Ortiz (UFES).

A Olimpiada foi realizada em Simeiz, uma pequena
cidade na costa sul da Criméia (no Mar Negro), a
105 km de Sinferopol. T rés diferentes tipos de provas
foram aplicados: tedrica, pratica e observacional. A
prova pratica consiste na interpretacdo de
informacdes astrondmicas. Para esta prova, os
estudantes ndo podem ter mais de 17 anos nem
estar na universidade.

Hemisfério Norte - A equipe brasileira é uma
das duas Unicas originarias do Hemisfério Sul. A
outra é a equipe Indonésia. Entretanto, as
olimpiadas internacionais de Astronomia, desde sua
criacdo, sempre foram organizadas no Hemisfério
Norte. Ao contrario de outras Olimpiadas Cientificas,
isto sempre foi uma desvantagem adicional para a
equipe brasileira. Além de conhecimentos teéricos
e praticos sobre Astrofisica, Astronomia e suas
técnicas, os participantes se defrontaram com
provas observacionais frente a um céu familiar a
praticamente todas as equipes do Hemisfério Norte.
Para piorar as coisas, algumas constelagdes que
podem ser avistadas de ambos os Hemisférios,

aparecem invertidas, quando se vai de um hemisfério
para outro. Procurando sanar esta dificuldade, a
equipe recebeu, da mesma forma que em 2003,
um treinamento especial no Planetario de Rio de
Janeiro, uma semana antes de seu embarque para
a Ucrania. Na cupula da Fundagao Planetéario do
Rio de Janeiro foi reproduzido o céu da Criméia a
época e horarios provaveis das provas
observacionais.

China 2005: o grupo que ira para China este
ano marcou presenc¢a no XXXI| Encontro da SAB -
Sociedade Astron6mica Brasileira, realizado no
Hotel Vacance, em Aguas de Lindéia/SP, de 31/07
a 03/08, quando recebeu um treinamento avangado
de profissionais em astronomia, ex-participantes e
0 apoio do coordenador Prof. Canalle e do presidente
da SAB, Prof. Licio da Silva (ON/MCT).

Divulgacdo e Conhecimento

Comparando os dados da |OBA, em 1998, quando
a prova foi aplicada para alunos de apenas 21
instituicbes em 8 cidades, hoje o numero chega a
surpreender. Na VIII OBA realizada em maio de
2005, o total de escolas cadastradas chegou a
marca de 3.300, somando cerca de 180.000 alunos
que efetivamente realizaram a prova. Vale ressaltar
que todos os alunos, professores e escolas
receberdo um certificado e os 10.000 com melhor
classificagao serao condecorados com medalhas,
em eventos promovidos pelas proprias instituicdes
de origem dos alunos.

Nao ha taxa de inscricdo para escolas ou alunos
participarem da OBA. O envio do material de
divulgacao, cartaz, cartas circulares, provas e
gabaritos sdo totalmente gratuitos, inclusive a
postagem dos mesmos. A impressdo dos
certificados e a confeccdo das medalhas também
€ gratuita. As Unicas despesas das escolas
participantes sdo as cOpias das provas, pois é
enviado somente um original de cada nivel para
aplicagcdo, além da postagem dos kits com
medalhas, certificados e materiais de apoio apds a
realizacao total do evento.

Para maiores informacgdes: http://www.oba.org.br

Fernanda Calipo Cossia é Jornalista, publicitaria, locutora de radio, assessora de comunicagdo e pos
graduada em relagbes Publicas. Trabalhou 5 anos na Universidade Metodista de Sdo Paulo e acumulou
experiéncias para hoje atuar na area de assessoria de comunicagdo para os mais diversos segmentos.
Atualmente, ela dedica-se a especializacdo na area de jornalismo cientifico.
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| Ciencla

uma aventura do conhecimento humano

GLEISER, Marcelo. O fim da Terra e do Céu: O apocalipse na
Ciéncia e na Religido. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2001.

Quais sao os limites que separam ciéncia e religido? S&o saberes
complementares ou antagbnicos? Sao estas as perguntas feitas por Marcelo Gleiser
em “O fim da Terra e do Céu: O apocalipse na Ciéncia e na Religidao". Experiente
cosmologo e divulgador cientifico, o autor presenteia o leitor com uma fantastica
abordagem histoérica das principais questdes astrondmicas e cosmoldgicas a preocupar
o0 homem durante sua existéncia. Impossibilitado de responder estas questdes de
forma cientifica, estes recorreram ao que chamamos hoje de religido.

Para Marcelo ndo existiu uma ruptura abrupta entre o pensamento religioso e o
pensamento cientifico. Simplesmente perguntas que antes eram respondidas pela
religido passaram a serem respondidas pela ciéncia. Ele segue esse caminho sem
apelar para o relativismo, tdo em moda, que coloca segundo alguns filésofos, entre
eles Richard Rorty, os deuses gregos no mesmo patamar que a moderna astrofisica.
Para este, ambas as explicagdes da origem o cosmo seriam validas e ndo haveria
como escolherde forma racional entre uma e outra, sendo esta uma escolha subjetiva.

Marcelo Gleiser ndo cai nesta armadilha relativista! Ele reconhece sim o papel que
teve a religiao como uma das formas de pensamento desenvolvidas pelo homem
para tentar explicar fendmenos naturais, mas também reconhece as limitagdes destas
explicagbes, uma vez que a fisica e a astronomia moderna, ainda que nao se julguem
detentoras da verdade, conseguiram explicar os fenbmenos expostos nao apenas
de forma mais satisfatéria, mas também de maneira racional, experimental e capaz
de fazer previs6es. Componentes estes indispensaveis a qualquer ciéncia. E fora do
ambito da religido.

Um dos fendmenos mais perturbadores para o homem antigo era a mudanca nos
ciclos dos movimentos celestes (tais como os eclipses, aparecimento de cometas e
chuva de meteoros). Em geral estes fendmenos celestes representavam a predigdo
de eventos maléficos (pragas, doengas, escassez nas colheitas, fome ou ira dos
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deuses). A Unica excegcdo segundo o autor é a
tribo Kung da Namibia, que considerava a
passagem destes objetos celestes como pressagio
de boa sorte. Esta visdo é decorrente de crencas
que consideravam o0s céus como morada dos
deuses, portanto um lugar de perfeicdo e
imutabilidade. Podendo ser qualguer mudanca no
ciclo regular dos movimentos dos céus considerada
como mudanga no temperamento dos proprios
deuses. Nao é estranho assim que o livro de
Apocalipse, o ultimo livro do Novo Testamento, trazer
referencias ao fim do mundo como um evento de
ordem cosmoldgica (queda de estrelas na Terra,
escurecimento do Sol entre outros), isto sem falar,
por exemplo, em 2° Pedro 3, 3-13, 1°Joao 2, 18,
no Livro de Daniel, no Exodo e etc, apenas para
ficarmos nas referencias culturais mais préximas
de n6s mesmos.

Nao se preocupe leitor, Gleiser vai muito mais
longe do que isso em sua histéria da religido
comprada a astronomia e cosmologia moderna.
Passamos assim a conhecer as mais diversas
crencas religiosas e miticas, que a seu modo tentam
explicar os fenbmenos celestes. Egipcios,
japoneses, gauleses, incas, povos amerindios,
povos africanos, chineses, judeus, hindus e
europeus tem suas mitologias dissecadas de forma
bastante competente pelo autor.

Apés a apresentacdo destas o autor recorre ao
arcabouco teorico, experimental e histérico da
cosmologia e da astronomia explicando questdes
levantadas e trabalhadas pelo pensamento mistico-
religioso através das ultimas descobertas
cientificas. O método de exposicao perpassa todas
as quatro partes do livro: primeiramente é
apresentada uma questao de ordem astrondmico-
cosmoldgica; em seguida a explicacdo dada pelas
religides a estes fendmenos; seguidas pela
exposicdo das explicacdes dadas por filosofos e
cientistas em diversas épocas ao mesmo fendbmeno;
somente entdo o leitor é confrontado com as
explicagcdes mais recentes dadas pela ciéncia
moderna. Organizacdo esta bastante didatica,
certamente muito aprazivel e Util para expor questdes
astrondmicas ao publico leigo.

Seguindo este método o leitor apds ser exposto
ao legitimo perigo representado por asterdides e
cometas para a existéncia da vida humana, ou no
minimo os enormes prejuizos que a queda de um
meteorito provocaria ao se chocar em uma cidade
populosa. Perigo este de certa forma ja contemplado
no pensamento mistico-religioso de varios povos,
passa a entender a origem, formacgao, constituicdo
geolbégica e orbita destes objetos celestes para
entdo ser apresentado as ultimas medidas tomadas
por cientistas e militares para catalogar estes
objetos e possivelmente evitar uma colisédo.

Vejamos uma breve passagem: “Como sabiam
0s egipcios, japoneses, incas e tantas outras
culturas que idolatraram o Sol através dos tempos,
o destino do Sol é diretamente relevante para o
nosso destino e sobrevivéncia neste planeta.
Durante aproximadamente 10 bilhdes de anos,
hidrogénio funde-se em hélio gerando pressao
suficiente para contrabalancar a contracao
gravitacional. Com o passardo tempo, a quantidade
de hélio na regidao central da estrela aumenta,
enquanto a quantidade de hidrogénio diminui" pag.
195. Este processo levara o Sol a se tornar uma
gigante vermelha, destruindo toda a vida na Terra.

Dai o autor passa a explorar os buracos negros;
misteriosos turbilhées césmicos dignos de Jasédo
e Gilgamesh, entre tantos outros fendmenos e
objetos celestes. Apd6s uma longa viagem por
mitos, religides, filosofias e histéria da ciéncia o
autor fecha o livro com um fantastico capitulo
referente a formacgao do universo e a interacdo de
suas forgas, a luz da fisica contemporéanea.

ApOs percorrermos este longo caminho descrito
por Gleiser, terminamos a leitura com uma Unica
certeza: somos seres extremamente limitados e
insignificantes perante a grandeza do Universo,
entretanto fomos capaz de lhe dar um significado e
uma explicacdo. Ainda temos muito para conhecer?
Com certeza. Mas certamente daremos passos
ainda maiores, pois a vida humana s6 tem valor na
medida em que podemos dar significado ao mundo
que nos cerca, aumentando nosso entendimento
deste. Vocé leitor pode ser o proximo a dar este
passo. Até la so posso lhe desejar: uma boa leitura!

Edgar Indalecio Smaniotto, filésofo, professor e escritor.

E-mail: edgarsmaniotto@yahoo.com.br
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Viagens no tempo

eUniversos Paralelos
Explorando os limites da Fisica

VASCONCELLOS, Rogério Amaral de. Vaca Profana: Encruzilhadas. Livro 1, N° 00. [S. C],
Sistema Literario Experimental Virtual (SLEV), 2005. (Colecdo SLEV 2004 - Fase ).
Compras em: http://mww.slev.org . R$ 12,00.

Nos Ultimos anos afisica teérica vem expandindo-se gradualmente,
incorporando a seu arcabouco de conceitos, idéias até entdo de dominio da
“metafisica”, ou seja, algo que antes era feito por filésofos, tornou-se agora parte
da fisica. Processo este que ocorre pelo menos desde Nietzsche, o ultimo grande
filbsofo a tratar de questdes cosmoldgicas. E também aquele que decretou a
morte da metafisica, entregando para os fisicos a responsabilidade de explicar e
criar hip6teses que déem sentido a organizagcdo do cosmo.

Entretanto os fisicos, ao contrario dos fil6sofos, ainda que tendem a levantar
hipéteses muitas vezes surpreendentes, tem que tornar estas ‘verificaveis”, via
experimentacédo. Suas hip6teses devem ter um referencial no mundo natural, capaz
de ser observado por seus pares. Em outras palavras, mesmo que apresentem
uma teoria elegantemente organizada e sustentada racionalmente por critérios
l6gicos e matemaéaticos, esta ndo sera aceita caso nao se verifique sua correlagdo
com o mundo natural.

Mas alguns cientistas mais ousados, entre eles J. Richard Gott (Viagens no
Tempo: No universo de Einstein. Rio de Janeiro: Ediouro. 2002), nao se importam
em fazer extrapolagcGes bastante distantes das possibilidades da ciéncia moderna
em verificar sua correlagdo com o mundo natural. Abrindo assim amplos campos
para a especulacédo cientifica, campo este rapidamente ocupado pelos escritos
de ficcéo cientifica.
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Destacamos aqui o livro “Vaca Profana:
Encruzilhadas” de Rogério Amaral de
Vasconcellos, recentemente lancado. Tudo bem,
concordo que o titulo é um tanto esquisito, eu
também ndo gostei, mas o livro tem muitas
qualidades que independem deste.

Basicamente estamos falando de Universos
Paralelos e Viagens no Tempo. Neste caso
seriamos habitantes de um Multiverso. Assim o
autor trabalha com as teorias da inflagédo
cosmoldgica, ou seja, a idéia de que além do
alcance de nossos telescOpios existem outras
regides do espacgo que parecem idénticas a nossa.
Para muitos cosmologos alguns destes Universos
poderiam até ter leis fisicas diferentes do nosso.
Basicamente esta é a idéia que perpassa a historia
do livro.

A histéria propriamente dita comeca quando uma
poderosa entidade alienigena conhecida como o
Zelador, que possui tecnologia capaz de se deslocar
entre estes universos comecga a reunir um grupo de
seres humanos e alienigenas de diversos universos
e tempos diferentes. A intencdo do autor é trabalhar
com o conceito de Histdria Alternativa. Basicamente
neste tipo de ficgcdo cientifica o autor pega um
determinado ponto chave da histéria e modifica este,
mudado assim todo o restante da histéria
conhecida.

Por exemplo, se Hitler tivesse conseguido a
bomba atébmica antes dos aliados, se a Intentona
Comunista tivesse obtido sucesso em derrubar
Getulio Vargas ou se a Confederacdo dos Tamoios
tivesse vencido a guerra contra os portugueses;
como seria nossa historia hoje? Entre diversas
outras possibilidades.

Mas todas estas s6 sdo possiveis se estivermos
falando de um Multiverso infinito, onde todos os
seres humanos e fatos histéricos podem ter todos
os seus desdobramentos possiveis ocorrendo.
Neste caso aviagem notempo ndo seria uma viajem
ao nosso proprio passado, mas uma viagem a um
outro universo, onde nossa presenca laja estava
assegurada. Assim todas as possibilidades que
nossa existéncia poderia seguir, realmente existem,
nestes diferentes universos.

Parecem idéias um tanto metafisicas.
Certamente! Mas o artigo “O jogo de espelho dos
Universos Paralelos”de Max Tegmark (Scientific
American, Ano 2, n° 13) e o ja citado livro de J.
Richard Gott tornam estas possibilidades bastante
plausiveis, ainda que estejamos a séculos de
distancia de uma tecnologia que nos permita
mesmo visualizar estes universos paralelos ou viajar
no tempo, como admitem os proprios autores
citados. Vasconcellos, como todo o escritor de
ficcao cientifica que se preze, explora este campo
ainda nebuloso da fisica até suas ultimas
conseqiéncias.

Neste primeiro livro impresso, a colegdo completa
j& tem mais de 3 dezenas de volumes disponiveis
em e-book na Internet (http://www.slev.org), o autor
faz uma apresentacdo dos personagens e do norte
narrativo da histéria. S&o reunidos seres de varios
tempos e universos, em sua grande maioria
humanos, apenas alguns sao alienigenas, para
cumprir algumas missfes em diferentes realidades
alternativas.

A apresentacdo destes personagens e de seus
mundos é feita com bastante competéncia. Temos
dois arquedlogos, Andréas Nikolos Papandriu e
Dimitri Diogovitc na segunda metade do século XIX,
envoltos com o debate acerca da origem da vida
(evolucionismo versus criacionismo). A descrigcédo
de seres vivos inteligentes evoluidos a partir do reino
vegetal, que podem usar metano, gas carbénico e
éter para sobrevivéncia metabdlica, além de um
sofisticado conversor organico, com células verdes
-fotossintéticas- em acéo.

Este personagem (Zandra de Harboor), é dos
mais interessantes do livro, por viver em um mundo
onde a magia ainda predomina, tendo serias
dificuldades com a aristocracia local para levar
adiante suas pesquisas astrondmicas e
astronduticas. O leitor se defrontara com bastantes
questdes interessantes, mas ter4 que acompanhar
a serie toda. Ndo se desespere, cada livro custa
apenas 2,00 reais no sistema e-book.. De qualquer
forma é uma excelente pedida para quem gosta de
uma boa literatura, com pitadas de ciéncia e muita
fantasia. Boa leitura!

EdgarIndalecio Smaniotto, fildsofo, professor e escritor.

E-mail: edgarsmaniotto@yahoo.com.br
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Navegando pelas constelacoes

Em setembro tem inicio a estacéo das flores! Novas constelagGes estardo melhores posicionadas
no céu noturno nas noites quentes de primavera para o hemisfério austral e outonal para o hemisfério
boreal. Assim, nesta edicdo vamos dar um giro por websites que falam dessas miriades de
estrelas e dos objetos que estdo em suas direcoes.

Antes de entrarmos no mundo digital, vai uma dica ndo digital para os nedfitos que querem saber
onde estdo as constelagcbes e como localiza-las. Nossa sugestdo vai para um livro, com 87
paginas, de facil entendimento e muito bem estruturado. E um pequeno guia pratico para observagio
do céu que leva o observador a identificar estrelas e constelagdes sem o auxilio de instrumentos:
"Rumo as Estrelas", do autor Delerue, Alberto (1999), editora: Jorge Zahar.

Como diria o grande poeta parnasiano, Olavo Bilac (1865-1918) cujas estrelas tém presenca
marcante em seus versos, que ora aparecem como confidentes, ora como testemunhas ou
conhecedoras do mistério da vida...

“Ora (direis) ouvir estrelas! Certo
Perdeste o senso!” E eu vos direi, no entanto,
Que, para ouvi-las, muita vez desperto
E abro as janelas, palido de espanto...

E conversamos toda a noite, enquanto
A Via Lactea, como um palio aberto,
Cintila. E, ao vir do sol, saudoso e em pranto,
Inda as procuro pelo céu deserto.
Direis agora: “Tresloucado amigo!
gue conversas com elas? Que sentido
Tem o que dizem, quando estdo contigo?”
E eu vos direi; “Amai para entendé-las!
Pois s6 quem ama pode ter ouvido
Capaz de ouvir e de entender estrelas.”

Via-Lactea (Olavo Bilac)

Os websites relacionados nessa edicdo contem inumeras informacdes sobre esfera celeste,
estrelas, constelacbes e muito mais! Vale a pena navegar por cada um deles e usufruir desse
vasto conhecimento depositado na internet. Clique no mouse e feliz navegacé&o!!!
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Kepler de Souza Oliveira Filho e Maria de Fatima Oliveira Saraiva (em portugués)

<
Constelagdes: http://astro.if.ufrgs.br/const.ntm 3
Coordenadas das Constelacdes: http://astro.if.ufrgs.br/constl.htm |
» 844 (01)
L(OG) 1159 (07)
987 (11)
1103 (16)
Sebastian Otero (em inglés) 1280(05) 1290 (06)
891 (-01)
1297 (06?)
Imagens de Constelagdes - http://davidmalin.com/fujii/fujii_index.htm|
David Malin (em inglés)
Pagina com a colegdo completa de Akira Fujii/DMI
l *
m 985 (11)
o
&
754 (01)
C©O
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The Constellations Web Page - http://www.dibonsmith.com/constel.htm

Richard Dibon-Smith (em |ngles) , [ ]

*

_ . Tabela com- alfabeto grego ‘http: //WWWdlbonsm|th com/greek. htm .
, Tabela de dados estelares http: //WWW dlbonsmlth com/data.htm -1 ’
Localizacdo de objetos através de bindculos: http [www, dlbonsmlth com/blnoc _th.htm
Gréficos de cosntej aghes parao hemisfério sul: http://www.dibohsmith.com/graph_sh.htm
Esquema de todas as constelagGes: http://www.dibonsmith.com/graphics.htm
Orbita de 150 estrelas bindrias visuais: ﬁttp://wi}vw.dibonémith.Comlorbits.htm
Nomes mitojogicos das‘constelagGes™: http://toww.dibonsmith.commythname.htm  k

Catalogo Messier: http://www.dibonsmith.com/messier.htm '

© NASA / ESA /Y. Momany (University o Padua)

Rosely Grégio é formada em Artes e Desenho pela UNAERP. Grande difusora da Astronomia, atualmente
participa de programas de observacado desenvolvidos no Brasil e exterior, envolvendo meteoros, cometas,
Lua e recentemente o Sol.

http://rgregio.astrodatabase.net

http://rgregio.sites.uol.com.br

http://members.fortunecity.com/meteor4/index.htm

http://geocities.yahoo.com.br/rgregio2001

http://www.constelacoes.hpg.com.br
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AsStro
HEateDigital

E com grande satisfacdo que a Revista macroCOSMO.com inaugura uma nova secdo, chamada
“Astro Arte Digital”. O objetivo dessa se¢do é a de ser um local de exposigdes de arte digital
sobre temas astronémicos, dando para aqueles leitores, que possuem talento artistico, uma
oportunidade para exporem seus trabalhos. Todos estdo convidados para participarem.

Regulamento:

1° O tema € livre, contato que aborde algum tema relacionado a Astronomia ou Ciéncias afins;

2° Podem participar artistas de todas as idades e de diferentes localidades, do Brasil e Exterior;

3° Cada artista podera enviar quantos trabalhos desegjar;

4° Os trabalhos deverdo ser gerados digitalmente no tamanho 950X640 pixels (300 dpi), e ndo

poderdo exceder o tamanho de 1 MB, podendo ser utilizado qualquer programa de desenho e

modelagem grafica. Também serdo aceitos trabalhos feitos a “méo livre” no tamanho A4 (29,7cm X

21 cm), sendo que estes deverdo ser enviados digitalizados no tamanho 950X640 pixels (300 dpi);

5° Os trabalhos enviados deverdo possuir: titulo, descricdo da imagem, o nome completo do

artista, cidade, estado e pais onde reside, e 0 nome dos programas que utilizou para a criagdo da

sua arte, ou do material utilizado, no caso da arte ter sido feita a “mé&o livre”;

6° Os trabalhos deverdo ser enviados para o e-mail: astroartedigital@revistamacrocosmo.com
7° Todos os trabalhos recebidos passardo por um critério de avaliagdo e escolha. Os melhores

trabalhos serdo publicados nas edi¢ces da Revista macroCOSMO.com;

8° Nao existem prazos para envio dos trabalhos. A avaliacdo para a escolha dos melhores trabalhos

para publicacéo, sé tera inicio apenas quando atingirmos o nimero minimo de 20 trabalhos recebidos.
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