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Editorial

Ha mais de 5 mil anos os egipcios ja possuiam um calendéario para organizar
as datas de seus plantios e colheitas. Provavelmente nessa época deu-se
inicio a medicdo do tempo por meio de relégios primitivos, acompanhando a
sombra dos objetos em relagdo ao Sol. Estes objetos eram utilizados para
determinacédo das horas durante o dia, e ficaram conhecidos como Relégios
Solares.

Os Relbégios Solares se baseiam no movimento do Sol pelo céu, e nas
respectivas sombras projetadas por objetos sobre uma superficie plana.
Dependendo da inclinagdo ou comprimento das sombras formadas por uma
haste no chédo, com relagédo a luz do Sol, é possivel representar periodos de
horas durante o dia.

Durante a noite, as clepsidras (relégios de agua) e as ampulhetas (relégios
de areia) desempenhavam seu papel, pois ndo havia luz para projetar
sombras.

Na Astronomia, os relégios foram e ainda sdo de suma importancia no
estudo do movimento e eventos do céu. Dessa maneira, para alcancgar a
precisdo necesséaria, grandes astrobnomos estiveram envolvidos no
desenvolvimento dos relégios.

Anaximandro de Mileto, em 560 A.C., desenvolveu uma espécie de relégio
para o estudo dos equinécios e solsticios. Em 300 A.C., Berossus, astronomo
caldeu, construiu um relégio solar hemisférico que reproduzia a cupula
celeste para o estudo das estagdes do ano. No século VIIl, o astrobnomo
chinés Y. Hang construia uma clepsidra mecéanica para acompanhamento
dos movimentos dos astros.

Somente a partir do século XIV, comecaram asurgir os primeiros relégios
mecanicos. No entanto, devido a baixa precisdo, demorou para que os
relégios solares se tornassem obsoletos.

Galileu Galilei, que através da descoberta das quatro maiores luas de
Jupiter, provou a mutabilidade do céu, encontrou a regularidade no movimento
dos péndulos. A partir desses estudos do astrénomo italiano, Christiaan
Huygens, astronomo holandés, projetou e construiu o primeiro relégio de
péndulo em 1656. Dez anos depois, Huygens, que também descobriu o
satélite Titd de Saturno, criava o balancim de mola, o primeiro passo para a
fabricacdo dos primeiros relégios portateis. Na mesma época, o primeiro
Astronomo Real, John Flamsteed, utilizava rel6égios com escape de ancora,
controlado por péndulos, para determinar a posicdo das estrelas, técnica
esta mais precisa do que se utilizando os antigos sextantes.

Atualmente, a maioria dos nossos aparelhos eletrédnicos néo funcionaria
sem os relégios. Sdo os relégios de quartzo que controlam o ritmo das
operacdes em nossos computadores.

Em busca da precisdo absoluta, at¢é mesmo as estrelas pulsares estédo
sendo utilizadas para regularizar otempo em nosso planeta. Novas geracdes
de relégios atbmicos prometem erros de até 1 segundo a cada 20 bilhdes de
anos. No Observatério Nacional estdo instalados dois relégios atdbmicos de
Césio que controlam a hora legal em nosso pais, atrasando 1 segundo em
63.400 anos.

Apesar de intimamente ligado as nossas vidas, a natureza do tempo ainda
é controversa. Albert Einstein, fisico alemé&o, postulou que o tempo é uma
dimenséao, assim como o espaco, fundindo ambos no conceito de espaco-
tempo. Mas had quem afirme que otempo ndo passa de uma ilusdo do nosso
cérebro. Independente de sua natureza, passado, presente e futuro fluem
em um ciclo infinito, ndo importando aforma e precisdo com que o medimos.

N&do sabemos se o tempo fisico durara para sempre ou se um dia ele tera
um fim, mas sem ddvida o desenvolvimento de nossa civilizagdo sempre
estara atrelada a evolucédo dos relégios.

Boa leitura e céus limpos sem polui¢cdo luminosa.

Hemerson Brandao
Diretor Editor Chefe
editor@revistamacrocosmo.com
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CENSO ASTRONOMICO

A Revista macroCOSMO.com esta lancando o "Censo Astronémico
2005, o primeiro censo brasileiro criado para esse fim, onde pretendemos
durante este ano, tracar um mapa da astronomia em nosso pais.

Os objetivos principais deste censo, sdo o de levantar a parcela da
populacdo que dedica sua vida a astronomia, desde os entusiastas até os
astrénomos profissionais. Conhecer o perfil e interesses dos astrbnomos
brasileiros e destacar as regides onde concentra-se a astronomia.

Atualmente em nosso pais, a astronomia est4d muito dispersa,
individualista. Felizmente muito tem ocorrido para reverter essa situacao, como
grandes encontros anuais de astronomia, reunindo astronomos de todo o pais,
em grandes "Star Parties” (verdadeiras festas de astronomia). No Ultimo grande
encontro em Brotas/SP, o ENAST - Encontro Nacional de Astronomia, reuniu
mais de 600 astrébnomos, desde entusiastas até mesmo profissionais. Através
do Censo, poderemos saber quais sdo os nichos em que a astronomia se
aglomera, e assim estimular um maior contato entre eles, organizar encontros
regionais e nacionais com maior eficacia, e destacar aquelas regifes aonde a
astronomia ainda ndo chegou, planejando assim estratégias de divulgacao.

O censo estara on-line por um periodo maximo de doze meses, contando
a partir de janeiro de 2005. O levantamento final sera aberto e publicado nas
edi¢cdes da Revista macroCOSMO.com. Posteriormente, todos os dados serdo
publicados no site da Revista, para indexacdo em sites de busca na internet.
Estaremos contatando a imprensa geral e instituicbes relacionadas com a
astronomia, caso tenham interesse em divulgar e/ou utilizar o levantamento
deste censo.

Agradecemos as centenas de astrbnomos que ja participaram e
convidamos a todos nossos leitores para participarem deste censo, acessando
a pagina da Revista macroCOSMO.com. Qualquer davida, entre em contato
através do e-mail: censo@revistamacrocosmo.com

Se vocé ainda ndo preencheu o questionario, acesse-o em:

http://mwww.revistamacrocosmo.com/censo.htm
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CAMPANHA

Marcos Pontes

Ofliltoriiila tlruileirc

Quero vero
7 A noespaco

CAMPANHA NACIONAL DE APOIO

PELA REALIZACAO DO 1.° VOO ORBITAL DO ASTRONAUTA
BRASILEIRO

E

PELA CONTINUIDADE DO BRASIL NO PROJETO DA ESTACAO
ESPACIAL INTERNACIONAL (EEI).

A Campanha "Quero ver o Verde e o Amarelo no Espacgo”
continua e estaremos recebendo assinaturas on-line até a apreciacao
do projeto pela Camara dos Deputados e pelo Senado. A data ainda
ndo esta confirmada, mas a AEB - Agéncia Espacial Brasileira, devera
encaminhar o projeto até o més de abril, no mais tardar.

Aproveitamos a oportunidade para divulgar as palavras do nosso
Ministro da Defesa, vice-presidente José Alencar, em publicacdo do
dia 27/01, no JB Online:

"O tenente-coronel-Aviador Marcos Pontes, que esta em
Houston h& seis anos, foi convidado a participar de uma misséo espacial
russa em 2006, integrando a equipe que ird& a uma Estacdo Espacial
com 100 metros de comprimento por mais de 100 de didmetro, o
equivalente a dois campos de futebol. Para o vice-presidente da
Republica e Ministro, é a prova da competéncia do homem brasileiro e
da evolucdo tecnoldgica de nossa industria aérea".

Estamos torcendo para que o convite, ja aceito pelo TCel Marcos
Pontes, se concretize e possamos assim ver nossa bandeira no espaco
em 2006!

Colabore com o Comité assinando nosso abaixo-assinado e
divulgando nosso site.

Comité Marcos Pontes - www.comitemarcospontes.cjb.net
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© NPO Lavochkin, The Planetary Society

Uma das empresas russas que participa no
projeto da nave espacial impulsionada por vela
solar Cosmos 1, a NPO Lavotchkin, divulgou dados
sobre o fracasso do lancamento do aparelho por
um missil balistico russo no ultimo 21 de junho. A
causa do fracasso foi a parada espontanea do
motor da primeira etapa do missil Volna, aos 83
segundos de vbo, confirmou Lidia Avdeeva, porta-
voz da NPO Lavotchkin, citada pelas agéncias
russas. Ela acrescentou que o voo do foguete de
transporte parou aos 160 segundos sem que a
carga util, ou seja o veleiro solar, se separasse.

A NPO Lavotchkin, agéncia espacial russa
quase privada que projetou o aparelho, ndo recebeu
nenhum sinal da nave espacial, acrescentou. O
objetivo dos promotores da Cosmos 1é mostrar
gue os raios solares podem fornecer energia
ilimitada as viagens césmicas.

O veleiro espacial Cosmos-1 é um projeto do
Centro Cientifico Espacial Lavochkin de Moscou
financiado por varias ONGs e pela Sociedade
Planetéaria dos Estados Unidos. De acordo com o
programa previsto, o Volna deveria colocar o
Cosmos-1 em uma Orbita a 800 quildometros de
altura e uma vez ali o aparelho soltaria suas velas
para captar o vento solar e comegar um vdo ao
redor da Terra. O aparelho espacial perdido na
terca-feira passada é o segundo fracasso no projeto
Veleiro Espacial.

Em julho de 2001, um foguete Volna lan¢gado do
mesmo submarino nuclear frustrou o véo de outro
Cosmos-1,também por uma falha nos propulsores
de uma das fases do foguete.
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Uma imagem captada pelo Hubble,
telescopio espacial da Nasa, pode
ser a evidéncia de que um planeta
ainda desconhecido estaria sendo
arrastado pela gravidade para
dentro do anel de poeira que cerca
a estrela Fomalhaut. O centro do
anel encontra-se a 6.436 bilhdes
de quildmetros da estrela. A
Fomalhaut é facilmente visivel a
olho nu, no inicio da noite, nos
meses de setembro adezembro,
segundo o Instituto de Fisica da
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

macroNOTICIAS

® A8A *§8

Hubble mostra planeta arrastado pela gravidade Sérgio A. Caixeta

Cassini identifica possivel lago de metano em lua de Saturno

Uma nova imagem obtida pela sonda Cassini indica
que alua Tita, de Saturno, poderia ter uma superficie
coberta por lagos. Mas, o lago em questdo estaria
cheio de metano liquido e ndo de agua, disse a
NASA.

O suposto lago aparece em uma imagem obtida
pela Cassini ao passar pela regido do pélo sul de

Cl
Titd. A imagem é de uma mancha escura de formato 3
irregular e com extremidades delineadas S
suavemente, como as de uma praia. Os cientistas <
nunca tinham encontrado nada parecido nesse ©

aconteceriam chuvas de metano. “E possivel que
algumas das tempestades desta regido sejam fortes
o suficiente para criar a chuva de metano que chega
a superficie”, disse Tony DelGenio, do Instituto
Goddard para Estudos Espaciais, ligado a Nasa.

satélite natural de Saturno.

O lago possui cerca de 234 quildmetros por 73
quilémetros, tamanho equivalente ao do lago
Ontéario, na fronteira dos EUA com o Canada,
disseram cientistas em um comunicado.

“Essa figura é Unica em nossa exploragao de Tita",
disse Elizabeth Turtle, da equipe de imagem da
Cassini e membro da Universidade do Arizona
(EUA). “O perimetro dela é curiosamente parecido

Devido as temperaturas extremamente baixas de
Titd, o metano liquido poderia levar muito tempo
para evaporar, afirmou DelGenio. Um lago feito
desse material duraria muito tempo, acrescentou.

A mancha escura também pode ser um antigo lago
gue secou ou uma depressdo cheia de
hidrocarbonetos sélidos e escuros, afirmaram os
cientistas.

com as margens de lagos da Terra, delineados de
forma suave devido a erosdo e a deposigao
provocadas pela agua.”

O suposto lago fica na regido com mais nuvens

de Titd e onde, segundo os astrbnomos, Reuters

Novo Cometa Descoberto por Brasileiro. C/2005 N1 (Juels-Holvorcem), é o segundo cometa
descoberto pordupla brasileira, enquanto buscavam por asteréides proximos da Terra. O primeiro foi o C/
2002 Y1 (Juels-Holvorcem) que brilhou no céu ha algum tempo. O novo cometa foi descoberto por C. W.
Juels, Fountain Hills, Australia; e Paulo R. Holvorcem, Campinas, Sdo Paulo, Brasil. Eles reportaram a
descoberta de um cometa difuso com brilho estimado em torno de magnitude 14.6, através de imagens
em camera CCD, feitas a partir um pequeno refrator robotizado de 0.07-m /2.8 em Fountain Hills, na data
de 29/30 de Junho de 2005. Mais Informacd@es:
http://cfa-www.harvard.edu/iau/Ephemerides/Comets/2005N1.html
http://cfa-www.harvard.edu/iauc/RecentlAUCs.html
http://cfa-www.harvard.edu/cfa/ps/mpec/K05/KO5N10.html

Rosely Grégio
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Pergunte
aBAStros

Qual o melhor telescépio que poderia comprar,
de preferéncia mais barato?

Todo o iniciante na astronomia tem uma grande vontade de comprar
logo um instrumento “potente e barato”. Em astronomia isso néo existe!
“Poténcia” deve sertraduzido por“qualidade” e, por sua vez, “qualidade”
deve sertraduzido por “preco adequado”. “Barato” ndo € preco adequado
a um instrumento astrondmico, embora possamos montar um
telescépio com pecgas feitas artesanalmente a um preco razoavel.
Geralmente o instrumento barato é de baixa qualidade e ndo serve
para astronomia, mas antes de partir para a compra de um instrumento
astronémico (binéculo, luneta ou telescdpio) o iniciante deve se
perguntar:

- Ja tenho um conhecimento razoavel do céu para saber para onde apontar o telescépio?

- Sei identificar os 5 planetas visiveis a olho nu sem auxilio de mapa?

- Conheco as principais constela¢gdes e suas estrelas principais?

- Sei localizar as principais nebulosas, aglomerados globulares, aglomerados abertos e galaxias
(ou antes, sei o0 que significa cada uma destas classificagcfes) também sem auxilio de mapa?

Se aresposta foi “ndo0” para todas as perguntas é porque estas realmente iniciando na astronomia
e 0 mais aconselhavel seria, antes de adquirir um instrumento, procurar alcancar este conhecimento
(que é praticamente gratuito) observando o céu a olho nu mesmo. Por incrivel que parega, muitos
dos objetos mencionados acima podem ser vistos a olho nu em locais escuros (longe das luzes de
cidade). Existem muitos softwares planetarios gratuitos na internet que podem auxiliargrandemente
neste reconhecimento do céu e mesmo posteriormente quando estiveres melhor equipado.

Se respondeu “sim” para algumas perguntas acima, poderias partir para a compra de um binéculo
de boa marca (como ja disse, os baratos simplesmente NAO SERVEM para astronomia). Um bom
modelo de binéculo é algo entre 7x50 e 10x50. O primeiro niumero (7x e 10x) é o aumento do
bin6culo e o segundo namero (50) é o diametro da objetiva em milimetros.

Mesmo com todas respostas negativas o conselho para iniciante € a compra de um bom binéculo,
nao mais que isso. Um bom bindculo bem cuidado dura paratoda avida e sempre sera util, mesmo
quando tiver um “mini-Hubble” no quintal.

é possivel ver o planeta Vénus a luz do Dia?

Sim. Vénus é o planeta mais brilhante. A maior parte do tempo ele estd com magnitude menor que
-4 (quanto mais negativa a magnitude mais brilhante o astro), o que facilita a sua visualizagéo a luz
do dia. Porém, como ele é um planeta interno do sistema solar, em boa parte da sua 6rbita ele esta
proximo do Sol (angularmente falando). Nos periodos em que Vénus estd em maior elongacéo
(afastamento angular do Sol) podemos vé-lo com certa facilidade no céu azul. Basta verificar qual
seria a posigdo dele em relagéo ao Sol e procurar a olho nu mesmo. Um binéculo facilita muito a
busca. Nesta época Vénus esta entrando numa boa posicdo para observagdo. Ap6s o meio-dia, se
posicione na sombra do Sol e observe o céu mais para o leste do Sol. Com algum treino poderemos

ver um pontinho brilhante no céu.

Por “Zeca’ José Agustoni | Revista macroCOSMO.com
agustoni@yahoo.com

Para enviar suas dlvidas astrondmicas para a se¢do “Pergunte aos astros”,
envie um e-mail para pergunte@revistamacrocosmo.com, acompanhado do seu
nome, idade e cidade onde reside. As respostas para suas questdes poderdo ser
editadas para melhor compreenséo ou limitac&o de espaco.
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FiSICA

a Correcao Delta T

Helio de Carvalho Vital | REA Brasil
hcvital@globo.com

Desde as mais remotas eras, o homem vem buscando, na regularidade dos
eventos astrondmicos, formas para se guiar em relagdo a passagem do tempo.

Nas Ultimas décadas, tal atividade tem sido realizada com impressionante
eficiéncia, gragcas ao desenvolvimento de reldégios baseados em padrdes
atdmicos e ao uso das mais avancadas técnicas de astrometria, as quais permitem
a determinacdo da posicdo de objetos extragalacticos com erro médio da ordem
de apenas um milésimo de segundo de arco.

© NASA/ GSFC
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Contudo, o emprego de padrdes de tempo Delta T Delta T Deslocamento em
tdo rigorosamente uniformes revelou que a Ano (seq) (hora) Longitude (graus)
rotacdo da Terra apresenta irregularidades de -2000 54181 15h03m 2257
curto periodo cerca de 1 milhdo de vezes -1500 39610 11h0OOm 165,0
superiores aquelas dos padrdes mais -1000 27364 07h 36m 114,0
precisos. As analises também mostraram -500 17444 04h 51 m 72,7
que o dia terrestre esta se dilatando cerca 0 9848 02h 44m 41,0
de 2 milésimos de segundo por dia, 500 4577 01 h 16m 191
principalmente devido ao efeito das marés 1000 1625 Q0h 27m 6,8
lunissolares. Como conseqiéncia desse 1500 275 QOOh 05m 11

fendmeno, a Lua estd se afastando 3,8 cm Tabela 1- Diferenca entre o Tempo Uniforme e Aquele Baseado na
por ano de nos, de forma que o momento Rotacdo da Terra (Cortesia de Fred Espenak, NASA/GSFC)

angular do sistema Terra-Lua se conserve.
Ocorre, porém, que essa minuscula diferenca na
duracdo do dia terrestre se comp®8e diariamente,
tornando-se bastante significativa ao longo de
milénios, séculos ou mesmo décadas. Com o
propoésito de determinar como essa diferencga,
denominada “Delta T”, (entre o tempo uniforme e
aguele baseado na rotagdo de nosso planeta), vem
se comportando ao longo do tempo, os astrébnomos
tém usado registros histdricos de eclipses solares
totais e ocultagdes. A tabela 1 lista alguns desses
valores, determinados por pesquisadores que
analisaram centenas desses registros.

A tabela 1 mostra claramente que a diferenca
Delta T acumula-se ao longo dos séculos, podendo
até “deslocar” a faixa de observagédo de um evento,
como ade um eclipse total do Sol, de um continente
para outro. Disso surge uma dificuldade:
considerando que estamos num referencial cujo
movimento angular estd sofrendo uma gradual
desaceleracdo, como podemos determinar as
circunstancias locais de um evento astrondmico
com precisdo, tendo em vista que o movimento dos
astros no céu ocorre segundo uma escala de tempo
uniforme?

A criag@o do Tempo Universal Coordenado (TUC)
foi o recurso encontrado para tentar conciliar, de
uma forma pratica e eficiente, uma escala de tempo
que é determinada pela rotagdo da Terra (TU1 -
Tempo Universal), a qual estd se tornando
gradualmente mais lenta, com o tempo uniforme.
Este Gltimo pode ser baseado em vibracdes
atdbmicas (TAI - Tempo Atdmico Internacional), ou
em observacdes astronOmicas de altissima
precisdo, usando interferometria de radio com base
muito longa (VLBI), para analise de sinais oriundos
de objetos extragalacticos (TDT ou TT - Tempo

Delta T = (TT - TU1) = (TT - TAI) + (TAIl - TUC) - (TU1 - TUC)

10

Dinamico Terrestre, sucessor do antigo TE - Tempo
das Efemérides, baseado em observacdes dos
planetas superiores).

Quando sintonizamos os sinais horarios de algum
servico astrondmico, estamos tendo acesso ao
Tempo Universal Coordenado. Na verdade, ele é um
meio termo, porque, apesar de ndo ser continuo,
pois sofre adiantamentos de exatamente 1segundo,
de forma que néo se afaste de TU1 mais que 0,9s
(essa correcdo é geralmente aplicada no final de
31 de dezembro ou de 30 de junho, somente quando
necessaria), TUC é rigorosamente uniforme nos
periodos entre as correcdes e mantém diferencas
fixas em relacdo a TAl e a TT.

Em virtude da existéncia dessas varias escalas
de tempo, baseadas em diferentes padrfes, uma
dificuldade que os astrobnomos amadores
freqientemente enfrentam ao usarem programas
que simulam o céu noturno e predizem eventos
astronémicos é saber que valor usar para o "Delta
T", a correcdo que permite obter o Tempo Universal
(TU1) a partir do Tempo Dinamico Terrestre (TT).
Uma vez que as correlagbes usadas pelos
programas baseiam-se em TT, Delta T faz-se
necessario para que os calculos das circunstancias
locais de um evento astrondmico de interesse
possam ser expressos na mesma escala de tempo
na qual se baseiam os nossos relégios. Por outro
lado, como estamos presos a um referencial em
movimento rotacional desacelerado, nosso planeta,
ndo temos como nos livrar do uso do Tempo
Universal (TU1), no planejamento de nossas
observacgBes. Para melhor ilustrar isso, podemos
reescrever Delta T como um somatério de diferencas
entre as varias escalas de tempo (Equacgéo 1):

)
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Atabela 2 permite que compreendamos melhor a composicdo de Delta T. Ela descreve cada uma das
diferencas mencionadas na Equacéo 1 e fornece os seus valores atuais.

1 Diferenca Valor Atual (segq) Observacdes |

TT-TAI 32,184 Valor fixo desde a criagdo de TT
Diferengca que somente se altera quando um segundo
adicional é introduzido em TUC (no final ou no meio do

TAI -TUC . . .
32 ano). Desde o inicio de 1999, tem se mantido igual a
exatamente +32 s.
-0,61 6 em 0 valor diario preciso pode ser obtido em
TUL -TUC P P
21/06/2005 http://hpiers.obspm.fr/eop-pc/

Tabela 2 - Diferencas Atuais entre as Escalas de Tempo Componentes de Delta T

A diferengca TU1 - TUC (ou UT1 - UTC, das siglas em inglés) varia de forma irregular e ndo pode ser
prevista com precisdo. Para outras datas, ela pode se encontrada em: http://maia.usno.navy.mil ou
http://tf.nist.gov/timefreq/pubs/bulletin/leapsecond.htm, portal que informa também as datas das insercdes
de 1segundo em TUC.

E qual seria o valor atual de Delta T? Usando a Eq.1 e as informac¢des da Tab. 2, obteremos para
Delta T em 21 de Junho de 2005:

Delta T = 32,184 + 32 - (-0,616) = 64,800 seg (2)

Essa seria a correcdo Delta T que teriamos que usar em nossos programas nessa data. Para o inicio
de outros anos, a Tabela 3 pode ser usada:

1 Ano DeltaT Ano DeltaT Ano  DeltaT Ano DeltaT |
1964 35,03 1977 47,52 1990 56,86 2003 64,47
1965 35,73 1978 48,53 1991 57,57 2004 64,57
1966 36,54 1979 49,59 1992 58,31 2005 64,69
1967 37,43 1980 50,54 1993 59,12 2006 64,84"
1968 38,29 1981 51,38 1994 59,99 2007 65,01"
1969 39,20 1982 52,17 1995 60,78 2008 65,16"
1970 40,18 1983 52,96 1996 61,63 " Extrapolados
1971 41,17 1984 53,79 1997 62,30
1972 42,23 1985 54,34 1998 62,97
1973 43,37 1986 54,87 1999 63,47
1974 44,49 1987 55,32 2000 63,82
1975 45,48 1988 55,82 2001 64,10
1976 46,46 1989 56,30 2002 64,26

Convém que verifiguemos em nossos programas qual a correcao Delta T que esta sendo utilizada, para
evitarmos o risco de deixar de observar um fendmeno celeste em virtude de uma previsdo atrasada. Além
disso, o uso de um valor de Delta T desatualizado pode constituir uma fonte adicional de erro em nossas
comparacfes entre os instantes previstos e observados dos eventos, sejam eles ocultagdes, eclipses ou
transitos.

Helio de Carvalho Vital é fisico (UFRJ, 1979) e engenheiro nuclear (MSc - IME, 1981; PhD - Purdue
University, EUA, 1985). Desde 1985, desempenha a fun¢édo de pesquisador no Centro Tecnolégico do
Exército, nas areas de fisica de reatores e radiagdes. Também ministra cursos de conservacado de alimentos
porirradiacdo para a UFF, a UFRRJ e o IME. Astrénomo amador desde os 12 anos de idade, coordena a
Secdo de Eclipses Lunissolares da Rede de Astronomia Observacional (REA/BRASIL) desde 1990. A
partirdessa época, vem desenvolvendo projetos de observacéo e programas computacionais para a previsao
e andlise de eclipses da Lua e do Sol.

revista macroCOSMO.com |julho de 2005

n


http://hpiers.obspm.fr/eop-pc/
http://maia.usno.navy.mil
http://tf.nist.gov/timefreq/pubs/bulletin/leapsecond.htm

ASTROFISICA

Jb 251

Crédito: NASA / HST / HUBBLESITE.org

Nebulosa de Orion

A Génesis

Estelar

Ricardo Diaz | UFMS
ricardodiaz@nin.ufms.br

Durante varios séculos um dos grandes enigmas da
astronomia foi o questionamento de como se formou o Sistema Solar.
De onde veio 0 Sol? De onde vieram os planetas? Quais sdo as etapas
evolucionais que uma estrela qualquer precisa para se desenvolver?
Quanto tempo levou para que estrelas como o Sol atingissem a fase
adulta? Questionamentos esses que solucionados poderiam elucidar
alguns dos grandes segredos cosmoldgicos do Universo.
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A teoria mais aceita atualmente é baseada na
proposta de Laplace, que formulou em 1796 ateoria
da nebulosa em rotacdo que continha todos os
materiais primordiais para a sua formacé&o. A partir
dessa nebulosa, o Sol, os planetas e demais corpos
celestes formaram-se do mesmo processo. Um dos
indicios é o sentido de translagdo dos planetas
coincidir com o movimento de rotacdo do Sol. Na
primeira metade do século XX, Bok sugeriu que as
nuvens escuras tratavam-se de “bercarios” de
estrelas na nossa galaxia. Essas nuvens
interestelares também chamadas de nuvens
moleculares possuem em média 5 parsecs (1 parsec
= 3,26 anos-luz) de didmetro e massa equivalente
a 10 mil massas solares. Sua constituicdo quimica
€ basicamente formada de hidrogénio molecular,
monoxido de carbono e graos de silicatos. Somente
nas décadas de 80 e 90, com o advento de novas
tecnologias observacionais, tais como telescdpios
6pticos mais potentes localizados em regibes
estratégicas da Terra - ou mesmo no espago - e
equipamentos mais sensiveis de detecgdo em
outros comprimentos de onda como o infravermelho,
radio e submilimétricos (como a emissdo de
continuo em 1,3 mm, por exemplo) foram possiveis
as comprovacdes das teorias e evidéncias. Assim
0s astrdbnomos conseguiram analisar com mais
clareza as primeiras fases de formacé&o estelar.

Em 1987, Shu, Adams e Lizano classificaram
as etapas evolutivas de formac8o estelar. A
primeira etapa apresenta apenas embrides de
nuvens. Nessa fase, a estrela encontra-se
profundamente envolvida na nuvem que a originou
- deve-se a isso a dificuldade em detecta-la com
telescopios 6pticos. A segunda etapa exibe uma
fase de intensa atividade de material da nuvem
caindo na estrela, formando um disco ocasionado
pelo efeito combinado dos movimentos de rotacao
e de contracdo da nuvem primordial. Os materiais
contidos nesse disco ainda estdo alimentando a
estrela e a esse processo da-se o nome de
acrescdo. Essa passagem de matéria do disco
para a estrela realiza-se através de tubos
relacionados com o campo magnético. As linhas
do campo magnético, que saem de um dos pélos
e vao até o outro pdlo da estrela, funcionam como
um “trilho” e a matéria é transportada obedecendo
esses caminhos em direcdo a estrela. Ha regides
que possuem tanta energia que passam a emanar
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raios-X, possibilitando que os astrébnomos
localizem e estudem esses tipos de astros. Na
terceira fase, a estrela comega a apresentar um
vento de radiacdo e particulas elétricas que vai
limpando o meio ambiente ao seu redor, tornando-
se detectavel pelos telescépios Opticos. Na quarta
e Ultima etapa ndo hatanta atividade, mas o disco
continua presente onde ocasionalmente os
planetas serdo formados.

Analisando sob aspectos cronolégicos, a
evolucdo estelar até a fase adulta comega com a
fragmentacdo da nuvem molecular, esse estagio
perdura por 2 milhdes de anos. Depois chega a
fase embrionaria que pode durar 30 mil anos. A
etapa de acresc¢do dura em média 100 mil anos.
Quando a estrela atinge a maturidade, passa por
um periodo de estabilidade, consumindo hidrogénio
no seu interior, sem sofrer mudancas importantes
de temperatura ou de raio; essa etapa é chamada
sequéncia principal (fase adulta), um periodo que
se estende por mais ou menos 10 bilhdes de anos.

Colaboractes Externas

No Universo ha uma infinidade de nuvens
moleculares, mas nem todas elas vao
necessariamente se transformar em “bercgarios de
estrelas”. Para uma nuvem conceber estrelas é
necessario que algo ao seu redor faca com que
ocorram instabilidades requeridas para iniciartodo o
processo. Essas instabilidades podem ser geradas
por movimentos entre 0s bragos espirais e as nuvens
ou colisdes entre nuvens. Uma explosdo de uma
estrela massiva como uma supernova na sua
vizinhanga também pode gerar uma onda de choque
que vai se propagar pelo meio interestelar, causando
uma compressdo na nuvem e inicia o processo de
fragmentacdo e colapso. O resultado desse
fendbmeno é a formacdo de varios casulos com
massas equivalentes em torno de 10 a 50 massas
solares. Esses casulos se destacam das outras
regides da nuvem, possuem campo gravitacional
definido e passam a ser chamados de proto-estrelas.
O material em queda e contracdo converte energia
cinética em calor, isso faz com que sua pressao e
temperatura subam em milhares de graus, emitindo
radiagdo infravermelha. Ap6s alguns milh6es de anos
(no caso de proto-estrelas de baixa massa),
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Os embrides de estrelas sao casulos de gas e poeira, queja estdo se condensando e se preparando para formar estrelas, como

por exemplo a Nebulosa de Aguia

a pressdo aumenta de tal maneira que cria
condic6es propicias para que as reacgdes
termonucleares ocorram. Tal fendbmeno provoca um
vento de radiagédo e particulas, dando porterminada
a queda de material e ndo alterando sua massa até
o final de sua vida.

Estrelas de uma a duas massas solares nessa
fase sdo denominadas T Tauri, estrelas que ainda
ndo atingiram a seqéncia principal e continuam
associadas a nuvem molecularque lhes deu origem.

A explosdo de uma estrela massiva colabora ndo
s6 em aspectos fisicos, ela contribui também para o
enriquecimento do meio ambiente de todo o sistema,
ja que langca ao espaco elementos pesados (por
exemplo, nitrogénio e oxigénio) que nunca se
formariam dentro de uma estrela de baixa massa. O
processo de nucleossintese no interiorde uma estrela
consegue transformar hidrogénio em hélio, hélio em
carbono e, dependendo da massa da estrela, termina
o processo. Elementos pesados s6 sdo formados
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no interior de estrelas de alta massa. Dentro de uma
nuvem molecular, as estrelas gigantes sédo as
primeiras a se formar e em milhdes de anos terminam
sua vida como supernovas. Essa exploséo
proporciona a continuidade de todo um ciclo,

contribuindo com a formacéo de estrelas de baixa
massa com duracao de vida na ordem de bilhdes de
anos, oferecendo eventualmente condi¢cbes
necessarias para aformacéo de sistemas planetarios
COmMOo 0 NOSSO.

A “cacada” por estrelas jovens

Observatdrio Pico dos Dias em busca porjovens estrelas.

Na busca por estrelas em formagéo, os astronomos
brasileiros se destacaram, a partir do inicio dos anos
90, com o descobrimento de um grande numero de
estrelas recém-nascidas, que na época era o
equivalente a um terco de estrelas jovens nos
catélogos existentes. Com base nas medidas de
fluxos de radiacdo no infravermelho distante
(comprimentos de onda entre 10 e 100 micrdmetros)
foram selecionadas cerca de mil estrelas candidatas
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a apresentarem caracteristicas de juventude. O critério
de selecéo foi o indicio de presenca de poeira ao redor
da estrela, fornecido pelo excesso de radiagdo no
infravermelho distante. A procura de candidatas foi
feita no catalogo IRAS (fontes detectadas pelo Satélite
Astrofisico Infravermelho) escolhendo aquelas que
aparecem em todo hemisfério celeste sul e
apresentavam o excesso infravermelho. Em seguida,
foi realizada a espectroscopia Optica de todas
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candidatas no Observatério do Pico dos Dias, obtendo-
se espectros que pudessem revelar a presenca das
caracteristicas tipicas de estrelas jovens, como as
linhas do hidrogénio em 656,2 nm e do litio em 670,8
nm, por exemplo. Entre as candidatas que
apresentaram essas caracteristicas, 200 estrelas ndo
haviam sido previamente identificadas como estrelas
jovens. Esse resultado permitiu a publicacdo, em 1992,
de um catalogo denominado “Pico dos Dias Survey”
aumentando de forma significativa o nimero de estrelas
jovens identificadas até aquela época, que era da ordem
de 600 estrelas.

A astrofisica Jane Grego6rio-Hetem, do Instituto de
Astronomia e Geofisica (IAG) da Universidade de Séo
Paulo (USP) destaca: “A grande importancia desse
projeto € que otrabalho de nosso grupo contribuiu na
descoberta de vérias centenas de novas estrelas

jovens; além de nos permitir o aprofundamento dos
conhecimentos envolvendo estrelasjovens e de baixa
massa”. A pesquisa procura também por candidatas
a apresentar sistemas planetarios, ja que esse tipo
de estrela exibi caracteristicas propicias para a
formacao de planetas a partirdos discos ao seu redor.

Os estudos se basearam em analises aprofundadas
de estrelas T Tauri e estrelas Herbig Ae/Be distantes
de 400 anos-luz até 4500 anos-luz. As andlises
consistiram em avaliar a estrutura circunstelar, as
caracteristicas fisicas e quimicas e sua interagdo com
0 meio ambiente onde foi formada. “Nés utilizamos
os telescopios do Observatério do Pico dos Dias,
operado pelo Laboratério Nacional de Astrofisica (LNA)
- este é o maior observatodrio astrofisico brasileiro e se
localiza ao sul de Minas Gerais”, explica Gregorio-
Hetem.

"Cao Maior". Exemplos de amostras estudadas de Canis Majoris em raio-x. Os circulos
brancos sdo lugares aonde acontecem a formacédo de estrelas. Crédito: Gregorio-
Hetem, Montmerle & Marciotto. Esse é um trabalho desenvolvido em 2003 em "Open

Issues in Local Star Formation"
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A deteccdo de planetas fora do Sistema Solar é
confirmada quando uma estrela apresenta pequenas
mudancas na sua trajetéria normal, isso porque algum
outro corpo celeste estaria causando uma perturbagéo
em sua 6rbita. Quando uma estrela apresenta algum
tipo de flutuacdo em sua trajetéria, os pesquisadores
deduzem matematicamente a presenga de um corpo
maior circundando essa estrela. Os brasileiros

também estdo participando em um projeto que
consiste em observagdes com o satélite Corot, que
varrera toda uma faixa do céu procurando pequenas
variagBes na curva de luz das estrelas. A mudanca
sutil de brilho na estrela confirmara a existéncia do
planeta. Nessa varredura serdo pesquisadas milhares
de estrelas, logo a probabilidade de detec¢do podera
ser muito alta.

Analise espectral e diagrama Hertzsprung-Russel

. Bdv

(6% py] OOE

Temperatura (K)

Diagrama Hertzprung-Russel. Crédito: Jane Gregorio-Hetem

Para um estudo mais profundo do processo de
formacdo estelar é necessaria uma analise
minuciosa da distribuicdo espectral de energia
emitida pelo astro. Dependendo da sua temperatura
superficial, o objeto vai apresentar uma diferente
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curva de distribuicdo de energia e apontar qual
regido do espectro faz parte. Estrelas relativamente
frias - com temperaturas em torno de 3.000 kelvin -
sdo melhor detectadas por telescopios operando
no infravermelho, como por exemplo estrelas
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ainda embebidas na nuvem molecular, fase anterior
a T Tauri. Um objeto com temperatura superficial
igual a 6.000 kelvin - como o0 nosso Sol -tem maior
emissdo na regido do amarelo. Quando a
temperatura fica em torno dos 30.000 kelvin, a luz
emitida se torna mais azulada.

A analise espectral permite a determinacéo da
composi¢édo quimica do corpo celeste, gragas aos
diferentes comprimentos de onda que cada elemento
gquimico emite. Isso é importantissimo para
distinguir as estrelas jovens das demais. Por
exemplo, sabe-se que estrelas em formacao
apresentam o elemento litio em abundéancia,
conforme a estrela vai atingindo a fase adulta, a
temperatura vai aumentando e o litio vai sendo
destruido.

Outra importante ferramenta é o diagrama
Hertzsprung-Russell (HR). Ele foi desenvolvido de forma
independente por dois astrébnomos no comec¢o do
século XX, o dinamarqués Ejnar Hertzsprung e o
americano Henry Norris Russell. Basicamente
consiste em um gréafico contendo a relagdo existente
entre atemperatura superficial de uma estrela e sua
luminosidade, também representada pela magnitude
absoluta. A aplicacdo do diagrama HR é utilizada em
todo o estudo da astrofisica estelar, por englobartanto
estrelas apresentando apenas 0,08 massas solares
(ands-marrons ou quase planetas) até estrelas
massivas como as supergigantes. No caso do estudo
brasileiro sobre estrelas jovens, o diagrama HR foi
importante para determinar a idade dos grupos de
estrelasjovens.

Surpresas

Como na astronomia tudo nem sempre acontece
como o planejado, o Universo sempre apresenta
novas caracteristicas misteriosas que intrigam os
astrbnomos. Os conceitos sdo a todo tempo
revistos. A cada descoberta surgem varias ddvidas
estabelecendo assim um ciclo de teses, antiteses
e sinteses que beira ao infinito. No estudo sobre
evolucédo estelar ndo poderia ser diferente. “Durante
as pesquisas, nos surpreendeu notar que algumas
gigantes vermelhas estavam apresentando indices
altos do elemento litio e sua composi¢cdo”, diz
Gregorio-Hetem. Conforme a estrela vai evoluindo,
a temperatura no interior aumenta e o litio é
destruido, pois se trata de um elemento muito
sensivel a altas temperaturas. Por que uma estrela
j& na pés-sequéncia principal iria apresentar a linha
do litio nos espectros? “Comecamos a considerar
a hipoétese de que essa estrela, ao aumentar de
tamanho, tivesse engolido um planeta do tamanho
de Japiter (que apresenta litio em sua composicao)
e absorvido todo o litio presente no planeta.
Célculos contestaram essa premissa, ja que a

presenca desse elemento em Japiter ndo é
suficiente o bastante para explicar essa
quantidade de litio encontrada em uma gigante
vermelha. Outra hipétese é o processo de
formacéo que a partir do berilio formaria o litio
em condicdes muito especiais”, teoriza a
pesquisadora. Lembrando que o berilio é o
elemento posterior ao litio na tabela periddica.
“Isso é tema para outra pesquisa”, propoe.

Um estudo sobre formacéo e evolucéo estelar
pode nos trazer muito mais do que respostas para
os grandes enigmas cosmologicos da atualidade.
O surgimento cada vez maior de pesquisas
desenvolvidas no pais coloca o Brasil em destaque
no cendrio académico mundial. Dessa forma, a
busca de um conhecimento sélido sobre a
formacéo de estrelas de baixa massa e sistemas
planetérios pretende tornar clara a prépria formagéao
do Sol e dos planetas. Verificar se outros
“sistemas solares” ocorrem com freqiéncia no
Universo ou se somos um espécime raro nessa
imensiddo césmica. a

Ricardo Diaz, astrbnomo amador e redator de ciéncia, é académico de jornalismo da Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul, com especializagdo em divulgacao cientifica.
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Reldgios Solares,
Artee Téonica

Naelton Mendes de Araujo | Revista macroCOSMO.com
naelton@yahoo.com

Estes dispositivos de marcar o tempo foram, taivez,
0s primeiros instrumentos cientificos. Simples ou sofisticados, eles
evoluiram do mero uso pratico a ostentagdo estética. E dificil imaginar
uma combinacdo tdo marcante de pericia artistica e matematica como
a que ocorre na confeccdo de reldgios solares.
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Desde o principio da civilizacdo a luta pela
sobrevivéncia levou o Homem a buscar formas de
melhor administrar o tempo que dispunha. Era
importante localizar no tempo fatos e fenémenos
muito importantes. Isto ficou claro a medida que a
organizacdo social se tornou complexa. Mesmo o0s
povos ndmades tinham que saber quando percorrer
suas rotas de migragao sincronizando-as com as
estacbes. Mas a necessidade de dividir o dia em
fracBes parece ter surgido somente com as cidades.
O trabalho urbano organizado exigiu um grau de
preciséo diaria que a vida no campo sequer passava
perto.

Dividir o dia em horas foi um trabalho que exigiu
do homem alguma engenhosidade e poder de
observacdo. A primeira nogdo temporal do ser
humano foi sem davida de origem astron6mica.
Certamente as pessoas notavam a variagao de
luminosidade que determinava a hora de dormir e
acordar, estar em atividade e estar quieto. A partir
desta percepcao sensorial basica a nogéo evoluiu.
Ao notar que o Sol faz diariamente praticamente o

mesmo percurso de um lado a outro do céu a base
da divisdo do dia estava lancada. Pela posi¢do do
Sol em relagdo ao horizonte pode-se ter uma idéia
de que parte do diaja decorreu. A observacgao atenta
das mudancas do céu despertou para algumas
mudancas naterra. As sombras das coisas (arvores,
rochas, pessoas e animais) esticavam e encolhiam
ao longo do dia. Provavelmente com esta idéia na
cabeca nosso “ancestral inventor” colocou uma haste
vertical, talvez uma varinha de madeira, num chéo
liso e viu a sombra mudar de posi¢ao durante o dia.
Notou que no outro dia asombra passou pelo mesmo
caminho. Fez marcas no chéo correspondentes as
diversas divisdes do dia e assim estava inventando o
primeiro relogio.

N&o se sabe exatamente quando essa descoberta
aconteceu. Todas as evidéncias arqueolégicas
indicam que isto se deu pelo menos 3000 anos antes
da era Cristd. O relégio solarl mais antigo que se
tem noticia data de aproximadamente 1500 a.C.,
contudo ha evidéncias de que ja havia destes
dispositivos séculos antes.
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Na Babil6nia os dispositivos mais antigos
conhecidos sé@o do ano 1200 a.C. aproximadamente.
No antigo Egito, em torno de 1400 a.C., ja havia
relégios relativamente sofisticados como uma espécie
de régua que quando orientada para o Sol dava as
horas pela altura deste em relacdo ao horizonte. Uma
descrigcdo deste primitivo dispositivo é dada por Colin
A. Ronan:

“... um aparelho do tempo de Tutmés Il (1490 a
1436 a.C. ). Era uma peca lisa de madeira, com
cinco divisdes e um braco horizontal suspenso em
uma das extremidades. Ao meio-dia, ele era virado
de lado para medira sombra do Sol, depois a tarde,
ela incidia em uma direcdo diferente; indicava
apenas dez horas no total, a primeira e a Gltima se
perdiam na penumbra." (HISTORIA ILUSTRADA DA
CIENCIA, pag.26.

Segundo a documentacgdo conhecida foram os
egipcios os primeiros que mediram avariagdo anual
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das sombras e determinaram, usando o gnémon, a
duracédo do ano tropico2com precisdo de décimos
de dia.

Talvez a mais antiga referéncia escrita a
relégios solares se encontre na Biblia, no antigo
testamento. Nos livros de Il Reis e Isaias falava-
se do relégio de Acab (ou Acaz), rei de Juda (700
a.C.). Este dispositivo deve ser ou de origem
egipcia ou, mais provavelmente, mesopotamica
(assiria ou babilénica) visto que a astronomia
hebraica foi fortemente influenciada por estes
povos. Os reldgios solares foram introduzidos
na Grécia por Anaximandro de Mileto. Em torno
do ano 450 d.C. se conhecia o gnédmon (sindnimo
de relégio solar primitivo) e a divisdo do dia em
12 horas em toda Grécia e na Turquia. Os
gnomons eram muito comuns em Roma em torno
de 200 d.C.. Nesta época ja existiam diversos
tipos.

21



22

TECNOLOGIA

A época de gloria dos gnomons foi durante a primeira metade da idade Média. Desde antes da era
Cristd ja havia meios de medida horéaria que ndo o Sol (clepsidras e ampulhetas, por exemplo) porém,
somente no fim do primeiro milénio desta nossa era, os gnémons deixaram de ser os principais relégios.

Na era medieval proliferaram os mais diversos modelos de reldgios solares. E nesta época que surgem
os primeiros fundamentos e tratados meticulosos sobre Gnoménica, a arte de construir relégios de Sol.
Eram comuns, quase obrigatérios, os quadrantes solares em igrejas, palacios e prédios publicos. Varios
dispositivos ainda operantes na Europa e Asia s&o desta época.

Podemos marcar o fim do relégio solar como
medida de tempo quando se inventou o primeiro
relogio totalmente mecanico. Isto se deu durante
a Renascenca. Com o aperfeicoamento e a
producédo crescente dos relégios mecanicos
domésticos durante a Revolucdo Industrial os
gnomons passaram a ser uma peca decorativa.
Contudo ainda cercada de certa ostentacgao
intelectual e artistica.

Como funciona um relégio solar?

Se observarmos a sombra de um objeto (um
poste, uma arvore, um edificio) por um dia inteiro
podemos perceber mudancas que refletem o
movimento aparente do Sol neste intervalo.

Pela manhé as sombras s&o compridas e apontam
para a direcdo oposta ao nascente. Com o passar do
dia a sombra vai diminuindo e girando até atingir ao
comprimento minimo em torno do meio dia na direcao
Norte-Sul. Ao entardecer as sombras repetem o ciclo
anterior porém refletidas para o outro lado.
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Logo um reldgio solar apenas mede as posi¢des
sucessivas do Sol no céu. Para referira essas posicoes
usamos dois planos de referéncia: o horizonte e o
meridiano local. Meridiano local é aquele plano
vertical (portanto perpendicular ao horizonte) que
contém o zénite (ponto que corresponde a projecao
de uma linha vertical que passe pelo observador) e os
pontos cardeais Norte e Sul. Podemos mediro &ngulo
gque separa o astro do meridiano através de um
gndmon. Quando o Sol nasce este angulo é de
aproximadamente 90°. Quando atinge o meridiano tal
angulo é zero. Usamos dizer quando isso ocorre que
o0 Sol culminou.A medida que chega atarde, o angulo
torna a crescer até 90 graus quando entdo o Sol se
pde. Este angulo é chamado angulo horario do Sol.

Assim medimos o movimento de rotacdo da Terra.
Desta medida angulartiramos um conceito de tempo
(supomos assim que a velocidade de rotacdo é
constante). Para cada 15° de acréscimo no angulo
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horario dizemos que se passou uma hora e
arbitramos que o momento em que o Sol culmina é
meio-dia. Fazendo estas conveng¢des de unidades
podemos medir o tempo através do Sol. Lembrando
que a Terra é redonda e que o eixo de rotagao é
inclinado teremos sombras diferentes em latitudes
diferentes.

As duas partes principais de um reldgio solare
sdo: o mostrador (ou mesa) e o ponteiro (gnémon
ou estilo). O ponteiro é o objeto que projetara uma
sombra sobre uma superficie graduada que é o
mostrador. Pela posicdo da sombra em relagdo as
graduacfes (também chamadas linhas horéarias)
obtemos o que se usou chamar de tempo solar
verdadeiro. Este nada mais é sendo uma versao
do angulo horério solar, uma medida da posicao do
Sol em relagdo ao meridiano. Esta medida nédo é
uniforme. Com o passar do ano ha variagdes no
movimento diurno do Sol. Estas variagcdes sédo
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devidas a forma da 6rbita terrestre ao redor do Sol,
uma vez que ndo é uma Orbita circular e sim eliptica.
Com a variacdo da distdncia ao Sol somada ao
movimento de translacdo da Terra, o0 movimento
aparente do Sol muda no céu: mudam tanto a
trajetoria, como a velocidade. Para corrigir estas
diferencas (da ordem de minutos) usam-se tabelas
e graficos com o que se usou chamar equacao do
tempo que transforma o tempo solar verdadeiro
(ndo uniforme) em um tempo solar médio (que é
uniforme em relacdo ao passardo ano). Ainda nao
é esse tipo de tempo que seu relégio de pulso usa.
Se um gnémon mede a posi¢do do Sol em relacédo
a um determinado local para cada lugar ha horas
solares diferentes. Isto significa dizer que cada lugar
tem sua hora solar, que seria uma medida direta da
posicdo do Sol em relacdo ao horizonte. Esta

diferenca se da no sentido leste para oeste no globo
terrestre de maneira continua. Assim soé terdo a
mesma hora solar as cidades que tenham a mesma
longitude. Por exemplo: o Rio de Janeiro tem uma
hora solar, Niter6i outra, Sdo Paulo outra e Belo
Horizonte outra ainda. Para que varias cidades
seguissem a mesma hora convencionou-se usar,
para uma certa faixa geografica, um s6 tempo médio
central. A regra geral foi usar faixas que incluissem
meia hora para o leste e meia hora para o oeste de
um dado meridiano terrestre. Contudo os paises
preferiram adotar regi6es que mais se acertassem
com suas fronteiras e divisGes geopoliticas.
Chamamos estas regi6es convencionais de fusos
horarios. Sdo estes fusos que regem a hora do seu
relogio de pulso. Este tipo de tempo foi chamado de
tempo ou hora legal.3
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Nado é s6 o movimento de rotagdo que
influencia as sombras. Durante um ano as
sombras mudam de tamanho para a mesma
hora do dia.

Assim temos sombras mais longas no
inverno e sombras mais curtas no verdo a
medida que o Sol se move ao longo da ecliptica4.
Desta maneira temos também linhas diarias: um
relégio solar pode sertambém um calendario.

Outra curiosidade sobre os mostradores de relogios
solares é o que se usou chamar de mobilia
(informacg6es e acréscimos ao mostrador). As linhas
diarias, a equacdo do tempo, lemas, desenhos,
indicacOes de datas e analemas5sdo mobilias tipicas
de reldgios solares encontrados pelo mundo a fora.

A engenhosidade de dispor mostradores e
ponteiros faz dos fabricantes de reldgios solares
artifices no limiar da ciéncia, da técnica e da arte.

Que tipos de relégio solares existem? Quais 0s mais comuns?

Reldgios Solares HORIZONTAIS:
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Ha grande variedade de reldgios solares. O que realmente muda de modelo
para modelo é a disposicao e forma das partes principais (ponteiro e mostrador).
Logo, um bom critério para a classificacdo é a posigéo relativa entre estes
componentes.

Sem sombra de divida o relégio solar mais popular é aquele que apresenta
mostrador horizontal (paralelo ao horizonte) e gnémon inclinado. Nao é um
dos relégios solares mais faceis de se fazer, contudo é relativamente comum
em jardins particulares e pracas publicas. O fato que o faz popular é que o
relégio funciona o ano todo (enquanto o Sol ilumina-lo). Outros relégios solares
ndo funcionam durante os meses nos quais o Sol ndo ilumina o mostrador.

Este relogio (como a maior parte dos relégios solares) tem que ser orientado
em relacdo aos pontos cardeais para que funcione a contento. Outra informacéao
fundamental para a utilizagao do dispositivo é a latitude local (que corresponde
ao angulo de inclinagdo do gnédmon em relacdo ao mostrador horizontal).

As linhas onde se Iéem as horas sdo chamadas linhas horérias. Para
calcula-las exige-se alguma trigonometria ou alguma manipulagdo geométrica.
Para cada latitude teremos um mostrador especifico no qual as linhas horarias
terdo uma configuracéo, i.e., um espagamento angular, que depende da latitude
local. Usa-se para desenhar estas linhas uma formula matematica que envolve
célculos de fungdes trigopnométricas6. Em resumo, para cada latitude teremos
um mostrador e um ponteiro diferentes, por conseqiiéncia teremos um relégio
diferente para cada latitude.

Reldgios Solares VERTICAIS

Este também é bem comum. E encontrado principalmente em prédios
antigos (igrejas, colégios, conventos, prédios publicos e observatérios). O
mostrador é vertical e apresenta gnémon inclinado conforme a latitude do
lugar. Conforme a orientacdo do mostrador em relacdo aos pontos cardeais
mudam as caracteristicas do reloégios de forma radical. As linhas horarias e a
forma pela qual se coloca o gnédmon depende destas orientagdes. Por isso
convém fazer uma subdivisdo nesta classe de instrumentos:
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Reldgios Solares VERTICAIS DIRETOS

Chamam-se assim aqueles relégios verticais que tém o mostrador diretamente
alinhado com os pontos cardeais. Os verticais diretos que tém a face voltada
para o Sul, i.e.,, o gndmon apontando para o polo Sul celeste e 0 mostrador no plano
Leste-Oeste, sdo mais apropriados para o hemisfério norte pois permanecem mais
tempo iluminados nestas latitudes. Para o hemisfério sul é mais pratico usar o
relégios solares verticais diretos voltados para o Norte pois permanecem mais tempo

recebendo luz solar.

Para desenhar as linhas horarias destes
instrumentos utiliza-se a mesma matematica
desenvolvida para os relégios horizontais. Na verdade
basta rebater a linhas como em um espelho.

O relégios solares diretos leste e oeste tém uma
particularidade que os destaca dos demais ja
apresentados. Estes dispositivos ndo dependem da
latitude, i.e., o0s mostradores sdo 0os mesmos para
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qualquer latitude. Para fazé-lo funcionar basta
orienta-lo em relacdo a horizontal (note que esta
inclinacdo corresponde a latitude local). Outra
particularidade é o fato de que um reldgio direto
leste s6 marca as horas da manhd, enquanto um
reldgio solar direto oeste s6 marca as horas da tarde.
O célculo das linhas horarias é bem mais simples
para este ultimo tipo de relégio vertical.
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Relégios Solares VERTICAIS DECLINANTES
(ou simplesmente Declinantes)

Estes reldgios ndo precisam estar em paredes orientadas para que funcionem uma
vez que sdo desenhados especialmente para uma parede em especial. O dngulo agudo
que a perpendicular a parede faz com o meridiano é chamado declinagcdo da parede
(n&o confundir com a coordenada astron6mica de mesmo nome que serve para localizar
um astro no céu em relacdo ao pélo celeste). Tal angulo entra na determinacédo dos
angulos entre as linhas horarias o que complica ainda mais a elaboragdo destes
instrumentos?.
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Relbégios Solares EQUATORIAIS

Dos relogios solares este é o mais facil de ser construido porque nédo exige
calculos matematicos complicados. Bastam algumas noc¢des elementares de
geometria.

Este dispositivo tem como propriedade basica um mostrador paralelo ao plano do equador.
Seu gnémon é sempre perpendicular ao mostrador e paralelo ao eixo de rotacdo da Terra.
Para orientar desta maneira os componentes deste relégio basta colocar o gnémon orientado
no sentido Norte-Sul e formando um angulo com o solo igual a latitude do lugar. As linhas
horarias nao precisam ser calculadas pois o0 mostrador € o mesmo para qualquer latitude.
As linhas devem ser separadas por 150umas da outras (150equivale a 1 hora). Assim a
sombra do gndmon marcara os angulos horarios do Sol.
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Reldgio Solar ARMILAR

NMA

Pode se dizer que é uma variagdo elaborada do equatorial com a pequena diferenca
de que asombra é projetada em um anel graduado em vez de um mostrador plano. A
graduacdo permanece de 15 em 15 graus, o gndmon continua paralelo ao eixo da
Terra e 0 anel permanece paralelo ao plano do equador. Na verdade o anel é uma
seccdo cilindrica paralela ao gnémon.
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Este reldgio é “descendente” de um antigo instrumento astrondmico
tipico da idade média chamado esfera armilar. E sem davida um dos
mais elegantes relégios solares apesar de nao ser dos mais comuns.
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Relégio Solar ANALEMATICO

E um reldgio bem complexo. Trata-se de um relégio horizontal com o gnémon vertical
movel. Ele € um aperfeicoamento dos antigos gnomons verticais que consistiam somente
de uma haste perpendicular e um piso horizontal. A sombra do gndmon traga curvas
complexas e elegantes (parédbolas, retas e hipérboles) dia apés dia com o passar dos
meses. No caso do analemaético este efeito é corrigido alterando a posicdo do gnémon
para cada més. A sombra passa por pontos horéarios (equivalentes as linhas horarias)
dispostos sobre uma elipse.
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Relégios PORTATEIS

Ha uma infinidade de tipos de relégios solares que podem ser considerados portateis.
Algumas vezes ndo passam de miniaturas de reldgios de alguns tipos ja descritos que
devem ser alinhados corretamente. No entanto alguns reldgios solares foram desenhados
especialmente para suprir a necessidade de viajantes. E como se as pessoas quisessem
“capturar” otempo e “leva-lo” consigo.

Um exemplo criativo destes pequenos instrumentos é o relégio do pastortambém
chamado relégio do viajante, cilindro ou relégio pilar. Consiste de um mostrador
cilindrico vertical orientavel e um gnémon horizontal. Tal dispositivo funciona suspenso
a um fio ou argola para que o conjunto se alinhe com a gravidade como um fio prumo.
Orientando o gndmon na dire¢do do Sol a sombra projeta-se sobre o corpo do cilindro.
As linhas horérias sdo curvas elaboradas matematicamente para um dado angulo de
latitude. Para ler a hora é necessario conhecer a época do ano, visto haver uma curva
para cada més.
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O quadrante diptico é denominado em inglés de
tablet (algo como bloco ou prancheta). E uma
miniatura de dois outros relégios muito conhecidos: o
horizontal e o vertical direto. Ambos mostradores usam
0 mesmo gndmon, geralmente um fio ligando os dois
mostradores.

Os mostradores sdo articulados como uma
daquelas antigas carteiras de cigarros, ou falando de
algo mais atual, como a tela e o teclado de um
notebook ou agenda eletronica. Isto permitia leva-lo
no bolso. O dispositivo tem que ser orientado e
geralmente traz uma bussola e algumas tabelas em
um dos mostradores.

Na Idade Média e Renascenca, confeccionavam-
se miniaturas de reldgios de mostrador plano
(horizontais, verticais e inclinados8 naface de sélidos
geomeétricos decorados (cubo e poliedros variados).

Tais instrumentos tinham otamanho equivalente de
globos geograficos e foram muito populares em certa
época. Demonstravam a competéncia do projetista
em lidar com calculos elaborados e uma beleza
artistica consideréavel.

Um relégio portétil famoso na Idade Média consistia
de um mostrador complicado que tinha a vantagem
de ser independente da latitude. Era chamado
capuchinho universal devido a forma das linhas
horéarias lembrar o capuz de certos monges. Esta é
apenas uma pequena coletanea dos tipos de reldgios
solares mais comuns. N&do ha limite para a
criatividade em dispor mostradores e gnomons e
inventar novos e ex6ticos modelos. Produto da
criatividade humana, os relégios solares sao obras
de arte e técnica resumindo num so6 aparato
estética, matematica e astronomia. a

1 Tal relégio encontra-se em exposicdo no Museu de Berlim e constitui-se de restos de um artefato de pedra.
2 Ano trépico: tempo para que o Sol dé uma volta completa na ecliptica visto da Terra.

3 Mais informacdes sobre tipos de tempo e funcionamento de relégios solares procurar no capitulo VIl do
livro CONCEITOS DE ASTRONOMIA de Roberto Boczko onde estdo esclarecidos os termos com detalhes.
Tal assunto é um tanto técnico demais para ser abordado com profundidade nesse texto.

4 Ecliptica: circulo no céu determinado pelo movimento anual aparente do Sol. As constelag6es do zodiaco se

distribuem ao longo deste circulo que é inclinado em relagdo ao equador. O nome ecliptica tem a mesma origem
etimolégica do termo “eclipse”.

5 Analema: figura em forma de oito que é a projecdo plana da equacdo do tempo em uma linha horaria. Ela
serve para converter tempo solar em tempo médio.

6 Nao é objetivo deste texto entrar nestes pormenores técnicos. Maior aprofundamento pode ser encontrado
no livro "SUNDIALS, THEIR THEORY AND CONSTRUCTION", Albert E. Waugh, 5° capitulo.

7 Sobre este calculo a revista Sky&Telescope publicou um programa em dezembro de 1987, pag. 648.

8 Relogios inclinados distinguem-se dos verticais e horizontais por formarem um angulo qualquer com o plano horizontal.
S8o muito incomuns e complexos.
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NRE6A/

Campanhas observacionais Julho/Agosto de 2005

A Seccdo Lunarjuntamente com as Secc¢Bes Lunissolar e Estagéo Costeira 1da REA-BRASIL, novamente
convida atodos para que em cadeia nacional facam observacéo e registro (reporte e imagem) desses
eventos celestes para as devidas redugdes cientificas.

13/07/2005 - Ocultagdo Diurna de Jupiter

Atencé@o Observadores e Astrofotografos: Em 13 de julho de 2005, teremos mais uma Ocultagdo de
Jupiter pela Lua. O evento acontecera a luz do dia, sendo que os horéarios aproximados de imersao e
emersao, referentes ao centro do disco de Jupiter, estao listados abaixo:

Cidades Imerséo Emerséo
(Desaparecimento) (Reaparecimento)

hh:mm (TU) hh:mm (TU)
Americana 16:07 17:21
Brasilia 15:59 17:03
Campinas 16:09 17:21
Cuiaba 15:48 16:37
Ilhéus 16:07 17:04
Lagoa Santa 16:07 17:16
Londrina 16:07 17:18
Manaus 15:50 16:23
Mococa 16:10 17:18
Obs. Jean Nocolini 16:09 17:21
Ourinhos 16:11 17:19
Pirassununga 16:07 17:19
Porto Velho 15:47 16:40
Ribeirdo Preto 16:06 17:16
Rio de Janeiro 16:13 17:25
Santarém 15:56 16:18
Sé&o J do Rio Preto 16:04 17:14
S&o J. Campos 16:09 17:23
Sé&o Paulo 16:11 17:23
Valinho 16:09 17:21

Recomenda-se que o evento seja acompanhado com 0s maiores aumentos telescopicos possiveis
para garantir uma boa resolugdo na imagem e maior precisdo na identificagdo dos instantes dos contatos
(tangenciamento interno e externo dos discos). Também deve ser registrado o instante em que o centro
do disco do planeta cruza o limbo lunar.

O observador devera identificar previamente o ponto do limbo lunar onde Jipiter reaparecera, de forma
a reduzir o atraso geralmente observado na cronometragem do inicio do reaparecimento.

Informac¢des detalhadas, mapa de visibilidade e trajetérias para varias cidades e respectivas regifes
estao disponiveis no site da Sec¢édo Lunar: http://lunar.astrodatabase.net

Especificamente para a regido de Florianépolis, existem informacdes adicionais em:

http://www.costeiral.astrodatabase.net/ocultacoes2005.htm

Os mapas e horérios foram gentilmente preparados por José (Zeca) Serrano Agustoni:

http://paginas.terra.com.br/lazer/zecal/astronomia
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12/08/2005 - Impactos Lunares (Chuveiro Perseidas)

Em 12 de agosto de 2005, 19:09 TU +1.4 hrs, a Lua cruzara com atrajetéria dos escombros oriundos
do cometa 109P/Swift-Tuttle (1862 III).

Nesta ocasido a Lua estara oportunamente posicionada para que ndés possamos observar esse
"chuveiro" de nossa posicdo na Terra. Como a Lua ndo tem atmosfera capaz de produzir a "queima"
desses corpos, todos os meteordides batem diretamente em sua superficie. Assim, dependendo do
tamanho desses corpos, sdo produzidos flashs mais ou menos intensos em luminosidade quando
ocorre a explosdo do impacto, podendo ser detectados através de equipamentos 6ticos e imagens. Os
registros em filme (analégico ou digital) sdo mais adequados por se tratar de evento imprevisivel e de
acompanhamento visual cansativo e incerto. Também solicitamos que os reportes negativos sejam
enviados para corroborar ou ndo alguma observacao positiva.

A possibilidade estimada de impactos é de 39% na regido néo iluminada da Lua com ajuste polar =
39 graus. Como este ndo é um evento que pode sertotalmente previsivel, resultados negativos devem
acontecer e isso de modo algum podera desanimar o observador persistente.

26/08/2005 - Ocultacéo das Pléiades

Na noite de 26 de agosto a Lua passara pela frente do Aglomerado Aberto das Pléiades (M45)
ocultando algumas de suas estrelas. Este € um evento de ocultagcdo de multiplas estrelas (ELECTRA
3.8mag, MAIA 4.0mag, CELAENO 5.4mag e outras) e de longa duracdo (em torno de 2 horas) e pode
ser observado em quase atotalidade do territério brasileiro. Os instantes de imersao (na borda iluminada
da Lua) e emersdo (na borda escura da Lua) variam para cada localizacdo. Recomenda-se que o
evento seja acompanhado com os maiores aumentos telescépicos possiveis para garantir uma boa
resolucdo na imagem e maior precisdo na identificacdo dos instantes dos contatos (tangenciamento
interno e externo dos discos). O observador devera identificar previamente as estrelas que serdo
eclipsadas e o ponto do limbo lunar onde as estrelas

devem reaparecer, de forma a reduzir o atraso geralmente observado na cronometragem do inicio do
reaparecimento. Para cronometrar o evento também é recomendado que o periodo de observacéo seja
iniciado porvolta de 2:40 hora local (GMT -3).

Mapa de visibilidade e demais informacdes estdo disponiveis no site da Sec¢do Lunar - REA-Br:

http://lunar.astrodatabase.net. Contamos com o0 seu apoio e participagdo!

Respeitosamente:

Alexandre Amorim
Coordenador da Costeira 1 e Sec¢do Cometas REA-Br
http://costeiral.astrodatabase.net

Dennis Weaver de Medeiros Lima
Gerente de Projeto: Ocultagdes Lunares - dwastronomia@ yahoo.com.br

Hélio C. Vital
Coordenador da Seccéo Eclipse REA-Br (Site Lunissolar)
http://www.geocities.com/lunissolar2003

Rosely Gregio
Coordenadora da Secc¢ao Lunar - REA-Brasil

rgregio@uol.com.br

REA Brasil: http://www.reabrasil.org
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FASES DA LUA

Dia 6 de Julho - Lua Nova

JULHO
Dia 14de Julho - Lua Quarto Crescente

Dia 21 de Julho - Lua Cheia Rosely Grégio | Revista macroCOSMO.com

Dia 28 de Julho - Quarto Minguante rgregio@uol.com.br

LEMBRETE: Em 13 dejulho, emtorno de 13h06.1m acontece a Ocultagdo diurna de Jupiter (-2.0 mag)
pela Lua. Imersdo na borda escura da Lua, visivel para varias regides do Brasil através de instrumentos.
Participe de mais esta campanha observacional! Todas as informacgdes estdo disponiveis no site da
Sec¢do Lunar- REA-Brasil: http://lunar.astrodatabase.net

COMETAS VISIVEIS (ATE 12 MAGNITUDE)

Salvo novas descobertas e explosées de brilho temos:

Hemisfério Sul

Entardecer Noite Amanhecer |
9P/Tempel 1 Mag 10 9P/Tempel 1 Mag 10 21 P/Giacobini- Zinner Mag 10
C/2004 Q2 (Machholz) Ma
Q (11 ) g 37P/Forbes Mag 12 C/2003 T4 (LINEAR) Mag 11
C/2003 T4 (LINEAR) Mag 11 C/2005 E2 (McNaught) Mag 12 C/2005 Al (LINEAR) Mag 12
37P/Forbes Mag 12 - C/2004 EU (LINEAR) Mag 12

C/2005 E2 (McNaught) Mag

12 C/2005 E2 (McNaught) Mag 12

CHUVA DE METEORQOS

Embora os radiantes de julho ndo produzem individualmente fortes taxas, as atividades de Aquéario
e regides de Capricornio em julho e inicio de agosto, como também as atividades secundarias de
outros radiantes, fazem com que as taxas de hora em hora subir basicamente entre o meio e o fim
dejulho para observadores em ambos os Hemisférios.

Atividade Moderada
Radiante Duracéo Méaxrno
Delta Aquarideos Sul 14 julho a 18 de agosto 28/29 de julho

Menor Atividade

Radiante Duracédo Maxrno
Alpha Lirideos 9 a 20 de julho 14/15 de julho
Fenicideos de Julho (PHE) 9 a 17 de Julho 14/15 de julho
Alpha Piscideo Australideos 16 de julho a 13 de agosto 30/31 de julho
Sigma Capricornideos 18 de junho a 30 de julho 12/13 de julho
Tau Capricornideos 2 de junho a 20 de julho 12/13 de julho
Omicron Draconideos 6 a 28 de julho 17/18 de julho
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Sexta-feira, 1 de Julho

Equacdo do Tempo: -3.77 min

Asterdide 12426 Racquetball passa proximo da
Terra (1.419 UA)

2h26.5m Nascer da Lua no ENE (Ari)

4.4h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de
23.3h -6.0h LCT (Aqr)

6.4h Marte Mag=-0.1m, melhor observado de 0.5h
-6.4h LCT (Psc)

6h49.2m Nascer do Sol no ENE

13h51.1m Ocaso da Lua no WNW (Ari)

17h41.2m Ocaso do Sol no WNW

18.0h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.1h-19.4h LCT (Cnc)

18.0h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1h -19.0h LCT (Cnc)

18.1h Mercurio Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1h -19.5h LCT (Cnc)

18.2h Jupiter Mag=-2.1m, melhor observado de
18.1 h-0.2h LCT (Vir)

18h37.2m lo (5.9 mag) em Elongacao Oeste

23.7h Via-lactea melhor observada

Sébado, 2 de Julho

Equacdo do Tempo: -3.97 min

Correcao da Trajetdria da sonda Deep Impact,
Manobra #5 (TCM-5)

Cometa Giacobini-Zinner em Periélio (1.038 UA)

Asterdide 66146 (1998 TU3) passa mais proximo
de Mercurio (0.028 UA)

Asteroide 6227 Alanrubin mais préximo

da Terra (1.692 UA)

3h22.7m Nascer da Lua no ENE (Ari)

4.3h Urano Mag=5.8 m, melhor
observado de 23.2h - 6.0h LCT (Aqr)

6.4h Marte Mag=-0.1m, melhor
observado de 0.5h -6.4h LCT (Psc)

6h49.3m Nascer do Sol no ENE

14h31.7m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

17h41.5m Ocaso do Sol no WNW

18.1h Merclrio Mag=0.2 m, melhor
observado de 18.1h -19.5h LCT (Cnc)

18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor
observado de 18.1h -19.5h LCT (Cnc)

18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor
observado de 18.1h -18.9h LCT (Cnc)

23.6h Via-lactea melhor observada

AGENDA
DIARIA

Domingo, 3 de Julho

Equacdo do Tempo: -4.15 min

Sonda Deep Impact, lancamento de impacto com
o cometa 9P/Tempel 1

Asteroide 2002 JQ97 passa mais préoximo da Terra
(0.065 UA)

Asterdide 3255 Tholen mais préximo da Terra
(2.014 UA)

4.2h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de
23.1h - 6.0h LCT (Aqr)

4h19.5m Nascer da Lua no ENE (Tau)

6.4h Marte Mag=-0.1m, melhor observado de 0.5h
-6.4h LCT (Psc)

6h49.3m Nascer do Sol no ENE

15h16.1m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

17h41.9m Ocaso do Sol no WNW

18.1h Mercurio Mag=0.3 m, melhor observado de
18.1 h-19.6h LCT (Cnc)

18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.1h-19.5h LCT (Cnc)

18.1h Jupiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.1h - 0.1 h LCT (Vir)

18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1h-18.9h LCT (Cnc)

22h39.6m Ocultacdo da lua lo (5.9 mag)

23.6h Via-lactea melhor observada

Segunda-feira, 4 de Julho

Terra em Afélio a 1.017 UA do Sol.

Em 2 de julho de 1985 era langcada a sonda Giotto em direcéo
ao cometa Halley (ESA's Cometa Halley Mission). Em 2 de julho
de 1990 a sonda Giotto sobrevoava a Terra.

© NASA/ GSFC/ NSSDC
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Equacado do Tempo: -4.34
4.2h Urano Mag=5.8 m,
melhor observado de 23.1h
6.0h LCT (Aqr)
5h15.9m Nascerda Lua
no ENE (Tau)
6.0h Lua passa a 2.7
graus de separacdo da
estrela SAO 77168 EL NATH
(BETATAURI), 1.8mag
6.4h Marte Mag=-0.1m,
melhor observado de 0.5h -6.4h
LCT (Psc)
6h49.4m Nascer do Sol no ENE
16h04.6m Ocaso da Lua no WNW (Tau)
17h42.2m Ocaso do Sol no WNW
18.1h Mercario Mag=0.3 m, melho
observado de 18.1h -19.6h LCT (Cnc)
18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.1h -19.5h LCT (Cnc)
18.1h Japiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.1h - 0.0h LCT (Vir)
18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1h -18.8h LCT (Cnc)
19h53.7m lo (5.9 mag) Inicio do Transito
20h54.4m Europa (6.5 mag) Inicio do Transito
20h59.7m lo (5.9 mag) em Conjuncao Inferior
21h09.7m lo (5.9 mag) Inicio do transito da
Sombra
22h05.7m lo (5.9 mag) Final do Tréansito
22h15.9m Europa (6.5 mag) em Conjuncéo Inferior
23h20.6m lo (5.9 mag) Final do transito da
Sombra
23.5h Via-lactea melhor observada
23h31.4m Europa (6.5 mag) Inicio do transito da
Sombra
23h37.5m Europa (6.5 mag) Final do Transito

Terca-feira, 5 de Julho

Cometa 9P/Tempel 1 em Periélio (1.506 UA)

Equacdo do Tempo: -4.52 min

0.4h Cometa ‘C/2004 K1' Catalina em Periélio
(3.399 UA) delta=3.002AU mag =14.7
elon=104.3graus

1h58.0m Sol em Apogeu.

4.1
23.0h - 6.0h LCT (Aqr)

6h10.5m Nascer da Lua no ENE (Aur)
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h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de

A Sonda Deep Impact lanca objeto para impacto
contra o cometa Tempel 1. O evento podera ser
acompanhado através de instrumentos maiores
de algumas localizadas na Terra, mas ndo podera
ser visto do Brasil pois o cometa estara abaixo da
linha do horizonte. http://deepimpact.jpl.nasa.gov

6.4h Marte Mag=-0.1m, melhor observado de 0.5h
-6.4h LCT (Psc)

6h49.4m Nascerdo Sol no ENE

16h56.6m Ocaso da Lua no WNW (Aur)

17h42.6m Ocaso do Sol no WNW

18.1h Mercurio Mag=0.4 m, melhor observado de
18.1h-19.6h LCT (Cnc)

18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.1h-19.6h LCT (Cnc)

18.1h Jupiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.1 h-24.0h LCT (Vir)

18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1h-18.7h LCT (Cnc)

19h37.1m Europa (6.5 mag) em Elongacéo Oeste

20h38.0m lo (5.9 mag) Final do Eclipse

23.4h Via-lactea melhor observada

Quarta-feira, 6 de Julho

Asterdide 84225 Verish mais préoximo da Terra
(1.698 UA)

© NASA /JPL
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Equacdo do Tempo: -4.69 min

18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de

4.1 h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de18.1 h-19.6h LCT (Cnc)

22.9h - 6.0h LCT (Aqr)

6.3h Marte Mag=-0.1m, melhor observado de 0.5h
- 6.4h LCT (Psc)

6h49.4m Nascer do Sol no ENE

7h01.7m Nascer da Lua no ENE (Gem)

9h02.5m Lua Nova

17h08.2m Lua em Libragado Sul

17h42.9m Ocaso do Sol no WNW

17h50.5m Ocaso da Lua no WNW (Gem)

18.1h Mercuario Mag=0.4 m, melhor observado de
18.1 h-19.6h LCT (Cnc)

18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.1 h-19.6h LCT (Cnc)

18.1h Japiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.1h -23.9h LCT (Vir)

18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1 h-18.7h LCT (Cnc)

18h13.6m Ganimedes (5.5 mag) Inicio do Transito
da lua

19h35.4m Ganimedes (5.5 mag) em Conjuncéo
Inferior

20h39.4m Europa (6.5 mag) final do Eclipse

20h57.1 m Ganimedes (5.5 mag) final do Transito

23.4h Via-lactea melhor observada

23h30.1 m Ganimedes (5.5 mag) inicio do transito
da Sombra

Quinta-feira, 7 de Julho

Equacdo do Tempo: -4.85 min

Jupiter oculta a estrela PPM 178840 (10.2
Magnitude)

Pelo Calendario Tabular Islamico é o primeiro dia
do Jumada I, do sexto més do ano 1426 comecando
ao ocaso do Sol.

Pelo Calendario Hebreu e o primeiro dia do
Tammuz, décimo primeiro més do ano 5765,
comecando ao ocaso do sol (Ano bissexto)

4.0h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de 22.9h
-6.0h LCT (Aqr)

6.3h Marte Mag=-0.1m, melhor observado de 0.4h
-6.4h LCT (Psc)

6h49.3m Nascer do Sol no ENE

7h48.4m Nascer da Lua no ENE (Gem)

17h43.3m Ocaso do Sol no WNW

18.1h Mercuario Mag=0.5 m, melhor observado de
18.1 h-19.6h LCT (Cnc)

40

18.1h Japiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.1 h-23.9h LCT (Vir)

18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1 h-18.6h LCT (Cnc)

18h44.9m Ocaso da Lua no WNW (Cnc)

23.3h Via-lactea melhor observada

23h23.6m lo (5.9 mag) em Elongacao Este.

Sexta-feira 8 de Julho

Aster6ide 10001 Palermo mais proximo da Terra
(1.475 UA)

Equacdo do Tempo: -5.01 min

3.9h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de 22.8h
-6.0h LCT (Aqr)

6.3h Marte Mag=-0.2m, melhor observado de 0.4h
-6.4h LCT (Psc)

6h49.3m Nascer do Sol no ENE

8h30.3m Nascerda Lua no ENE (Cnc)

14h39.2m Lua em apogeu.

17h43.6m Ocaso do Sol no WNW

18.1h Mercurio Mag=0.5 m, melhor observado de
18.1h-19.7h LCT (Cnc)

18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.1 h-19.6h LCT (Cnc)

18.1h Jipiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.1 h-23.8h LCT (Vir)

18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1 h-18.6h LCT (Cnc)

19h38.4m Ocaso da Lua no WNW (Cnc)

20h32.6m lo (5.9 mag) em Elongacéo Oeste

21h Chuva de Meteoros de Julho Phoenicids
(Sco)

23.2h Via-lactea melhor observada

Sébado, 9 de Julho

Asterdide 2000 FY passa mais préoximo do
Asterdide Vesta (0.048 UA)

Asterdide 25930 Spielberg passa mais préximo
da Terra (0.874 UA)

Asterdide 253 Mathilde passa mais proximo da
Terra (1.165 UA)

Equacdo do Tempo: -5.17 min

0.3h Mercario em maior Elongacéao Este, a 26
graus do Sol.
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3.9h Urano Mag=5.8 m, melhorobservado de 22.7h
-6.0h LCT (Aqr)

6.2h Marte Mag=-0.2m, melhor observado de 0.4h
-6.4h LCT (Psc)

6h49.2m Nascer do Sol no ENE

9h08.0m Nascerda Lua no ENE (Leo)

17h44.0m Ocaso do Sol no WNW

18.1h Mercuario Mag=0.6 m, melhor observado de
18.1h-19.7h LCT (Cnc)

18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.1h -19.7h LCT (Cnc)

18.1h Jiapiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.1h -23.7h LCT (Vir)

18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1h -18.5h LCT (Cnc)

20h30.3m Ocaso da Lua no WNW (Leo)

23.2h Via-lactea melhor observada

Domingo, 10 de Julho

Equacdo do Tempo:-5.31 min

Asterdide 6030 Zolensky mais proximo da Terra
(2.144 UA)

3.8h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de 22.7h
-6.0h LCT (Aqr)

6.2h Marte Mag=-0.2m, melhor observado de 0.4h
-6.4h LCT (Psc)

6h49.1m Nascer do Sol no ENE

9h42.3m Nascerda Lua no ENE (Leo)

17h44.4m Ocaso do Sol no WNW

18.1h Mercuario Mag=0.6 m, melhor observado de
18.1h -19.7h LCT (Cnc)

18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.1h -19.7h LCT (Cnc)

18.1h Jiapiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.1h -23.7h LCT (Vir)

18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1h -18.5h LCT (Cnc)

21 h20.7m Ocaso da Lua no WNW (Leo)

23.1 hVia-lactea melhor observada

Segunda-feira, 11 de Julho

Equacdo do Tempo: -5.45 min

Asterdide 51828 llanramon proximo da Terra
(2.103 UA)

Asteroide 6469 Armstrong passa préoximo da Terra
(0.782 UA)
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Asteroide 2874 Jim Young proximo da Terra (1.331
UA)

Cometa P/2004 V2 (Hartley-IRAS) proximo da
Terra (1.477 UA)

3.7h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de 22.6h
-6.0h LCT (Aqr)

6.2h Marte Mag=-0.2m, melhor observado de 0.4h
-6.4h LCT (Psc)

6h49.0m Nascer do Sol no ENE

10h14.3m Nascerda Lua no E (Leo)

17h44.8m Ocaso do Sol no WNW

18.1h Mercurio Mag=0.7 m, melhor observado de
18.1 h-19.7h LCT (Cnc)

18.1h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.1 h-19.7h LCT (Cnc)

18.1h Jupiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.1h -23.6h LCT (Vir)

18.1h Saturno Mag=0.2 m, melhor observado de
18.1h -18.4h LCT (Cnc)

20.8h Lua passa a 0.6 graus de separac¢ao da
estrela SAO 118804 SHANG TSEANG(SIGMA LE,
4.1mag

21 h49.1m lo (6.0 mag) inicio do Transito

22h10.1m Ocaso da Lua no W (Leo)

22h55.2m lo (6.0 mag) em Conjuncédo Inferior

23.0h Via-lactea melhor observada

23h04.3m lo (6.0 mag) Inicio do transito da Sombra

Em 11 de julho de 1990 era lancado o Gamma
Observatory (Unido Soviética)

http://imagine.gsfc.nasa.gov/docs/sats_n_data/
missions/gamma.html

Terca-feira, 12 de Julho

Chuva de Meteoros Sigma Capricornideos em
méaxima atividade.

Chuva de Meteoros Tau Capricornideos em
méaxima atividade.

Cometa P/2004 F3 (NEAT) mais préximo da Terra
(2.050 UA)

Asterdide 3259 Brownlee passa mais préoximo da
Terra (2.191 UA)

Equacdo do Tempo: -5.58 min

3.7h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de
22.5h - 6.0h LCT (Aqr)

6.2h Marte Mag=-0.2m, melhor observado de 0.3h
-6.4h LCT (Psc)

6h48.9m Nascer do Sol no ENE
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10h45.1 m Nascer da Lua no E (Vir)

17h45.1m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercuario Mag=0.8 m, melhor observado de
18.2h -19.6h LCT (Cnc)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -19.7h LCT (Le0)

18.2h Jipiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.2h -23.6h LCT (Vir)

19h04.8m lo (6.0 mag) Ocultacédo

22h14.8m Europa (6.6 mag) em Elongacgéo Oeste

22h33.2m lo (6.0 mag) final do Eclipse

23.0h Via-lactea melhor observada

22h59.6m Ocaso da Lua no W (Vir)

Quarta-feira, 13 de Julho

Em 13 de julho, em torno de 13h06.1m acontece
a Ocultacdo diurna de Jupiter (-2.0 mag) pela Lua.
Imersdo na borda escura da Lua, visivel para varias
regides do Brasil através de instrumentos. Participe
de mais esta campanha observacional! Todas as
informacdes estdo disponiveis no site da Secao
Lunar- REA-Brasil: http://lunar.astrodatabase.net

Equacdo do Tempo: -5.71 min

Cometa P/2000 G1 (LINEAR) em Periélio (0.998
UA)

Cometa P/2003 L1 (Scotti) mais proximo da Terra
(4.895 UA)

Asterdide 2000 QK25 passa mais préoximo de
Marte (0.024 UA)

Asteréide 4342 Freud mais préximo da Terra
(1.520 UA)

Em 13 de Julho de 2005 ocorre o langamento do
Onibus Espacial Discovery STS-121 (Estacéo
Espacial Internacional ULF-1.1)

Asteroide 82332 Las Vegas mais proximo da Terra
(1.633 UA)

3.6h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de 22.5h
-6.0h LCT (Aqr)

6.1
0.3h - 6.4h LCT (Psc)

6h48.8m Nascer do Sol no ENE

11h16.0m Nascer da Lua no E (Vir)

17h45.5m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercurio Mag=0.8 m, melhor observado de
18.2h -19.6h LCT (Cnc)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -19.8h LCT (Leo)

18.2h Japiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.2h -23.5h LCT (Vir)

19h43.8m lo (6.0 mag) final do transito da Sombra

h Marte Mag=-0.2m, melhor observado de

© NASA
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21 h Chuva de Meteoros Delta Aquarideos Sul
(Dor)

22h16.7m Ganimedes (5.6 mag) inicio do Transito

22.9h Via-lactea melhor observada

23h50.1m Ocaso da Lua no W (Vir)

Quinta-feira, 14 de Julho

A sonda Cassini sobrevoa a lua Enceladus de
Saturno.

Chuva de Meteoros Alpha Lirideos em maxima
atividade em 14/15 de julho.

Chuva de Meteoros Fenicideos de Julho (PHE)
em maxima atividade em 14/15 de julho.

Inicio do periodo de atividade da Chuva de
meteoros Delta Aquarideos Sul (14 julho a 18 de
agosto) com maximo em 28/29 de julho.

Aster6ide 2688 Halley passa préximo da Terra
(1.696 UA)

Asterdide 10792 Ecuador passa préximo da Terra
(1.871 UA)

Equacdo do Tempo: -5.82 min

3.5h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de
22.4h - 6.0h LCT (Aqr)

6.1h Marte Mag=-0.2m, melhor observado de 0.3h
-6.4h LCT (Psc)

6h48.6m Nascer do Sol no ENE

11h48.4m Nascer da Lua no E (Vir)

12h19.9m Lua em Quarto Crescente

17h45.9m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercuario Mag=0.9 m, melhor observado de
18.2h -19.6h LCT (Cnc)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -19.8h LCT (Leo0)

18.2h Jipiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.2h -23.4h LCT (Vir)

18.3h Lua passa a 0.0 grau de separacdo da
estrela SAO 90194 76 VIRGINIS, 5.4mag. Pode
ocorrer ocultacdo da estrela para algumas regides.

22.8h Via-lactea melhor observada

Sexta-feira 15 de Julho

Lancamento: Cloudsat/Calipso, pelo foguete
Delta 2

Em 1975 era lan¢cado a nave Apollo 18 (Apollo-
Soyuz)

Equacdo do Tempo: -5.93 min
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Em 14 de julho de 1965 s sonda Mariner 4
sobrevoava o planeta Marte.

0h43.1m Ocaso da Lua no WSW (Vir)

3.4h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de 22.3h
-6.0h LCT (Aqr)

6.1h Marte Mag=-0.2m, melhorobservado de 0.3h
-6.4h LCT (Psc)

6h48.5m Nascer do Sol no ENE

12h23.7m Nascer da Lua no ESE (Vir)

17h46.3m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercdrio Mag=1.0 m, melhor observado de
18.2h -19.6h LCT (Cnc)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -19.8h LCT (Leo0)

18.2h Jupiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.2h -23.4h LCT (Vir)

20h04.8m Lua em Libragao Oeste

22h28.9m lo (6.0 mag) em Elongacdo Oeste

22.8h Via-lactea melhor observada

Sabado, 16 de Julho

Em 16 de Julho de 1990 o Paquistdo lancava sei

primeiro satélite, o Badr-A
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/
MasterCatalog?sc=1990-059A

Ocaso da Lua no WSW (Lib)

3.4h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de 22.3h
-6.0h LCT (Aqr)

6.1 h Marte Mag=-0.3m, melhor observado de 0.3h
-6.4h LCT (Psc)

6h48.3m Nascer do Sol no ENE

13h03.7m Nascerda Lua no ESE (Lib)

18.2h Mercdrio Mag=1.1 m, melhor observado de
18.2h -19.6h LCT (Leo0)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -19.8h LCT (Le0)

18.2h Jupiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.2h -23.3h LCT (Vir)

19h48.9m lo (6.0 mag) em Elongacéo Este.

22.7h Via-lactea melhor observada
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Domingo, 17 de Julho

Chuva de Meteoros Omicron Draconideos em
maxima atividade em 17/18 de julho.

Cometa Chiron préximo da Terra (12.570 UA)

Asteroide 6318 Cronkite proximo da Terra (2.397
UA)

Trigésimo aniversario (1975) da Apollo-Soyuz,
Handshake

http://science.ksc.nasa.gov/history/astp/astp.html

Equacdo do Tempo: -6.11 min

2h40.9m Ocaso da Lua no WSW (Lib)

3.3h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de 22.2h
-5.9h LCT (Aqr)

6.0h Marte Mag=-0.3m, melhor observado de 0.2h
-6.4h LCT (Psc)

6h08.4m Lua em Maxima Libracao.

6h48.1m Nascerdo Sol no ENE

12h39m Marte em perigeu.

13h50.4m Nascer da Lua no ESE (Sco)

17h47.0m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercurio Mag=1.1 m, melhor observado de
18.2h -19.5h LCT (Leo)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -19.9h LCT (Leo)

18.2h Jipiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.2h -23.3h LCT (Vir)

20h04.7m Ganimedes (5.6 mag) final do Eclipse

21.1h Lua passa a 1.0 grau de separacdo da
estrela SAO 184329 19 SCORPII, 4.8mag

22h01.9m Immerséo da estrela SAO 184336 AL
NIYAT(SIGMA SCORPI, 2.9mag na borda escura
da Lua

22.6h Merclrio em Apogeu.

22.6h Via-lactea melhor observada

23h26.4m Emerséo da estrela SAO 184336 AL
NIYAT(SIGMA SCORPI, 2.9mag na borda iluminada
da Lua

Segunda-feira, 18 de Julho

Em 18 de Julho de 1965 era lancada a sonda

Zond 3 (USSR sobrevbo Lunar)
http://www.calsky.com/observer/zond3.html

Equacdo do Tempo: -6.19 min

2.8h Lua passa a 0.6 graus de separacdo da
estrela SAO 184415 ANTARES (ALPHA SCORPI,
0.9mag).

3.0h Lua passa a 0.5 graus de separacado da
estrela SAO 184429 22 SCORPII, 4.9mag

3.2h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de
22.1h - 5.9h LCT (Aqr)

3h46.2m Ocaso da Lua no WSW (Sco)

6.0h Marte Mag=-0.3m, melhorobservado de 0.2h
-6.4h LCT (Psc)

6h47.8m Nascer do Sol no ENE

14h45.3m Nascerda Lua no ESE (Oph)

Em 16 de Julho de 1965 a extinta Unido Soviética
lancava seu primeiro foguete, o Préton:
http://www.fas.org/spp/guide/russia/launch/proton.htm
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17h47.4m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercuario Mag=1.2 m, melhor observado de
18.2h -19.5h LCT (Leo0)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -19.9h LCT (Leo)

18.2h Jipiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.2h -23.2h LCT (Vir)

21.3h Lua passa a 0.3 graus de separac¢ado da
estrela SAO 90250 43 OPHIUCHI, 5.4mag

22.6h Via-lactea melhor observada

Terca-feira, 19 de Julho

Cometa Shoemaker-Levy 7 em Periélio (1.707 UA)

Asterdide 3192 A’Hearn passa mais préximo da
Terra (1.697 UA)

Equacdo do Tempo: -6.26 min

3.2h Urano Mag=5.8 m, melhor observado de
22.1h - 5.9h LCT (Aqr)

4h53.9m Ocaso da Lua no WSW (Sgr)

6.0h Marte Mag=-0.3m, melhor observado de 0.2h
-6.4h LCT (Psc)

6h47.6m Nascer do Sol no ENE

15h48.6m Nascer da Lua no ESE (Sgr)

17h47.8m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercuario Mag=1.3 m, melhor observado de
18.2h -19.5h LCT (Leo0)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -19.9h LCT (Leo0)

18.2h Jipiter Mag=-2.0m, melhor observado de
18.2h -23.2h LCT (Vir)

21 h01.8m lo (6.0 mag Ocultacdo da lua)

22.5h Via-lactea melhor observada

Quarta-feira, 20 de Julho

Asterdide 2362 Mark Twain passa proximo da
Terra (0.972 UA)

Asterdide 4783 Wasson passa mais proximo da
Terra (2.057 UA)

Equacdo do Tempo: -6.33 min

3.1 h Urano Mag=5.8 m, melhor observado
22.0h -5.9h LCT (Aqr)

4.5h Lua passa a 0.6 graus de separacdo da
estrela SAO 187239 PHI SAGITTARII, 3.3mag

6.0h Marte Mag=-0.3m, melhor observado de 0.2h
- 6.4h LCT (Psc)

6h00.1m Ocaso da Lua no WSW (Sgr)
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14h00.5m Lua em Librac&o Norte.

16h58.2m Nascerda Lua no ESE (Sgr)

17h48.2m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercurio Mag=1.5 m, melhor observado de
18.2h -19.4h LCT (Le0)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -19.9h LCT (Le0)

18.2h Jupiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.2h -23.1h LCT (Vir)

19h20.6m lo (6.0 mag) em Conjuncédo Inferior

19h27.6m lo (6.0 mag) inicio do transito da Sombra

20h26.6m lo (6.0 mag) final do Transito

20h44.4m Europa (6.6 mag) ocultacéo

21 h38.4m lo (6.0 mag) final do transito da Sombra

22.4h Via-lactea melhor observada

Quinta-feira, 21 de Julho

Equacdo do Tempo: -6.38 min

3.0h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
21.9h -5.9h LCT (Aaqr)

4.5h Lua passa a 0.6 graus de separacdo da
estrela SAO 188722 OMEGA SAGITTARII, 4.8mag

5.7h Lua passa a graus 0.8 de separacdo da
estrela SAO 188778 60 SAGITTARII, 5.0mag

5.9h Marte Mag=-0.3m, melhor observado de
0.1h - 6.4h LCT (Psc)

6h47.0m Nascer do Sol no ENE

7h01.0m Ocaso da Lua no WSW (Sgr)

8h00.2m Lua Cheia

16h44.1m Lua em Perigeu.

17h48.6m Ocaso do Sol no WNW

18h09.9m Nascer da Lua no ESE (Cap)

18.2h Mercurio Mag=1.6 m, melhor observado de
18.2h -19.3h LCT (Leo0)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -20.0h LCT (Leo)

18.2h Jupiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.2h -23.0h LCT (Vir)

18h57.1m lo (6.0 mag) final do Eclipse

19h27.8m Europa (6.6 mag) em Elongacédo Este.

22.4h Via-lactea melhor observada

Sexta-feira 22 de Julho

Asterdide 2000 AG6 passa mais proximo da Terra
(0.022 UA)
Equacdo do Tempo: -6.42 min
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Asterdide 8837 London passa mais
proximo da Terra (1.154 UA)

2.4h Mercurio Estacionario: Iniciando
Movimento Retrogrado.

3.0h Urano Mag=5.7 m, melhor observado
de 21.9h - 5.9h LCT (Aqr)

5.9h Marte Mag=-0.3m, melhor observado
de 0.1h-6.4h LCT (Psc)

6h46.7m Nascerdo Sol no ENE7h54.8m
Ocaso da Lua no WSW (Cap)

14h41m Sol entra na Constelacdo do
Ledo.

17h49.0m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercurio Mag=1.7 m, melhor
observado de 18.2h -19.3h LCT (Leo)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor
observado de 18.2h -20.0h LCT (Leo)

18.2h Japiter Mag=-1.9m, melhor
observado de 18.2h -23.0h LCT (Vir)

19h19.8m Nascer da Lua no ESE (Cap)

20h19m Vénus passa a 1.1 grau da
estrela Regulus (Leo)

20h43.6m Europa (6.6 mag) final do
transito da Sombra

22.3h Via-lactea melhor observada

22h40.9m Ganimedes (5.6 mag) em
Elongacéo Oeste

Sabado, 23 de Julho

Pelo Calendario Persa é o Primeiro dia do Mordad,
més 5 do ano de 1384

Equacdo do Tempo: -6.45 min

2.9h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
21.8h -5.9h LCT (Aqr)

5.9h Marte Mag=-0.4m, melhor observado de 0.1h
-6.4h LCT (Psc)

6h46.4m Nascer do Sol no ENE

8h41.7m Ocaso da Lua no WSW (Aqr)

14h Saturno em Conjuncao.

17h49.4m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercuario Mag=1.9 m, melhor observado de
18.2h -19.2h LCT (Leo)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -20.0h LCT (Leo)

18.2h Jipiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.2h -22.9h LCT (Vir)

19h Saturno mais distante.

Em 23 de Julho de 1995 Alan Hale e Tom
Bopp descobriam o Cometa Hale-Bopp

20h25.9m Nascerda Lua no ESE (Aqr)
21h46.0m lo (6.0 mag) em Elongacédo Este.
22.2h Via-lactea melhor observada

Domingo, 24 de Julho

Asteroide 4766 Malin passa mais proximo da Terra
(1.893 UA)

Em 1950 era feito p primeiro lancamento de um
foguete do Cabo Canaveral (Bumper/V-2 Rocket)

Pelo Calendario Civil Indiano é o primeiro dia do
Sravana, més 5 do ano 1927

Equacdo do Tempo: -6.48 min

2.8h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de 21.7h
-5.9h LCT (Aqr)
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5.8h Marte Mag=-0.4m, melhor observado de 0.1h
-6.4h LCT (Psc)

6h46.0m Nascer do Sol no ENE

9h23.1 m Ocaso da Lua no W (Aqr)

17h49.7m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Mercuario Mag=2.0 m, melhor observado de
18.2h -18.8h LCT (Le0)

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -20.0h LCT (Leo0)

18.2h Jipiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.2h -22.9h LCT (Vir)

18h55.4m lo (6.0 mag) em Elongacado Oeste

19h25.8m Ganimedes (5.6 mag) reaparece da
Ocultacéo.

21 h28.0m Nascer da Lua no E (Aqr)

21 h40.8m Ganimedes (5.6 mag) inicio do Eclipse

22.2h Via-lactea melhor observada

Segunda-feira, 25 de Julho

Asterdide 14967 Madrid passa préximo da Terra
(1.364 UA)

Aster6ide 3001 Michelangelo préximo da Terra
(1.445 UA)

Asterdide 16809 Galapagos préximo da Terra
(1.536 UA)

Asteréide 1024 Hale proximo da Terra (1.569 UA)

Equacdo do Tempo: -6.49 min

2.8h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de 21.6h
-5.9h LCT (Aqr)

5.8h Marte Mag=-0.4m, melhor observado de 0.1h
-6.4h LCT (Psc)

6h45.7m Nascer do Sol no ENE

10h01.1m Ocaso da Lua no W (Psc)

17h50.1m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -20.0h LCT (Le0)

18.2h Jiapiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.2h -22.8h LCT (Vir)

21 h Chuva de Meteoros Kappa Cygnids (Lyr) com
cor azul-branco e aparecimento de bolidos.

22.1 hVia-lactea melhor observada

22h27.1m Nascerda Lua no E (Cet)

Terca-feira, 26 de Julho

Asteréide 54509 (2000 PH5) passa mais préximo
da Terra (0.036 UA)

Asterdide 3352 McAuliffe passa mais préoximo da
Terra (1.557 UA)
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Em 1905 Paul Gotz descobria o Asteréide 568
Cheruskia

Equacdo do Tempo: -6.49 min

2.7h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de 21.6h
-5.9h LCT (Aqr)

5.8h Marte Mag=-0.4m, melhor observado de 0.0h
-6.4h LCT (Psc)

6h45.3m Nascerdo Sol no ENE

10h37.3m Ocaso da Lua no W (Psc)

17h50.5m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -20.1h LCT (Leo)

18.2h Jupiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.2h -22.8h LCT (Vir)

22.0h Via-lactea melhor observada

23h24.4m Nascer da Lua no E (Psc)

Quarta-feira, 27 de Julho

Em 1905 Johann Palisa descobria o Asterdide
569 Misa

Equacdo do Tempo: -6.49 min

2.6h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de 21.5h
-5.9h LCT (Aqr)

5.8h Marte Mag=-0.4m, melhor observado de 0.0h
- 6.4h LCT (Psc)

6h44.9m Nascer do Sol no ENE

11h13.4m Ocaso da Lua no WNW (Psc)

16h35.5m Lua em Libracéo Este

17h50.9m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -20.1h LCT (Leo0)

18.2h Jupiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.2h -22.7h LCT (Vir)

20h11.8m lo (6.1 mag) inicio do Transito

21h17.8m lo (6.1 mag) em Conjuncéo Inferior.

21 h22.3m lo (6.1 mag) inicio do transito da Sombra

22.0h Via-lactea melhor observada

22h23.9m lo (6.1 mag) final do Transito

Quinta-feira, 28 de Julho

Atividade maxima da Chuva de meteoros Delta
Aquarideos Sul (South Delta-Aquarids)

Equacdo do Tempo: -6.47 min

0h18.9m Lua em Quarto Minguante

0h21.1m Nascerda Lua no ENE (Ari)

2.6h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de 21.4h
-5.9h LCT (Aqr)
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5.7h Marte Mag=-0.4m, melhor observado de
24.0h - 6.4h LCT (Psc)

6h44.5m Nascer do Sol no ENE

11h50.8m Ocaso da Lua no WNW (Ari)

17h51.3m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.2h -20.1h LCT (Le0)

18.2h Jipiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.2h -22.7h LCT (Vir)

20h52.2m lo (6.1 mag) final do Eclipse

21.9h Via-lactea melhor observada

22h09.6m Europa (6.7 mag) em Elongacéo Este.

Sexta-feira, 29 de Julho

Chuva de Meteoros Delta Aquaridas Sul (South
Delta-Aquarids) em maxima atividade

Equacdo do Tempo: -6.45 min

1h17.8m Nascer da Lua no ENE (Ari)

2.5h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de 21.4h
-5.9h LCT (Aqr)

3.4h Lua passa a 11 graus de separacdo da
estrela SAO 93328 BOTEIN (DELTA ARIETIS),
4.5mag

5.7h Marte Mag=-0.4m, melhor observado de
24.0h -6.3h LCT (Psc)

6h44.1m Nascer do Sol no ENE

12h30.7m Ocaso da Lua no WNW (Ari)

17h51.6m Ocaso do Sol no WNW

18.3h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado
18.3h -20.1h LCT (Leo)

18.3h Jupiter Mag=-1.9m, melhor observado
18.3h -22.6h LCT (Vir)

19h39.5m Europa (6.7 mag) em Conjuncéo Inferior

20h Chuva de Meteoros Delta Aquarideos Sul
em atividade maxima, ZHR=11.2 v=14.0km/s
ra=4.0h de =-51.9 graus (J2000) (Dor)

20h41.5m Europa (6.7 mag) inicio do transito da
Sombra

21h01.1m Europa (6.7 mag) final do Transito

21.8h Via-lactea melhor observada

Sabado, 30 de Julho

Chuva de meteoros Alpha Piscideos Australideos
em maxima atividade em 30/31 de julho.

Asterdide 5790 Nagasaki passa mais préximo da
Terra (1.302 UA)

Em 1905 Max Wolf descobria o Asteréide 570
Kythera

Em 30 de Julho de 1610 Galileu Galilei observava
os Anéis de Saturno. Com seu pequeno
instrumento, Galileu confundia os anéis de
Saturno como sendo dois grandes satélites ao
seu redor. http://www2.jpl.nasa.gov/saturn/back.html

Equacdo do Tempo: -6.41 min

2h14.8m Nascer da Lua no ENE (Tau)

2.4h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
21.3h-5.9h LCT (Aqr)

5.7h Marte Mag=-0.5m, melhor observado de
23.9h - 6.3h LCT (Psc)

6h43.6m Nascer do Sol no ENE

13h14.1m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

17h52.0m Ocaso do Sol no WNW

18.3h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.3h -20.2h LCT (Leo0)

18.3h Jupiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.3h -22.5h LCT (Vir)

21.8h Via-lactea melhor observada

Domingo, 31 de Julho

Equacdo do Tempo: -6.37 min

2.4h Urano Mag=5.7 m, melhor observado de
21.2h-5.9h LCT (Aqr)

3h11.5m Nascerda Lua no ENE (Tau)

4.3h Lua passa a 5.9 graus de separacdo da
estrela SAO 77168 EL NATH (BETA TAURI),
1.8mag.

5.6h Marte Mag=-0.5m, melhor observado de
23.9h -6.3h LCT (Psc)
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6h43.1m Nascer do Sol no ENE

14h01.4m Ocaso da Lua no WNW (Tau)

17h52.4m Ocaso do Sol no WNW

18.3h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.3h -20.2h LCT (Le0)

18.3h Jipiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.3h -22.5h LCT (Vir)

20h50.0m Ganimedes (5.7 mag) Ocultacdo

20h53.4m lo (6.1 mag) em Elongacado Oeste

21.7h Via-lactea melhor observada

Segunda-feira, 1 de Agosto

Chuva de Meteoros Alfa Capricornideos em
maxima atividade.

Cometa 37P/Forbes em Periélio (1.572 UA)

Em 1905 nascia Helen Battles Sawyer Hogg

Equacéo do Tempo =-6.31 min

2.3h Urano Mag= 5.7m, melhor observado de
21.2h - 5.9h LCT (Aqr)

4h06.6m Nascerda Lua no ENE (Tau)

5.0h Lua passa cerca de 0.9 graus de separacgao
da estrela SAO 77675 136 TAURI, 4.5mag.

5.6h Marte Mag=-0.5m, melhor observado de
23.9h - 6.3h LCT (Psc)

5.9h Luz cinzenta lunar visivel.

6h42.7m Nascer do Sol no ENE

14h52.3m Ocaso da Lua no WNW (Aur)

17h52.8m Ocaso do Sol no WNW

18. 2h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.3h -20.2h LCT (Le0)

18.2h Jipiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.3h -22.5h LCT (Vir)

21.7h Via-Lactea melhor observada

Terca-feira, 2 de Agosto

Asterdide 6602 Gilclark passa a 1.010 UA da erra.

Asterdide 2753 Duncan passa a 1.883 UA da
Terra.

Equacéo do Tempo =-6.25 min

2.2h Urano Mag= 5.7m, melhor observado de
21.1 h-5.9h LCT (Aqr)

4h58.6m Nascer da Lua no ENE (Gem)

5.6h Marte Mag=-0.5m, melhor observado de
23.9h - 6.3h LCT (Cet)

6.3h Luz cinzenta lunar visivel.

6.5h Crescente Lunar Visivel, 65.4 horas antes
da Lua Nova, 6.8% iluminada
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6h42.2m Nascer do Sol no ENE

13.0h Mercurio mais préoximo da Terra.

15h45.6m Ocaso da Lua no WNW (Gem)

18.3h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.3h -20.2h LCT (Leo0)

18.3h Jipiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.3h -22.4h LCT (Vir)

21.6h Via-Lactea melhor observada

Quarta-feira, 3 de Agosto

Sonda Cassini em Manobra Orbital #26 (OTM-
26)

Asterdide 6135 Billowen passa a 1.505 UA da
Terra.

Equacdo do Tempo =-6.18 min

2.2h Urano Mag= 5.7m, melhor observado de
21.0h-5.9h LCT (Aqr)

5.6h Marte Mag=-0.5m, melhor observado de
23.8h - 6.3h LCT (Cet)

5h46.5m Nascerda Lua no ENE (Gem)

6.4h Minguante Lunar Visivel, 41.4 horas antes
da Lua Nova, 2.9% iluminada

6h41.6m Nascer do Sol no ENE

16h39.9m Ocaso da Lua no WNW (Cnc)

18.3h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.3h -20.2h LCT (Leo) ra=11:04:36 de= +7:17.6
(J2000) dist=1.325 elon= 33d phase=82%
diam=12.6"

18.3h Jipiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.3h -22.3h LCT (Vir)

ra=12:52:14 de=-4:18.6 (J2000) dist=5.857 elon=
62d

18h46.9m Calisto (6.8 mag) em Conjuncéo
Superior

21.5h Via-Lactea melhor observada

Quinta-feira, 4 de Agosto

Asterdide 6456 Golombek passa a 0.340 UA da
Terra.

Equacdo do Tempo =-6.09 min

2.1 h Urano Mag= 5.7m, melhor observado
21.0h-5.9h LCT (Aqr)

5.5h Marte Mag=-0.5m, melhor observado de
23.8h - 6.3h LCT (Cet)

6h29.7m Nascerda Lua no ENE (Cnc)

6h41.1m Nascerdo Sol no ENE

17h33.8m Ocaso da Lua no WNW (Cnc)

17h53.8m Ocaso do Sol no WNW

de

49



50

#

>

EFEMERIDES

18.3h Vénus Mag=-3.9m, melhor observado de
18.3h -20.3h LCT (Le0)

18.3h Jipiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.3h -22.3h LCT (Vir)

18h48.4m Lua em Apogeu

19h27.7m lo (6.1 mag) Ocultacédo

21.5h Via-Lactea melhor observada

Sexta-feira, 5 de Agosto

Asteroide 5811 Keck passa a 0.836 UA da Terra.

Aster6ide 2410 Morrison passa a 1.277 UA da
Terra.

Em 1930 nascia Neil A Armstrong, o primeiro
homem a pisar na Lua.

Equacdo do Tempo =-6.00 min

Pelo Calendario Hebreu é o primeiro dia do Av,
décimo segundo més do ano 5765, iniciando ao
pbr-do-sol, ano bissexto.

Pelo Calendario Tabular Islamico € o primeiro dia
do Rajab, sétimo més do ano 1426, comecando ao
p6r-do-sol.

0h04.7m Lua Nova

2.0h Urano Mag= 5.7m, melhor observado de
20.9h - 5.8h LCT (Aqr)

5.5h Marte Mag=-0.6m, melhor observado de
23.8h - 6.3h LCT (Ari)

6h40.6m Nascer do sol no ENE

7h08.6m Nascer da Lua no ENE (Cnc)

17h54.2m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Crescente Lunar provavelmente visivel com
instrumento 6tico, somente 17.8 horas apds a Lua
Nova, 0.6% iluminada.

18.3h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.3h -20.3h LCT (Leo0)

18.3h Jupiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.3h -22.2h LCT (Vir)

18h26.3m Ocaso da Lua no WNW (Leo)

18h51.3m lo (6.1 mag) Final do Transito

19h56.2m lo (6.1 mag) Final do Transito da
Sombra

20.6h Mercurio em Conjuncao

21 h02.3m Europa (6.7 mag) Inicio do Transito

21.4h Via-Lactea melhor observada

Sabado, 6 de Agosto

Chuva de Meteoros lota Aquarideos Sul (Southern
lota Aquarids) em méaxima atividade.

Equacdo do Tempo =-5.89 min

2.0h Urano Mag= 5.7m, melhor observado de
20.8h - 5.8h LCT (Aqr)

5.5h Marte Mag=-0.6m, melhor observado de
23.8h -6.3h LCT (Ari)

6.3h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
6.1h - 6.3h LCT (Cnc)

6h40.0m Nascerdo Sol no ENE

7h43.8m Nascer da Lua no ENE (Leo)

17h54.5m Ocaso do Sol no WNW

18.2h Crescente Lunar Visivel, 41.8 horas apo6s a
Lua Nova, 2.8% iluminada.

18.3h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.3h -20.3h LCT (Leo)

18.3h Jupiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.3h -22.2h LCT (Vir)

19h17.2m Ocaso da Lua no WNW (Leo)

19h38.0m Europa (6.7 mag) em Elongacdo Oeste

21.3h Via-Lactea melhor observada

Domingo, 7 de Agosto

De 07 a 12 de agosto acontece o IAU Symposium
229: Asteroids, Comets, Meteors na cidade de
Blzios / RJ, Brasil

Equacdo do Tempo =-5.78 min

1.9h Urano Mag= 5.7m, melhor observado de
20.8h - 5.8h LCT (Aqr)

5.4h Marte Mag=-0.6m, melhor observado de
23.7h -6.3h LCT (Ari)

6.3h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
6.0h - 6.3h LCT (Cnc)

6h39.4m Nascerdo Sol no ENE

8h16.3m Nascer da Lua no E (Leo)

17h54.9m Ocaso do sol no WNW

18.2h Crescente Lunar Visivel, 65.8 horas apos a
Lua Nova, 6.7% iluminada.

18.3h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.3h -20.3h LCT (Leo)

18.3h Jupiter Mag=-1.9m, melhor observado de
18.3h -22.1h LCT (Vir)

18.7h Luz cinzenta lunar visivel.

20h06.9m Ocaso da Lua no W (Leo)

20h15.0m Europa (6.7 mag) Final do Eclipse

21.3h Via-Lactea melhor observada

Asterdide 1992 UY4 passa a 0.040 UA da Terra.

Cometa C/2004 L2 (LINEAR) em Perigeu, a 3.313
UA da Terra.

Ocultacdo de Vénus pela Lua. Este evento ndo
sera no Brasil
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Segunda-feira, 8 de Agosto

Asteroide 5050 Doctorwatson passa a 1.356 UA
da Terra.

Equacdo do Tempo =-5.65 min

1.8h Urano Mag= 5.7m, melhor observado de
20.7h - 5.8h LCT (Aqr)

5.4h Marte Mag=-0.6m, melhor observado de
23.7h -6.3h LCT (Ari)

6.3h Saturno Mag= 0.2m, melhor observado de
5.9h - 6.3h LCT (Cnc)

6h38.8m Nascerdo Sol no ENE

Fontes consultadas:

8h47.2m Nascer da Lua no E (Leo)

Netuno em Oposicdo

17h55.2m Ocaso do Sol no WNW

18.3h Vénus Mag=-4.0m, melhor observado de
18.3h -20.3h LCT (Leo)

18.3h Jupiter Mag=-1.8m, melhor observado de
18.3h -22.1h LCT (Vir)

18.7h Earthshine. Luz cinzenta lunar visivel.

19.7h Lua passa cerca de 0.7 graus de separagao
da estrela SAO 119076 ZAVIJAVA(BETA VIRGINI,
3.8mag

20h11,7m lo (6.1 mag) em Elongacao Leste. »

Carta celeste para ambos os hemisférios em PDF: http://www.skymaps.com/index.html

http://reabrasil.astrodatabase.net
http://geocities.yahoo.com.br/reabrasil
http://aerith.net/index.html
http://www.jpl.nasa.gov/calendar
http://inga.ufu.br/~silvestr
http://www.calsky.com
http://www.todayinsci.com

http://www.pa.msu.edu/abrams/SkyWatchersDiary/Diary.html

http://comets.amsmeteors.org/meteors/calendar.html

http://www.imo.net

http://www.lunaroccultations.com/iota/2003bstare/bstare.htm
http://www.lunaroccultations.com/iota/2003planets/planets.htm

http://www.jpl.nasa.gov
http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html
http://ssd.jpl.nasa.gov

Rosely Grégio éformada em Artes e Desenho pela UNAERP. Grande difusora da Astronomia, atualmente
participa de programas de observacdo desenvolvidos no Brasil e exterior, envolvendo meteoros, cometas,

Lua e recentemente o Sol.
http://rgregio.astrodatabase.net
http://rgregio.sites.uol.com.br
http://members.fortunecity.com/meteor4/index.htm
http://geocities.yahoo.com.br/rgregio2001
http://www.constelacoes.hpg.com.br
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Sagittarius: Sagitario
Abreviacdo: Sgr
Genitivo: Sagittarii
Significado: O arqueiro
Ascenséo Reta: 19 horas
Declinagéo: -25 graus
Visivel entre latitudes 55 e -90 graus.

CONSTELACAO DE

Sagitario

Rosely Grégio | Revista macroCOSMO.com
rgregio@uol.com.br

Constelacfes Limitrofes: Cap. Agl, Sct, Ser, Oph, Sco, CrA, Tel, Mic
Visivel no Verdo para o Hemisfério Norte, e no Inverno para o Hemisfério Sul

O centro de nossa galaxia, a Via-Lactea, situado
ha 29.000 anos-luz de nés, localiza-se na diregao
de Sagitario. O Sol d4 uma volta em torno do centro
da Galaxia a cada 200 milhbées de anos a uma
velocidade de 220 quildmetros por segundo! O que
esta no centro da galdxia? Ninguém realmente sabe
ainda, mas acredita-se que possa haver um buraco
negro gigante |4 com uma massa de
aproximadamente um milh&o de vezes maior que o
Sol. Sagitario tem uma histéria confusa que passa
pela Babilénica, Grécia e Roma. As constelacdes
mais antigas foram classificadas em alguma época
no terceiro milénio a.C., e o Arqueiro foi uma delas.

Estrelas Nomeadas

Rukbat (Alpha Sgr) - Alpha Sagittarii € nomeada
“Rukbat”: (al Rukbat “ojoelho” e Rami =Arqueiro).

Arkab Prior (Beta 1 Sgr) - beta Sgr é “Arkab”
(Tend&o).

Arkab Posterior (Beta 2 Sgr)

Nash (Gamma 2 Sgr) - A seta é representada
porgamma Sgr (“Al Nasl” = o ponto)

Kaus Meridionalis (Delta Sgr) - O arco é
esbocado através de trés estrelas: Lambda Sgr:
“Kaus Borealis” = 0 arco do norte (parte do arco);
Delta Sgr: “Kaus Meridionalis” = 0 meio (parte do)
arco; e Epsilo Sgr: “Kaus Australis” = o meridional
(parte do) arco

Ascella (Zeta Sgr)

Ain al Rami (Nu 1 Sgr)

Albaldah (Pi Sgr)

Nunki (Sigma Sgr)

Terebellum (Omega Sgr)

Terebellum (59 Sgr)
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Terebellum (60 Sgr)

Terebellum (62 Sgr)

Embora o asterismo do arco é bastante aparente,
precisa de um pouco de imaginagdo para ver o meio-
homem, meio-besta que representa o restante da
constelagdo de Sagitario. Talvez ajuda saber que
zeta Sagittarii € nomeada “Ascella” (a axila do
arqueiro), enquanto nu Sgr é “Ain al Rami”;: O Olho
do Arqueiro.

As estrelas que levam a classificagcdo Bayer
geralmente sdo de terceira e quarta magnitude. A
estrela mais luminosa é epsilo Sgr, enquanto Alpha
Sgr é quase de quarta magnitude. De fato, ha 14
estrelas mais luminosas que Alpha. A constelacéo
tem varias binarias e objetos soberbos de céu
profundo.

Estrelas Duplas

Nul Sagittarii € uma binaria fixa com
companheira languida: 5.0, 10.8 mag; PA 97° e
separagdo 2.5". Note que nul e nu2 ndo sédo
binarias gravitacionais, embora elas formam uma
binaria 6ptica de razoavel importancia histérica.

54 Sgr também catalogada como h 599 sendo
um sistema multiplo: AB: 5.4, 12 mag; PA 274°,
separacdo 38 “; AC: 8.9 mag; PA 42°, 456 “. A
primariatem cor avermelhada.

Rhol e rho2 forma um triAngulo com h 2866: AB:
8.0, 8.3 mag; 53°, 23.4 “, AC: 8.6 mag; 137°, 24 “.

Estrelas Variaveis

Sagitario tem uma variedade de variaveis,
algumas das quais, séo visiveis para pequenos
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instrumentos, principalmente as Cefeidas
(Cepheids), mas também uma variavel do tipo
Mira de longo alcance.

Upsilon Sgr é uma binaria eclipsante (tipo beta
Lyrae: EB) com periodo longo incomum de 137,9
dias. Seu alcance néo seré identificada a maioria
dos observadores, de 4.53 a 4.61 mag, mas o que
faz o sistema interessante é que parece ser um
dos sistemas mais luminosos conhecido (com uma
magnitude absoluta calculada ao redor -7.5).

As Cefeidas mais luminosas sao: W Sgr (4.3-
5.1 mag. em 7,6 dias); e X Sgr (4.2-4.9 mag em 7
dias).

R Sagittarii € uma variavel de longo periodo que
flutua de 6.7 a 12.8 mag em 269,84 dias. A estrela
€ encontrada dois graus NE de pi Sagittarii.

Objetos de Céu Profundo

Sagitario tem quinze objetos Messier, muito mais
gque qualquer outra constelagcdo. Trés sao
espetaculares, e os restantes sdo luminosos e
impressionantes, mas alguns sado totalmente
decepcionantes.

M8 (NGC 6523): Nebulosa da
Laguna ou Lagoa (Laggon Nebula)

, € uma maravilhosa nebulosa
difusa e brilhante de 5.0 mag. E
considerado um objeto visto a olho
nu em céus muito escuros e
limpos. Esta localizado entre
3.500 e 5.100 anos-luz. Uma faixa
escura divide a nebulosa em duas.
Embora facilmente encontrada a
olho desarmado, ha uma riqueza
de detalhe que s6 pode ser vistos
com um instrumento de pelo
menos média abertura. O
aglomerado aberto NGC 6530 (mag
4.6) esta contido na parte oriental
da nebulosa. O agrupamento
jovem (s6 varios milhGes de anos
de idade) é bem contrastado contra

M8, também conhecida como
Nebulosa da Lagoa, uma das mais
luminosas do céu.

54

a nebulosa. A Nebulosa da Lagoa esta a cinco graus
oeste de lambda Sgr.

M17 (NGC 6618) é uma nebulosa de emissao,
difusa e brilhante, que também recebe os nomes
populares de Nebulosa do Cisne (Swan Nebula),
Nebulosa da Ferradura (Horseshoe Nebula), ou
(especialmente no hemisfério meridional) Nebulosa
da Lagosta (Lobster Nebula). E uma regido de
formacdao estelar e brilha por emisséo, causada pela
radiacdo da energia mais alta de estrelas jovens.
Ao contrario de muitas outras nebulosas de
emissao, estas estrelas ndo sdo 6bvias em imagens
Opticas, pois estdo escondidas na nebulosa. A
formacdo de estrela ou ainda esta ativa nesta
nebulosa, ou cessou muito recentemente. Com mag
6.0 estd cerca de 5.000 anos-luz. A nebulosa esta
a cinco graus norte e um grau leste da estrela mu
Sor.

M18 (NGC 6613) € um aglomerado aberto de
mag 7.5. O M 18 é melhor observado em telescépios
pequenos que mostram cerca de uma dizia de
estrelas bastante luminosas (o Sky Catalog 2000
lista como 20 sdécias). Tem aproximadamente 0.2

N .A.Shaip, REU progra m/NOAO/AURA/NSF
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graus de didmetro, assim aparece solto e pobre.
Esta a distancia aproximada de 4.900 anos-luz
(existem opinides discordantes). Esta
localizado a um grau sul de M 17.

M20 (NGC 6514), Nebulosa Trifida (Triffid

Nebula) é uma fantastica nebulosa de emisséo
difusa e brilhante de mag 9.0 Esta nebulosa é
famosa por estar dividida em trés I6bulos por
pistas de poeira escura. A nebulosa de emisséo
vermelha com seu agrupamento de estrelas
jovens préximo a seu centro é cercada por uma
nebulosa de reflexdo azul que é particularmente
distinta ao final da parte norte dessa nebulosa.
No mesmo campo esta o aglomerado aberto M
21, com cerca de cinquenta estrelas. Para
melhor observar a Trifida é necessario
instrumento de maior didametro. Ela pode ser
vista a 1.5 graus norte da Nebulosa da lagoa.
A distancia da nebulosa é bastante incerta, com
valores entre 2.200 anos-luz e aproximadamente
7.600 anos-luz. O Sky Catalog 2000 tras como
5.200 anos-luz, e ainda outros catalogos trazem
distancias diferentes dessas.

M21 (NGC 6531) é um aglomerado aberto
com cerca de 50 estrelas, com mag 5.9, esta a
0.7 graus NW de M20.

M22 (NGC 6656) € um bom aglomerado globular,
um grupo altamente concentrado de talvez
guinhentas mil estrelas, localizado a
aproximadamente 20.000 anos-luz de nés, com mag
5.1; se encontra a dois graus NE de lambda Sgr.

M23 (NGC 6494) € um aglomerado aberto de cerca
de 120 estrelas, e 5.5 mag. Esta localizado a
quatro graus noroeste e um grau a norte de mu
Sor.

M24 é uma parte da Via-Lactea, uma "nuvem”
luminosa de estrelas (4.6 mag), que contém o
aglomerado aberto NGC 6603 (mag 11.4) com 30
estrelas.

M25 é um aglomerado aberto luminoso, mag 6.5,
mas sem muito interesse, a ndo ser por duas
estrelas gigantes de tipo espectral M e duas de
tipo G que podem ser encontradas neste
aglomerado onde as gigantes do tipo G parece ser
as so6cias atuais (as do tipo M nao). Além disso
contém a variavel Cefeida U Sagittarii que tem um
periodo de 6,74 dias, um periodo tipico para estas
variaveis na Via-Lactea.

M28 (NGC 6626) é um luminoso aglomerado
globular condensado, mag 6.8 menos espetacular
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gue M 22 mas um bom objeto para observara um
grau NW de lambda Sqr.

M54 (NGC 6715) € um agrupamento globular, mag
7.6, de dificil separacao.

M55 (NGC 6809) com mag 6.3, é outro aglomerado
globular, menos concentrado que os mencionados
anteriormente. Esta aproximadamente 20.000 anos-
luz de nds, e localizado entre zeta Sgr e theta Sgr:
sete graus leste e um grau sul de zeta.

M69 (NGC 6637) com mag 7.6, € um aglomerado
globular de pequeno interesse. O M69 esta
totalmente perto do Centro Galactico (so6
aproximadamente 6.200 anos-luz de distancia)

M70 (NGC 6637) é outro aglomerado globular, mag
7.9, a dois graus a leste de M69. Também ¢é de
pouco interesse.

M75 (NGC 6637) é o mais languido dos
aglomerados globulares, mag 8.5, nesta
constelagao.

NGC 6822, Galaxia de Barnard.(Barnard’s Galaxy)
com mag 9.3, é muito languida. E uma galaxia ana
irregular e estd a aproximadamente 1,7 milhdes de
anos-luz de noés, o que faz dela um dos objetos
mais intimos de nés de seu tipo. Esta na mesma
regido da estrela 54 Sgr, seis graus nordeste de
rho Sgr.
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PARTE 3/3

Nagelton Mendes de Araljjo | Revista macroCOSMO.com
naelton@yahoo.com

Em 1991, no Rio de Janeiro, eu e mais trés colegas, todos ainda estudantes de
astronomia e estagiarios do Museu de Astronomia (MAst), fechAvamos a 2aedigéo
de uma apostila intitulada “Introducao a Astronomia”. Era uma brochura (encadernada
em espiral, digitada no saudoso WordPerfect, impressa em uma matricial e xerocada)
em que organizdvamos pela primeira vez a confusdo de textos e gravuras que
reunimos para o curso a alguns anos antes. O texto tinha umas 170 péginas e se
destinava a um publico totalmente leigo (escolaridade minima de 1° grau completo).
N&o era necessario conhecer muita matematica, nada além das quatro operacgoes.

O papel ficou amarelando em minha gaveta, a espera de um revisdo, 14 anos. A
medida que o papel escurecia a ciéncia iluminava. Quanta coisa mudou. Quando
tomei a decisdo de revisar a unidade Astrofisica Elementar vi-me as voltas com um
desafio. Maravilhei-me como as coisas mudaram. Inclusive os meios de publicagéo.
Naquela época um microcomputador era uma fortuna e impresséao colorida era um
privilégio das grandes editoras.
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ASTROFISICA

A nova

(GGasmologia

Buscando entender o Universo

3.1. Delineando os limites

A Cosmologia é o conjunto de idéias com que
buscamos compreender o Universo: sao as
tentativas de explicar o Cosmos, sua origem,
estrutura atual e evolugdo futura. E o que é o
Universo sendo todas as coisas que existem:
matéria interestelar (nebulosas e poeira), planetas
(com tudo que eles abrigam, inclusive nés), estrelas,
aglomerados de estrelas, galaxias, grupos de
galaxias e “sabe-se-la-o-que-possa-mais-existir”.
Sem davida é algo muito pretensioso. Ndo podemos
limita-la a um apéndice da Astronomia e sim uma
questdo fundamental que penetra em varios ramos
do conhecimento humano.

A Matematica, a Fisica e a Astronomia sdo as
disciplinas nas quais a Ciéncia atual busca
elementos para fazer um retrato racional do Universo.

Recentemente a Astronomia Extragalactica tem
dado muitos elementos a confeccdo de modelos
que tentam explicar o inicio, a evolucao e o possivel
fim do nosso Universo. Os cosmologos utilizam-se
de diversas informacdes que a Astrofisica Moderna
tem levantado acerca das galaxias e sua distribuigédo
em grupos e supergrupos.

Veremos aqui um breve relato do desenvolvimento
destes modelos desde o ponto de vista dos dados
experimentais que deram origem a cosmologia atual.

3.2. Os Primeiros Passos na Direcdo de
um Modelo

Nossa histéria comecga em fins do século XIX
guando o caudal de informacgdes dos instrumentos
astrondmicos dava condigdes e ambiente para
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entusiasticas descobertas. Comecgou-se a fotografar
os detalhes de nebulosas espirais (verdadeiros
“pontos de interrogacdo” para a Ciéncia de entédo).

Entretanto, somente nas primeiras décadas do
século XX, comecam os ventos de mudanga que
viriam a derrotar os antigos modelos do Universo. A
partir de novas técnicas para determinar as
distancias e os movimentos das nebulosas espirais,
chegou-se a uma surpreendente conclusao: as tais
espirais em sua esmagadora maioria estdo
afastando-se de nés. E fazem isso de forma que as
mais distantes sdo as que mais se afastam. Quem
primeiro constatou isso foi um americano chamado
Vesto Melvin Slipher (1875-1969). Ele utilizou para
isso uma técnica ja conhecida no século anterior:
o Efeito Doppler-Fizeau. Este efeito foi
primeiramente estudado porvolta de 1848. Tal efeito
se percebe no espectro de fontes de luz em
movimento. A medida que a fonte se afasta, seu
espectro se desloca para o vermelho (baixa
freqliiéncia). Isto se da de forma proporcional a sua
velocidade. Esse fendbmeno esta relacionado com
a natureza ondulatéria da luz. A luz pode ser
entendida como ondas elétricas e magnéticas que
se propagam no espago, mesmo no Vacuo, como
ondas na superficie de um lago. Tal fendmeno é
facilmente percebido com o som, que é um onda
mecanica que se propagada em meio fisico (o ar
no nosso caso). O exemplo classico é o da
ambuléncia que vem em nossa dire¢do com a sirene
ligada. Ao passar por nds o som muda de “tom” do
agudo para o grave, isto €, muda de freqiéncia. No
caso da luz a frequéncia é interpretada como cor.
Slipher mediu o desvio para o vermelho no espectro
de nebulosas espirais distantes e obteve a
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velocidade de afastamento. Isto ocorreu entre 1914
e 1917.

O ano de 1920 foi 0 ano da grande polémica sobre
as nebulosas espirais. Nesse ano um grande
debate entre os astrdnomos se desenvolveu sob a
lideranca de dois grandes pesquisadores
americanos: Heber Doust Curtis (1872-1942) - a
favor da idéia de que as nebulosas espirais eram
galaxias, sistemas externos a Via Lactea - e Harlow
Shapley (1885-1956) - que considerava as espirais
como nuvens de gas integrantes da Via Lactea que
constituiria em si o Universo.

A resposta a polémica questédo veio somente em
1923 com os trabalhos de Edwin Powell Hubble
(1889-1953) ao observar os periodos de estrelas
variaveis do tipo Cefeida na galaxia de Andrémeda.
Usando a relacdo entre o periodo e a magnitude

absoluta descoberta por Henriqueta Leavitt (1912),
Hubble determinou a distancia de Andromeda acima
de 300.000 parsecsl Isto provava que as “tais"
nebulosas espirais eram sistemas de estrelas muito
distantes, as galaxias.

Mais tarde, em 1929, Hubble e Milton Humanson
(1891-1972) chegam a uma lei linear de expanséo
do Universo a partir da medida de distancias e
velocidades de diversas galaxias. Desta forma se
obteve a primeira relacdo matematica
experimentalmente comprovada de que as galaxias
se afastam umas das outras.

A discussdo acerca das galaxias provocou uma
grande ebulicdo nos meios académicos, trazendo
a baila os assuntos cosmolégicos. Novamente
deixavamos de ser o centro do Universo. O Sol esta
na periferia da Via Lactea e esta ndo passa
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3.3. OsPrincipais Modelos Cosmologicos
(Big-Bang e Estado Estacionario)

Outro grande impulso para a Cosmologia atual foi
o surgimento da Teoria da Relatividade, no inicio do
século XX. Einstein, ao desenvolver sua teoria,
adicionou uma constante as suas equacfes para
que o Universo fosse estatico. Sem este artificio
matematico seus calculos levavam a um universo
em expansdo. Outros cientistas ndo tiveram este
tipo de preocupacdo e aceitaram o que Slipher e
Hubble ja haviam observado antes: as galaxias se
afastam umas das outras e quanto mais distantes
estdo de nds, maior é a velocidade de afastamento
(também chamada de velocidade de recesséao).
Pouco tempo depois, outros cosmologos utilizavam
as equacdes relativisticas para descrever o Universo
em expansado. Uns acreditavam que a expansao
seria infinita outros que o Universo atingiria um
tamanho maximo a partir do qual a sua prépria
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gravidade o faria encolher novamente. Atualmente
(desde de 1998) se sabe que a expanséo do Universo
€ acelerada e que o quadro de uma contragdo do
Universo é algo fora de questdo. Este tipo de
conclusdo decorre da observacdo de um tipo de
supernova2 muito Gtil para determinacdo de
distancias

Os modelos relativisticos (com ou sem contragao)
ganharam adeptos de uma forma quase unanime
nos anos que se seguiram. Certamente estas idéias
encontraram uma calorosa recepgdo nos meios
ligados aos assuntos cosmoldgicos.

Os defensores das idéias de um universo néo-
estatico relativistico desenvolveram o seguinte
raciocinio: se o Universo esti realmente em
expanséao isto leva a crer que, no passado, toda a
matéria devia estar muito préxima, o Universo todo
ndo seria mais que um ponto que reuniria toda a
matéria. E como se passar um filme ao contrario.
Se reunissemos todo o Universo num sé ponto
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COsmic Background Explorer - COBE

http://aether.Ibl.gov/www/projects/cobe/

As cores indicam flutuacao de minimas em microondas

1990

teriamos uma singularidade (ver Edigdo n° 18- Ano
Il, na segunda parte do curso Astrofisica Elementar,
sobre buracos negros) onde toda a matéria e
energia ocupariam um volume nulo. Tal
concentracdo de energia e matéria ao expandir-se
sugere uma grande explosao (os adversarios desta
teoria usaram otermo Big Bang para ironizar, mas
o termo foi aceito com facilidade apesar disso).
Como na “figura metaférica” de uma exploséo vocé
teria muita energia concentrada e altissima
densidade inicial, pelas leis da termodindmica
teriamos uma temperatura inicial altissima. A
medida que o Universo se expandia este calor se
distribuiu por um volume cada vez maior o que
provocou um esfriamento. Haveria um calor residual
que poderia ser calculado a partirdas medidas atuais
da expansdo. Este calor poderia ser medido na
forma de uma radiacdo na faixa das microondas da
ordem de 3 graus Kelvin3, que encheria todo o
Universo, como um “eco” térmico de um passado
quente e denso. Tal radiacdo foi captada por acaso
pela primeira vez em 1965 por engenheiros que

testavam uma antena para satélites. Este fato serviu
para consolidar este modelo até os nossos dias.
Usou-se chamar entdo de Radiacdo de Fundo.

A radiacdo de fundo foi prevista nos anos 40 pelo
fisicos George Gamov, Ralph AsherAlpher e Robert
Herman. Eles comecaram a idealizar meios de
capta-la, mas ndo obtiveram sucesso. Em 1964,
por acaso, dois engenheiros, Arno Allan Penzias e
Robert Woodrow Wilson, faziam medidas de ruidos
eletromagnéticos com uma antena tipo corneta com
finalidades de telecomunicacdo. Depois de isolar
varias fontes de ruidos ainda persistia um “fundo”
isotropico (vindo de todas as dire¢cdes do céu) na
faixa de microondas. Penzias e Wilson ganharam
o prémio Nobel de Fisica em 1978 por esta
descoberta.

Recentemente o satélite COBE (Cosmic
Background Explorer, 1990) fez um mapeamento
preciso e detalhado da radiacdo de fundo néo
deixando margem de divida quanto a sua relevancia
cosmoldgica.

Nem todos os fisicos e astrofisicos concordam
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com este modelo. Alguns ainda acreditam em um
Universo que nunca esteve tdo compacto. Tais
teorias, nao relativisticas, procuram driblar o
“desconcertante” momento da singularidade. Em
uma singularidade a Fisica e a Matematica se
tornam impotentes diante de valores infinitos de
densidade e temperatura. Foi em 1948 que Bondi,
Gold e Hoyle desenvolveram o primeiro modelo
alternativo aos modelos relativisticos do Universo.
O Universo de Hoyle estaria sempre em expanséo
eternamente, sem principio, nem fim. Chamou-se
este modelo de Universo Estacionario (Steady
State). Apesar de desacreditada pela grande maioria
dos cosmoélogos esta teoria tem muitos pontos
interessantes que colocam em cheque alguns
aspectos dos modelos do tipo “Big Bang”.

3.4. Quasares, Algum Mistério e Muitas
Duvidas

Finalizando esta unidade ndo poderiamos deixar
de falar sobre uma interessantissima categoria de
objetos extragalacticos que certamente tém um
papel fundamental na Cosmologia: o0s QUASARES.

Varios destes objetos foram descobertos por
radiotelescopios desde o fim da década de 50.
Classificados como poderosas fontes de emissao
radio foram associados com objetos 6pticos pela
primeira vez por Maartin Schmidt e Allan R. Sandage
entre 1963 -1964.

1 1 parsec = 3,26 anos-luz.

O termo QUASAR vem da expressdo em inglés
“QUASI-Stellar-Objets”- QSO, que traduzido daria
algo como: Objeto Quase Estelar. Este corpo tem
uma imagem semelhante a uma estrela em uma
imagem astrondmica, contudo, apresenta desvios
para o vermelho muito maiores do que as galaxias
mais longinquas. Emite muita radiacdo nas faixas
de radio e luz. Isto implica em muita energia gerada
em relativamente pouco espaco.

O que é um quasar? O que poderia gerartamanha
energia? Por que s6 existem quasares a grandes
distdncias? Estas perguntas ainda ndo receberam
respostas totalmente satisfatérias. Muitas teorias
surgiram para tentar explicar a origem da energia

gigantesca produzida por essas “usinas césmicas”:

sistemas de supernovas, aniquilacdo de anti-matéria
e até buracos brancos (versdo ao contrario do
buraco negro).

Atualmente, a teoria mais aceita entre os
astrofisicos sobre esses misteriosos corpos
celestes interpreta-os como nucleos super-ativos
de galadxias novas onde buracos negros
supermassivos engoliriam varias estrelas
continuamente.

Pela enorme distancia que se encontram de nés
sua luz demora muitos bilhdes de anos para nos
atingir. Dai acreditarmos que 0s quasares sejam
verdadeiros “fésseis” do Universo. Do estudo destes
corpos podem surgir elementos vitais sobre o
passado do Universo.

2 Supernovas tipo la, onde linhas espectrais de silicio se destacam.
3 Mais precisamente 2,725 Kelvins segundo medidas mais atuais.
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ASTRONAUTICA

A colonizacao
Lunar

© NASA

Concepcgao artistica de uma futura base lunar.

Marco Valois | Revista macroCOSMO.com
marcovalois30@hotmail.com

J& Se Va0 MaisS de trinta e cinco anos desde que
0s trés astronautas norte-americanos alunissaram no satélite
natural da Terra. Entrementes, apos quase quatro décadas, a
Lua volta a ser alvo de especulagdes para uma possivel
instalacdo de uma base lunar.
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ASTRONAUTICA

Dentre os diversos projetos que a Nasa
vem pondo em pratica, conjuntamente com
o de envio de sondas aos planetas Marte,
Vénus e Saturno, encontra-se a
possibilidade de uma possivel colonizagédo
da Lua ja& para meados de 2015. Os
cientistas da NASA (Agéncia Espacial
Norte-americana) contam com tecnologia
embasada no envio das primeiras naves
tripuladas com destino ao satélite natural
da Terra, onde 6 moddulos lunares
americanos ja alunissaram, destacando-se
a Apollo 11.

Astronauta em solo lunar
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Pegada humana na Lua
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ASTRONAUTICA

Projeto Base Lunar Alpha.

Assim, desde o dia 20 de junho de 1969, momento
em que o astronauta Neil Armstrong pisou pela
primeira vez em solo lunar, seguido por Edwin E.
Aldrin, o homem tem esperanca de assentar ali uma
base de colonizac¢ao lunar.

E bem verdade que existem empecilhos técnicos
para que os futuros selenitas consigam habitar a Lua,
dentre os quais, destaca-se o primordial: a
sobrevivéncia do ser humano num ambiente onde a
auséncia de agua em estado liquido € uma constante.
Assim, outros problemas de ordem técnica vém se
somando e, conseqientemente, vém sendo estudados
com vistas a edificagdo, na Lua, de uma base que
venha a serocupada porseres humanos.

No entanto, para resolver questdes de adaptacédo
do homem ao ambiente lunar importantes aspectos
precisam ser estudados, tais como, a capacidade
de lidar com a auséncia parcial de gravidade (1/6
da terrestre). Assim, uma pessoa de 84 kg na
Terra, teria cerca de 16 kg na Lua. Essa situacao
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poderia ser solucionada com o uso de sapatos
magnéticos dentro naves construidas com uma
fuselagem capaz de comprimir o ar a semelhanca
do que ja existe na Terra. Mesmo assim, este
cenario ainda esta em fase de estudos.
Atualmente, uma ac¢do importante vem sendo
efetivada: o foto sensoriamento de todo o solo da
Lua com amplas possibilidades de se empreender
uma prospeccéao topografica para retirar elementos
capazes de suprir as necessidades técnicas e
vitais dos selenitas por um longo tempo de
permanéncia no espaco. Esse conjunto de
prospeccédo tem previsdo para entrar em 6rbita no
final de 2008.

Estima-se que as crateras e suas bordas mais
préximas aos po6los lunares, poderiam ter um
envoltério de agua sublunar. Destarte, quando do
envio da Missdo Clementina, em 1994, muito se
descobriu sobre as possibilidades e
potencialidades topograficas da Lua. Também
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através do estudo dos “lunamotos”
(terremotos lunares), destacando-se,
nesse aspecto, o primeiro e historico
abalo lunar causado pelo proprio homem,
com o deslocamento do Médulo Lunar
em direcdo ao solo da Lua (1969), muito
tem-se obtido sobre a origem e a
formacdo da Lua.

Entretanto, uma vez terminada essa
fase de verificacdo do relevo, o que
deverd emergir serd o estudo de um meio
capaz de retirar &gua em estado solido,
ou até mesmo liquido. Uma vez
solucionando o ciclo da obtencdo de
agua, uma questédo vital devera estar
resolvida: o abastecimento de agua
potavel aos astronautas em habitat
lunar.

Habitat Robético.
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George Bush: "A viagem continuara!”
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ASTRONAUTICA

Astronauta em solo lunar

Quanto a construgdo de uma “casa” adequada
para os futuros selenitas, voltada ainda ao meio
ambiente do satélite natural da Terra, constitui-se
numa possibilidade factivel de se resolver. O principal
impedimento seria o da viabilidade de sustentar os
niveis de oxigénio capazes de manter o ar respiravel
dentro de uma de cabine mutavel (a semelhanca
da Estacéo ISS), e portempo indeterminado, sendo,
pois, capaz de suprir, produzir e renovar oxigénio
respiravel.

Raios ultravioletas e a queda de meteoros sao
eventos possiveis de ocorrer. Todavia, a Lua vem
sendo monitorada constantemente e nada de
alarmante, nesse ambito, ocorreu em seu solo
recentemente.

A Terra vista da Lua.

Outro problema a ser resolvido seria a producéo
de ar respiravel em pleno meio inéspito da Lua. Para
tanto, seria necessario transportar alguns elementos
naturais do solo terrestre. Com o0 envio de naves
provenientes da Estagdo Espacial Internacional (ISS),
contendo tanques de dgua com plancton ou demais
vegetais capazes de metabolizardo Carbono (CO2)
e 0 Oxigénio (02), esses possiveis elementos naturais
poderiam produzirtanto energia, quanto ar respiravel
capazes de suprir a demanda dos selenitas.
Contudo, ainda existe a possibilidade de se obter
energia através da luz solar e armazena-la em forma
de baterias, numa constante capaz e adequada a
colénia.

Um outro aspecto seria a geracdo de energia a
partir do lixo organico reciclavel. Finalmente, resta
a possibilidade do aproveitamento do combustivel
atomico. Essa possibilidade é a mais discutivel.

Portanto, quanto mais fontes capazes de produzir
energia, reduzir os efeitos da baixa gravidade, prover
ar e agua potavel, forem desenvolvidas, mais eficaz
e segura e cientificamente possivel sera a
colonizacdo do satélite natural da Terra. Assim,
desde um ambiente que o ser humano ja
conquistou, pode-se concluirque a colonizacéo de
outros planetas possa vir a se tornar numa
realidade,

Marco Valois éjornalista, astronomo amador, filiado
ao NAMN.

revista macroCOSMO.com |julho de 2005



Rumo
adnfinito

NOGUEIRA, Salvador. RUMO AO INFINITO: Passado e futuro da aventura humana
na conquista do espaco. Sao Paulo: Globo, 2005. Langcamento entre 25 e 29 de julho
de 2005.

Salvador Nogueira,possivelmente é conhecido por todos aqueles
interessados em astronomia, afinal € ele quem assina as matérias
referentes a este assunto, escritas para o jornal Folha de Sao Paulo.
Comecei a ler seu primeiro livro, que estou a resenhar, com certa cautela.
Se por um lado sou leitorja de longa data de seus artigos de jornal, sabemos
gue escrever um livro é uma tarefa um "pouco” mais ardua. Nao raro bons
articulistas néo sao felizes ao tentar escrever uma obra de grande porte.
Este sem davida nédo € o caso de Salvador Nogueira.
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macroRESENHAS

Rumo ao Infinito tem uma prosa leve e fluente
tipica de um jornalista, mas apresenta um
monumental volume de dados, todos bem
explicados e dissecados. O resultado é um livro
gostoso de ler e ainda assim rigorosamente
cientifico.

Em certo ponto da obra, Nogueira nos informa
que Lowell, ao lera obra La planete Marsde Camille
Flammarion, considerou esta um curso relampago
sobre o planeta Marte, uma vez que ali estava
copilado basicamente todo o estudo feito até o
periodo sobre o planeta vermelho. Sem dudvida
podemos ver sobre a mesma perspectiva o livro aqui
resenhado, se trocarmos Marte pela conquista do
espaco.

Poderiamos salientar o enorme esforgo que o
autor realiza ao resumir esta grande epopéia em
400 paginas bem escritas, ou o fato do prefacio ser
feito pelo nosso possivel primeiro astronauta,
Marcos CésarPontes, mas vou aqui salientar alguns
pontos mais polémicos do livro, e posso nao ser
totalmente imparcial, jA que concordo em grande
parte com as afirmac¢des do autor.

O autor comeca por fazer uma longa defesa do
uso pacifico do espaco, opinido esta compartilhada
pela imensa maioria dos cientistas, mas certamente
ndo compartilhada por Bush e os chamados
neoconservadores (ainda que eu ndo saiba o que
eles querem conservar, ja que ndo ddo a minima
para o futuro das gerag¢Bes ainda por vir), como bem
salienta Nogueira caso os Estados Unidos persevere
na intencdo de militarizar o espaco, podendo levar
a China ou mesmo a Rdussia e a Europa a fazer o
mesmo. Os aspectos nefastos desta opcéo, tanto
para o futuro da humanidade como espécie, quanto
para a ciéncia, séo discutidos por Nogueira.

Estacdo Espacial Internacional, ISS, o maior e
mais polémico projeto cientifico ja feito em conjunto
entre tantas nag¢des, inclusive com a nossa humilde
e ainda assim atrapalhada participacdo (atrapalhada
ndo pela competéncia de nossos cientistas,
devemos salientar, mas pelas idas e vindas de
nossos politicos na hora de liberar o dinheiro). Suas
possiveis contribuicdes cientificas sdo bem
polémicas, e Nogueira ndo se furta a mostrar os
prés e contras, mas esta a favor de sua construcgéo.

Cabe ao leitor verificar se concorda ou ndo com
ele. Eu fui convencido!

Turismo Espacial, para a maioria de nés, pobres
coitados que mal conseguem fazer turismo na
propria Terra, gastar 20 milhdes para ir ao espago é
um sonho tdo impossivel quanto acertar os nimeros
da mega-sena. Serd mesmo! Ao fazer uma
emocionante e detalhada comparacdo entre a
histéria da Aviacdo e da Astronautica, dando énfase
na iniciativa de Peter Diamandis de criar o Prémio
X. Nogueira parece nos dizer: -"Heicara!l Nao perca
as esperangas, logo n6s vamos embarcar numa
nave sem precisarserastronautas ou desembolsar
20 milhdes".

Afinal porque néo, ao ler este capitulo especifico,
ficamos entusiasmados com a idéia, que até nao
parece tdo distante assim. Espero que o autor
acerte em cheio suas previsdes. Eu sem duavida
daria um brago para estar numa nave destas.

Devemos voltar a Lua? Sim ou ndo. S&o duas
respostas possiveis, ambas tem seus defensores,
como em todo o livro um volume impressionante de
informac¢des (entrevistas com personalidades,
relatoérios técnicos, livros, artigos cientificos),
apresentados pelo autor a fim de defender seu ponto
de vista. Vocé quer saber se ele defende ou nédo a
colonizacdo da Lua? Eu néo vou dizer. Mas ele se
coloca afavorda expansdo humana pelo Sistema
Solar. Vocé ou qualquer outra pessoa realmente
acredita que isso sera possivel sem a colonizagao
da Lua?

Depois da Lua, véem o que? Se vocé pensou em
Marte, acertou. O Planeta Vermelho é uma
constante ha séculos no imaginario ocidental, e sem
didvida continuara a ser por muito tempo. Devemos
ir a Marte? E se formos, afinal o que vamos fazer
la? Naves néo-tripuladas poderiam produzir os
mesmos dados cientificos por menor custo e sem
botar vidas humanas em risco? Sim, devemos ir a
Marte! E vamos la primeiramente para descobrir se
avida extraterrestre por |4, e depois possivelmente
colonizar o Planeta. Naves ndo tripuladas séo Uteis
num primeiro momento, mas ndo poderao fazertodo
o trabalho.

Bem mais do que se ater as respectivas idéias
do autor sobre nosso futuro em relacdo ao nosso

revista macroCOSMO.com |julho de 2005



K

1

macroRESENHAS

vizinho vermelho, e bem mais proveitoso
acompanhar sua incrivel capacidade de apresentar
dados prés e contras estas idéias, num volume
estonteante de informag¢8es recentissimas,
conseguidas em primeira mé&o, entrevistando os
homens ligados aos projetos de colonizagcéo
humana de Marte. Vocé pode até ndo concordar
com a posicdo do autor, mas sem duvida vai
aproveitar muito os dados por ele apresentado.

As estrelas, quem nunca se deliciou com estes
oponentes pontos de luz? Mas poderemos alcanca-
las? Este sem davida é a parte do texto mais cara
ao autor. Ele é incapaz de ndo ser cético, mas nao
tenta esconder suas posi¢cBes, apresentando as
Gltimas hipo6teses possiveis para alcancarmos o
espaco interestelar: Vela Solar, antimatéria, fissdo
nuclear, buraco de minhoca, entre outras.

Entretanto, Nogueira vé com certas reservas as
reais capacidades destas tecnologias realmente
sairem do papel, assim como a possivel existéncia
de vida fora da Terra ou de planetas aptos a serem
colonizados. Eu realmente devo concordar que seus
argumentos sdo muito bons. Mas sou um otimista
inveterado e gosto de acreditar em um universo
super populoso, cheio de planetas iguais a Terra e
que futuramente podem ser passiveis de
colonizacdo. Cabe ao leitor refletir sobre as idéias
apresentadas e tomar partido.

De qualquer forma compartilho com o entusiasmo
do autor pela conquista do espaco, afinal se ndo
pelo bem da ciéncia, pelo menos para nos

revista macroCOSMO.com |julho de 2005

mantermos vivos como espécie, uma vez que 0S
dinossauros ja foram extintos por um meteoro, e
nos podemos ser os préximos. Um programa
espacial realmente forte e desenvolvido com a
parceria de diversas nacfBes pode ser a diferenca
entre a permanéncia ou ndo de nossa civilizagéo
por mais alguns milhares de anos.

Ao ler este impressionante livro, ndo temos davida
de que nosso futuro estd muito além deste pequeno
planeta. Mas Nogueira é realista, vicio de jornalista,
por isso insiste sempre que se vamos realmente
ao espaco para ficar, devemos trabalhar em
conjunto, ou nossa ida a Marte pode acabar como
a breve presenca americana na Lua. Um étimo
marketing politico, mas cancelado quando a ciéncia
realmente comecava a ser feita. E sintomatico que
quando enviaram um cientista, cancelaram logo em
seguida o programa. Afinal o interesse era fazer
politica e ndo ciéncia. O problema e que na primeira
os resultados devem ser imediatos e na segunda
estes tendem a ser de longo prazo.

Em outras palavras, a conquista do espaco
demanda tantos recursos que Nogueira e taxativo,
com os parcos recursos destinados hoje aos
programas espaciais. E mais facil acabarmos como
os dinossauros do que como Kirk e Spock a bordo
da Enterprise.

Pelo menos o leitor podera fazer sua propria
viajem de primeira classe, a bordo da nave mais
fantastica ja inventada pelo homem, o livro, e viajar
ao lado de Salvador Nogueira. Boa leitura! a
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WELLS, Herbert George. A Guerra dos Mundos. Trad. Marcos Bagno.
S8o Paulo: Editora Nova Alexandria, 2000.

Herbert George Wells é um dos autores mais
importantes da ficcdo cientifica. Ele criou varios
temas que seriam mais tarde centrais nesse tipo
de literatura: aviajem no tempo, a invasédo alienigena,
a manipulagdo bioldégica, a guerra total e a
invisibilidade. Mas também foi um profeta social,
que fez uma cruzada por uma nova ordem social
em mais de 44 romances e livros, ensaios e artigos
de sociologia e histéria. Um dos escritores britanicos
mais lidos de sua geracao.

Franzino e tuberculoso, Wells nasceu em 21 de
setembro de 1866, era filho de empregados
domésticos que mais tarde se tornaram
comerciantes em Kent (Inglaterra). Aos trinta anos
decidiu abandonar o cargo de professor e se tornar
escritor. Seu fascinio pela ciéncia o levou para a
ficcdo cientifica, género difundido por Julio Verne.

A fama lhe trouxe um convite para filiar-se a
Sociedade Fabiana, foi candidato ao Parlamento,
propagador, educador e enciclopedista. Ardente
sustentador da idéia da Liga das Nacdes. Escreveu
uma longa histéria mundial, Resumo da Historia
(1920), dez anos mais tarde com a colaboracéo
dos biélogos G. P. Wells (seu filho), e do Dr. Julian
Huxley, escreveu A Ciéncia da Vida, um vasto
manual de biologia para todos os interessados.
Também escreveu uma volumosa exposi¢cdo da

economia cotidiana, Trabalho, Riqueza e Felicidade
da Humanidade (1932).

Quando estourou a guerra de 1939-1945, Wells
foi provavelmente o pensador mais influente do
mundo. Seu Resumo da Histéria foi traduzido em
guase todas as linguas, e vendeu 2 milhdes de
exemplares.

Podemos dividir as novelas de Wells,
basicamente, em trés grupos. O primeiro grupo
consiste nos romances cientificos e outras
fantasias. O segundo em novelas de carater ou
comédias sociais. E o terceiro em novelas de
idéias, dedicadas em sua maioria a discussédo de
idéias e progresso humano.

A Guerra dos Mundos tem sua histéria dividida
em dois livros, o primeiro contando a invaséo
marciana e o segundo como ficou a Terra sob seu
dominio e como os marcianos sucumbem as
bactérias.

Na época o interesse pela existéncia de outros
mundos ja se encontrava bastante difundido, embora
as pesquisas astronémicas estivessem voltadas
para a mecénica celeste e astrometria. Mas em
1877, o astrébnomo italiano Giovanni Schiaparelli
publicou um artigo notificando a existéncia de canali
na superficie marciana. Nos Estados Unidos um
erro de traducéo do italiano para o inglés, disseminou
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a idéia de que havia um sistema de canais artificiais
em Marte.

Percival Lowell, defendia a idéia de que havia um
sistema de canais com afinalidade de trazer agua
dos polos para uma civilizagdo marciana sedenta.
Dai para eles invadirem a Terra atras de nossa agua
era uma questao de tempo. Wells soube usar esta
mitologia muito bem, afinal na época ela era tao
difundida quanto as modernas observacgdes de
UFOs.

O livro é destinado a transmitir o panico e a
humilhar os arrogantes vitorianos. A humilhacédo
comecga no primeiro paragrafo, vejamos:

“Ninguém teria acreditado, nos ultimos anos do
século XIX, que este mundo estava sendo
observado com atencdo e bem de perto por
inteligéncias maiores que a do homem e, no
entanto, tdo mortais quanto a dele proprio; que os
homens, enquanto se ocupavam com deferentes
problemas, eram examinados e estudados, talvez
tdo minuciosamente quanto alguém com um
microscépio pode examinar as efémeras criaturas
que pululam e se multiplicam numa gota d’ agua.
Com infinita satisfagdo, os homens iam e vinham
poreste globo cuidando de seus pequenos afazeres,
serenos na certeza de seu império sobre a matéria.
E possivel que os protozoarios sob o microscépio
ajam do mesmo modo.” (WELLS, 2000. pag. 11)

Depois de afirmar que os marcianos estavam nos
estudando, Wells expde os motivos para que eles
tenham decidido nos invadir. Na verdade esta é a
Unica alternativa de sobrevivéncia marciana, uma
vez que Marte € um mundo antigo e agonizante
rumo a um fim inevitavel, tendo esgotado seus
recursos naturais. Entretanto ndo nos passa
desapercebido o fato dos britAnicos serem
comparados a simples protozoarios, tamanha é sua
inferioridade em relacdo aos marcianos.

Em outra parte do livro um soldado britanico diz
que aquilo que estava havendo ndo era uma guerra,
afinal ndo existem guerras entre humanos e
formigas, nos simplesmente passamos por cima
delas. Mas infelizmente somos formigas
comestiveis.

Os marcianos sdo cinzas com tons marrons.
Eles ainda tém “olhos negros bem grandes” com
grande intensidade, ndo possuem narinas nem
labios, tém uma pele lustrosa e sem pélos e uma
grande cabeca. Comunicam-se portelepatia. Em
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vez de maos e bragos, eles tém tentaculos, oito de
cada lado.

Fica facil identifica-los com polvos. As maquinas
marcianas sao gigantes mecanicos andando sobre
trés longas pernas. A parte superior, acima do tripé
tem a forma de disco, este ‘monstro mecénico’ ainda
possuiria longos tentaculos metalicos, e podemos
ver a genialidade de Wells ao cogitar que seres
extraterrestres construiriam maquinas bizarras
semelhantes a forma de seu proprio corpo.

“Talvez nada seja mais admiravelpara um homem
do que o curioso fato de estar ausente aquela que
€ a forma dominante de quase todos os aparelhos
mecanicos humanos - a roda estd ausente. Em
todas as coisas que eles trouxeram para a Terra
ndo héa vestigio nem sugestao de que usem rodas.
Seria de esperar que surgissem pelo menos na
locomocgdo. E, quanto a isso, € curioso notar que
mesmo aquina Terra a natureza nunca precisou da
roda, ou preferiu outros expedientes para seu
desenvolvimento. E os marcianos ndo somente
desconhecem (o que € incrivel) ou dispensam a
roda: em seus aparatos também se faz um uso
singularmente restrito do pivé fixo, com os
movimentos circulares em torno dele delimitados a
um Unico plano.”(WELLS, 2000. pag. 151)

Ao final da histéria, pouco antes que os
marcianos sucumbam as bactérias terrestres, eles
constroem maquinas voadoras, mas ndo
conseguem sobreviver para usa-las.

“Entre outras coisas, areportagem me reiterava
algo em que nédo pude acreditarnaquele momento:
gue o ‘segredo de voar’tinha sido descoberto.”
(WELLS, 2000. pag. 200-201)

E um livro inspirado no colonialismo britanico,
sobre como os valores morais da avancgada
civilizagcao britanica condescendiam com o
genocidio de um povo considerado inferior. Atribui-
se a inspiracdo para a historia a noticias a respeito
da extingdo dos nativos da Tasméania (Austréalia)
pelos colonizadores ingleses que estabeleceram la
uma colénia penal.

Em ‘A Guerra dos Mundos’, Wells faz com que
os britanicos sejam o povo inferior a ser massacrado
por marcianos mais avancados tecnologicamente
e com valores morais questionaveis, se nao
ausentes. A mensagem central ndo s6 deste como
de todas as histérias de Wells ndo é uma fantasia
desvairada de alienigenas e tecnologia, mas um
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ponto de vista critico e até pessimista sobre a
propria humanidade. ‘A Guerra dos Mundos’ fala
mais sobre nés, sobre a humanidade do que sobre
0S marcianos.

Ele compara os repulsivos marcianos a répteis,
répteis que dispdem a seu bel prazer de uma raga
de seres humandides bipedes e frageis. Em sua
invasdo a Terra, 0S marcianos trazem consigo um
certo numero dessa outra raca de alienigenas que
Ihes servem de nutrigéo.

"Sua preferéncia [dos marcianos]inegavel pelos
homens como fonte de alimento é parcialmente
explicada pela natureza dos restos das vitimas que
trouxeram consigo de Marte como viveres. Essas
criaturas, ajulgarpelos pequenos restos mirrados
que cairam em m&dos humanas, eram bipedes com
esqueletos inconsistentes e de siliciosos (quase
como os das esponjas siliciosos) e débil
musculatura, com cerca de dois metros de altura e
cabecasredondas, eretas, com grandes olhos em
Orbitas muito duras. Duas ou trés delas parecem
ter sido trazidas em cada cilindro, e todas foram
mortas antes de chegarem a Terra.” (WELLS, 2000.
pag. 147)

Porém, é importante notar que 0os marcianos se
nutrem de uma outra raga bipede, nao simplesmente
se alimentam. Os marcianos de Wells nédo tém
sistema digestivo. A nutricAo marciana consiste em
injetar sangue fresco de outras criaturas em seus
corpos. Eles ndo comem carne mas se nutrem de
sangue. A crueldade suprema dos seres carnivoros
no topo da cadeia alimentar imaginados por Wells
como vampirescos é a idealizagcdo suprema da
dominacdo, pois o que esta sendo sugado é a
propria esséncia do outro ser.

A elite britanica da época é descrita como
vampiros, seres parasitas, mortos vivos, que se
sustenta de outros. Devemos nos lembrar que o
Dréacula, de Bram Stoker era um sucesso de venda
na Inglaterra vitoriana, mas enquanto no livro de
Stoker os britanicos eram descritos na figura de
Van Helsing (uma mistura de professor, medico,
advogado, filosofo e cientista), e sua equipe de
cavalheiros enfrentando vampiros em paises
distantes, aqui estes mesmos cavalheiros britanicos
sdo eles mesmos vampiros.

Trés anos antes de ‘A Guerra dos Mundos’, H.G.
Wells langou ‘A Maquina do Tempo'. Lendo ambas
as obras podemos entender melhor o que fica
implicito sobre a histéria entre os marcianos ‘polvos’

e a outra raca de marcianos ‘bipedes’ que lhes
servem de alimento. Neste livro os seres humanos
evoluem para racas ‘El6i e Morlock’: uma de
cientistas que viraram monstros e outra de jovens
que parecem viver felizes mas ndo sdo nada além
de comida dos monstros. Wells afirma que as duas
racas de marcianos ja foram uma s, provavelmente
humanoéide, deixando implicito que ela evoluiu
artificial e voluntariamente rumo a uma raca de
cérebro com tentaculos, mas sem sistema digestivo
e outra que permaneceu humanoéide ao resistir a
modificar a si prépria, mas que acabou virando
simples comida dos cérebros com tentaculos.

Temos uma evolucdo dirigida, da engenharia
genética, de como os seres inteligentes tomam as
rédeas da natureza e de sua biologia, transcendem
sua propria natureza através da ciéncia, mas tudo
o0 que fazem é virar monstros, num retorno ao
arquétipo do vampiro chupador de sangue.

Além da critica social, a ‘Guerra dos Mundos’
também apresenta ligag6es com a novela de idéias,
basicamente no capitulo 7 da segunda parte (“O
homem de Putney Hill"), onde as inquietacfes
filosoficas do autor sdo apresentada no discurso
quase demente de um artilheiro do exército inglés
que quer construir uma nova civilizagdo nos esgotos
de Londres.

“Os fracos, e os que se tornam fracos a forca de
pensar demais, desaguam sempre numa religiao
do fazer nada, muito piedosa e elevada, e se
submetem a perseguicdo e a vontade do Senhor”.
(WELLS, 2000. pag. 147)

Wells continua afirmando que muitos homens até
aceitariam de bom grado virarem bichinhos de
estimacao dos marcianos, tudo para ndo precisarem
lutar, afinal eles ja o sdo de um deus, porque ndo
serdos marcianos. Para ele a maioria das pessoas
em sua vida moderna, indo e vindo de seus
empregos diariamente sem sequer pensar no que
fazem néo seriam nada mais que escravos.

Ele também fala sobre como a descoberta de
gque noés temos companhia alienigena poderia
minimizar nossas diferencas aqui no pequeno
planeta azul e criar um novo sentimento de unido.
N&o devemos esquecer que Wells foi um batalhador
incansavel pela unido dos seres humanos.

“De todo o modo, esperando ou ndo outra
investida, nossas opinides sobre o futuro da
humanidade devem ser amplamente modificadas
poresses acontecimentos. Aprendemos que ndo é
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possivel considerar este planeta como uma morada
inviolavel e segura para o ser humano: nunca
poderemos preverobem ou o malinvisivel que pode
se abater repentinamente sobre nés vindo do
espaco. Pode ser que, no designio maior do
universo, essa invasao marciana tenha mesmo sido
afinalbenéfica para os humanos; ela nos tirou desta
serena confianca no futuro que é a fonte mais
fecunda da decadéncia, trouxe incontaveis dons
para a ciéncia e fez muito para promover a
concepcdo do bem estar comum da humanidade”
(WELLS, 2000. pag. 206)

Apesar de compartilhar as idéias socialistas do
homem de Putney Hill, quanto a questao da natureza
e do papel do governo, suas concepcdes diferiam
radicalmente das de Marx. Segundo Marx, o0 governo
era um instrumento de coerc¢éo controlado e utilizado
pela classe dominante para perpetuar seus
privilégios, que eram inerentes ao sistema
capitalista. J& Wells considerava que, numa
democracia parlamentar baseada no sufragio
universal, o Estado era uma instituicdo neutra que
poderia ser ocupada e utilizada pela maioria para
reformar o sistema econdémico e social. Ora, como
em uma economia capitalista a classe operaria
constituia a maioria, estavam seguros de que,
mediante reformas pequenas e graduais, o0s
privilégios das classes dominantes seriam abolidos
e o socialismo, instaurado por meio da evolucédo
pacifica ao invés da revolugéo violenta.

Em “Antecipacdes” publicado em 1901 ele chega
a defender a idéia de um Estado Mundial liderado
por uma elite de pessoas cultas e educadas. Esta
elite visionaria tomaria controle das armas de guerra,
pacificaria e unificaria o mundo e criaria uma nova
era de prosperidade indefinida. Mas nunca a uma
revolugdo de proletarios. Desta forma qualquer um
podia esposar o socialismo, e a continuar a viver
em completa seguranga num nicho confortavel e
pequeno-burgués da sociedade capitalista inglesa.

No que concerne a ficgcdo cientifica Wells
apresenta algumas idéias instigantes tais como a
de que o Universo esta destinado a ser colonizado:

“Obscura e prodigiosamente é a visdo que
concebi em minha mente da vida lentamente se

espalhando desde esta pequena sementeira do
Sistema Solarpara além da vastiddo inanimada do
espaco sideral.” (WELLS, 2000. pag. 207)

A hipdtese de transferir a civilizagdo humana para
outro planeta depois que o Sol esfriar e a Terra
desaparecer é sugerida.

“Se 0s marcianos podem alcancar Vénus, ndo
harazé&o para suporque isso ndo seja possivelpara
os homens, e quando o lento esfriamento do Sol
tornar esta Terra inabitdvel, como finalmente
ocorrera, pode ser que a vida que comegou aqui
seja transferida para o planeta-irmé&o.” (WELLS,
2000. pag. 206)

Numa época em que sO havia trens e cavalos,
as maquinas de guerra sdo dotadas de “raios de
calor”, bastante parecidos com nossos raios laser.

“Uma espécie de feixe luminoso pareceu irromper
dela. Logo em seguida, jatos de fogo verdadeiro,
flamas que saltavam de um para o outro, jorravam
dos grupos de homens espalhados. Era como se
algum jato invisivel tivesse colidido com eles e do
choque tivesse nascido um fogo branco.” (WELLS,
2000.pég. 33)

Por ultimo temos as “maquinas de manipular”,
que anteciparam os sofisticados robés capazes de
realizar tarefas mais delicadas e precisas.

“Tal como a vi, parecia uma espécie de aranha
metalica com cinco pernas articuladas e ageis, e
com um namero extraordinario de alavancas e barras
conectadas e tentaculos preénseis em torno do
corpo. A maioria de seus bragos estavam retraidos,
mas com trés longos tentaculos ela ia pescando
uma quantidade de vigas, chapas e barras que
guarneciam atampa e aparentemente reforcavam
as paredes do cilindro. A medida que extraia essas
coisas, ela as erguia e depositava sobre uma
superficie aplainada atras de si” (WELLS, 2000.
pag. 145)

Desta forma, ao associar ficgcdo cientifica,
comédia Social e novela de idéias, Wells tentava
literarizar suas reflexbes acerca da sociedade,
tornando seus romances cada vez mais
sociolégicos e os transformando em fonte de
propagacao de suas idéias socialistas, segundo sua
propria concepgédo de romance.

Edgar Indalecio Smaniotto é fildsofo e cientista social (mestrando), pela UNESP de Marilia. Astrénomo
amador e escritor de Fic¢cdo Cientifica publicou recentemente o conto: Parasitas (In: Perry Rhodan. Belo
Horizonte: SSPG, 2004. V. 21), edi¢do brasileira de livros aleméaes.

Blog: http://edgarfilosofo.blog.uol.com.br

revista macroCOSMO.com |julho de 2005

73


http://edgarfilosofo.blog.uol.com.br

74

dicas
digitals

Vamos continuar nosso giro pelos sites onde a comunidade astronémica brasileira apresenta
os trabalhos que vem desenvolvendo em prol da educacéo, do crescimento e da divulgacéo
das Ciéncias Astrondmicas, em quais vocés podem aprender, saber onde e quando estéo
sendo realizados cursos, participar, olhar através de instrumentos e descobrir as maravilhas do
Universo!

Uranometria Nova - http://www.uranometrianova.pro.br

Site de divulgacéo, ensino e difusdo de Astronomia produzido por Irineu Gomes Varella e
Priscila Di Cianni Ferraz de Oliveira. Com farto contelido astrondémico atual, o site ainda
apresenta a programac¢do do ASTROmix que é a materializagcdo de uma sec¢do do Boletim
Céu Austral (BCA). Seus objetivos sdo, por meio de encontros periédicos, ampliar e aprofundar
os temas abordados nos ASTROmMmix virtuais veiculados no BCA, com a participacdo de
profissionais de diversas areas, além de proporcionar um espaco para a discussédo

dos temas em um ambiente descontraido e informal.

Espacgo Ciéncia Viva (ECV) - http://lwww.cienciaviva.org.br

O Espaco Ciéncia Viva € uma ONG, que desde a década de 80 tem por objetivos as atividades
de divulgacéao cientifica, atendendo principalmente escolas publicas e o publico em geral. O
Espaco Ciéncia Viva integra a Rede de Tecnologia do Rio de Janeiro, a Rede de Popularizagéo
da Ciéncia da América Latina e Caribe (RedPop) e a Associacdo Brasileira de Centros e Museus
de Ciéncias (ABCMC). Visitas agendadas.

O Espaco Ciéncia Viva esta aberto para grupos ou escolar de segunda a sexta-feira, e ao
publico aos Sabados e Domingos, 14 as 18h. Experimentos interativos, curso de teatro, atividades
tematicas.

Toda quarta-feira a partir das 19h ocorre observacédo do céu, construcdo de telescépios, e bate-
papo sober os astros. Além disso, o Espaco ciéncia promove palestras com renomados cientistas.
Periodicamente um tema especial é desenvolvido

com exposicdo de seu acervo de modulos/

experimentos interativos guiados por monitores e

membros da equipe. Nessas ocasides podem ocorrer

mostras de filmes cientificos, atividades musicais e

teatrais, oficinas de arte, etc.

Telefone: (21) 2204-0599

revista macroCOSMO.com |julho de 2005


http://www.uranometrianova.pro.br
http://www.cienciaviva.org.br

dic
digitais

A capital federal também tem

seu clube de astronomia onde

promove, encontros e eventos

de observagdes publicas. Além

de muitas informacgdes atuais,

o caro leitor ainda pode

cadastrar-se gratuitamente

para receber e-mails com as novidades do Clube de Astronomia de Brasilia. Nao deixe de
participar do CasB!

CAsB - http://www.cash.com.br

CACEP - http://www21.brinkster.com/cacep

O CACEP - Clube de Astronomia do Colégio Estadual do
Parana é uma entidade publica, civil sem fins lucrativo e
vinculado ao OACEP - Observatério Astronémico do Colégio
Estadual do Parana como parte integrante do mesmo. O
Clube de Astronomia do Colégio Estadual do Parana foi
concebido com a intencdo de agremiar interessados e
entusiastas da Astronomia para intercambio de idéias e
informacbes sobre ciéncias espaciais em suas mais
diversas formas, tais como astrofisica, cosmologia,
planeteologia, astronautica, exobiologia, entre outros. Os
objetivos do CACEP s&o promover estudos tedricos e praticos nas areas acima citadas, utilizando-
se de recursos préprios e da infra-estrutura do OACEP, como também divulgar os resultados
obtidos através destes estudos, desenvolver a médio e longo prazo eventos abertos a comunidade
na forma de cursos introdutdrios em astronomia e reconhecimento do céu. Os encontros sao
realizados 2 vezes por més, utilizando o primeiro e o terceiro sabado de cada més.

© Bertoldo Schneider

GEDAL - http://gedal.astrodatabase.net

O GEDAL - Grupo de Estudo e Divulgagédo de Astronomia de Londrina, € uma associagao civil
sem fins lucrativos atuante desde 1.999 em Londrina, e devidamente legalizada em 2.001. Formado
por individuos das mais variadas formacg8es culturais e profissionais, unidos pelo interesse matuo
em torno da Astronomia e suas ciéncias
correlatas, o GEDAL promove as mais variadas
atividades em prol da divulgacgéo do supracitado
ramo do saber humano. Para tal o grupo
desenvolve atividades tais como: Palestras,
aulas e mini-cursos, cursos de capacitacdo e
aprimoramento para professores, observacoes,
divulgacdo da Astronomia na Imprensa e outros
eventos. A turma do GEDAL, também mantém
um grupo de discussdo onde seus membros
trocam conhecimentos, informac@es e divulgam
suas saidas a campo para observacgao do céu.
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SAAD - http://www.observatorio.diadema.com.br

Uma das fun¢Bes primordiais da SAAD - Sociedade de
Astronomia e Astrofisica de Diadema e o Observatério Municipal
de Diadema - OMD , é levar ao publico da cidade e da regiédo do
grande ABCDM uma imagem da natureza, do cosmo e da
astronomia como ciéncia, bem como demonstrar os fazeres que
organizam as praticas de um astrébnomo profissional. Busca-se,
desta forma, desmistificar a ciéncia como pratica de poucos e
especialistas e, ao mesmo tempo, compartilhar o prazer de
compreensdo do universo e das leis que o regem. No momento,
devido a alguns problemas a instituigdo mantém apenas o Projeto:
Astronomia na Escola. A Sociedade de Astronomia e Astrofisica
de Diadema, através deste servico, visa a levar a Astronomia ao
alcance dos professores de ensino médio e fundamental da rede
publica e privada do estado de Sdo Paulo.

Céu Urbano - http://www.geocities.com/naelton

‘‘Mesmo nas grandes metrépoles poluidas e
excessivamente iluminadas podemos apreciar o céu.
Escrevi esta pagina pensando em como ajudar os
astrobnomos amadores iniciantes a praticar seu hobby
numa grande cidade. Entretanto falo sobre todo tipo de
assunto relacionado as chamadas Ciéncias Espaciais:
Astronomia e Astronéautica.” Reconhecimento do Céu -
Curso Astronomia para Iniciantes (online) por Naelton
Mendes de Araujo, em slides e apostilas. Que tal comecar
afazeralicdo de casa! Imperdivel!

ERRAMOS: Na secédo Dicas Digitais da ultima edi¢do (Ano Il - Edigdo n° 19 - Junho de 2005), mencionamos
que ojornalista Salvador Nogueira era o responsavel pela secao cientifica do Jornal Folha de Sao Paulo.
Atualmente este cargo estd ocupado pelo jornalista Claudio Angelo.

Rosely Grégio é formada em Artes e Desenho pela UNAERP. Grande difusora da Astronomia, atualmente
participa de programas de observacdo desenvolvidos no Brasil e exterior, envolvendo meteoros, cometas,
Lua e recentemente o Sol.

http://rgregio.astrodatabase.net

http://rgregio.sites.uol.com.br

http://members.fortunecity.com/meteor4/index.htm

http://geocities.yahoo.com.br/rgregio2001

http://www.constelacoes.hpg.com.br
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