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Editorial

Enquanto americanos buscavam pela Lua, no final da
década de 60, em meio a corrida espacial, a extinta
Unido Soviética preparava-se para o lancamento de
suas primeiras estacdes espaciais orbitais, tornando-a
pioneira nos véos de longas duracodes.

No espaco desde 1986, a Mir (que significa paz em
russo), a oitava estacdo orbital lancada pela Unido
Soviética, foi projetada para ser construida de forma
modular, onde novos mdédulos eram acoplados a outros
previamente lancados. Com o langamento do ultimo
modulo, o Priroda em 1996, a estacédo ja totalizava 100
toneladas de equipamentos, medindo cerca de 32
metros de comprimento e 18 metros de largura.

Incidentes ocorreram no interior da Mir nos 15 anos
que esteve em operacdo, mas nada tira o brilho da maior
estrutura construida no espaco, até entéo.

A cooperacao entre russos e americanos a bordo da
Mir, foi de suma importancia para a criagdo da atual ISS,
a Estacdo Espacial Internacional. Com um valor
estimado de 50 bilhdes de ddlares, quinze paises, entre
eles o Brasil, se reuniram em um consoércio para a
criacdo do maior complexo orbital jamais construido
pelo homem, com mais 470 toneladas de equipamentos
e mais de 108 metros de comprimento, o equivalente a
um estadio de futebol.

Uma das principais pesquisas que serdo realizadas
a bordo da ISS serdo sobre o comportamento do corpo
humano no espaco, submetido a longos periodos de
microgravidade, ja ensaiando uma futura missdo para o
planeta Marte.

Lembrando as palavras de Kostantin Tsiolkovsky,
pioneiro da Astronautica russa: “A Terra é o berco da
humanidade, mas ndo podemos ficar para sempre num
berco.”

Boa leitura e céus limpos sem poluicdo luminosa.

Hemerson Brandéao
Diretor Editor Chefe
editor@revistamacrocosmo.com
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NO entanto...
Acelera

Mauro Nemirovsky de Siqueira | Boletim Centaurus
mauronis@ig.com.br

aseado numa grande descoberta Galileu Galilei propés que a
Terra se movia e ndo era o centro do Universo, foi preso e julgado pela inquisi¢ao;
para evitar a tortura disse que estivera enganado e a Terra era o Centro do
Universo e era imoével. Pessoas proximas relataram que, num suspiro quase
inaudivel, ele completou: "- No entanto, se move...". Hoje em dia, noticias assim
sdo festejadas e ddo um banho de criatividade na Fisica, a qual tem andado com
um certo 'frisson' diante do mistério descoberto nos dltimos anos: o Universo tem
expansao aceleradal
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Até agora foram realizadas pouco mais de
700 medicbes do fendmeno, mas a noticia
trouxe um grande movimento criativo, todos se
lancando a tarefa de explicar por que aquela
parte do Universo ndo segue, obedientemente,
a Fisica classica. Uns bons nlimeros de idéias,
algumas meio malucas, tém sido propostos, por
exemplo, reviver a constante de Einstein (tida
por ele mesmo como sSeu maior erro) ou a
energia escura, uma  forca repulsiva
possivelmente originada da matéria escura ou,
ainda, a teoria do campo escalar; eu,
entretanto, tive uma idéia simples, a de mais
alta colocacdo no quesito maluquice, mas que
tem o mérito de sugerir explicacdo para este e
outros fenbmenos.

Hipotese: origem do espaco-tempo e seu
movimento

Vamos admitir a seguinte hipbtese: os
objetos estelares do Universo entre 6 e 8 anos-
luz de idade sofrem a aceleragcdo porque o
espago-tempo onde estdo tem movimento
acelerado, na mesma direcdo e sentido dos
objetos observados. Simples assim, mas de
inicio ja nos impde aceitar que o espago-tempo
tenha existéncia e movimento préprios; algo
assim como uma longa esteira-rolante que, em
dado momento, acelera sua velocidade e as
pessoas assim parecem ir mais rapido... Nés
ndo nos demos conta desse efeito até agora
porque ele é muito sutil e sua percepgdo é
obstaculada pelo efeito gravitacional.
Entretanto, este diminui com o aumento da
distdncia e, numa regido onde seu valor seja
proximo a zero, finalmente, ¢é equilibrado,
contrabalancado, pelo discreto movimento
acelerado do espacgo-tempo ao qual chamo de
"efeito acelerador".

O efeito acelerador

Isso obriga a que o espaco-tempo tenha
uma origem, qual seria? O Big Bang, origem de
toda a energia no Universo é, também, a
origem do espaco-tempo. Uma das
possibilidades é que o Universo tenha sido
gerado numa flutuacdo quéantica do nada; essa
flutuacdo pode ser interpretada como tendo

dois aspectos: um é a Energia, livre para 'ir-e-
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vir', e o outro é o espaco-tempo, por onde ela
flui. Dessa forma ambos tiveram a mesma
origem, mas 0 espago-tempo jA apresentava o
movimento e expansao acelerados
caracteristicos e causaram o que é chamado
'Periodo de Crescimento Inflacionario’, no
modelo do Big Bang. No final dessa fase inicia-
se 0 processo de condensacdo da energia com
0 espago-tempo até a formacao da matéria cujo
efeito gravitacional pora fim a inflagdo.

Bem, se a matéria € um condensado de
energia com espago-tempo pode-se presumir
que fontes de energia também sejam fontes de
espaco-tempo, por isso fontes de energia -
objetos como estrelas - onde haja fuséo
nuclear, devem, também ser fonte de espacgo-
tempo. Seria algo assim: na fusdo do
hidrogénio em hélio ha liberagdo de energia, e
de espacgo-tempo, por onde ela fluira.

Bem, aceitar essa hipétese nos leva que a
matéria seja, ndo apenas energia condensada,
mas que a receita para isso inclui o espago-
tempo, e que, de forma inversa, a fusdo nuclear
leva a separacdo dessas duas entidades. E
interessante notar que a fusdo nuclear comeca
com elementos leves (por exemplo, o]
hidrogénio), vai deixando elementos cada vez
mais densos, como hélio, o carbono e o ferro,

Big-Bang, origem do espaco-tempo e de
toda energia do Universo



esse aumento da densidade pode servir para
calcular o quanto de espago-tempo é produzido
entre um e outro (ja o valor da energia é
conhecido). Essa escala de ‘'densidade-
restante’ vai aumentando cada vez mais,
passando por supernovas, estrelas de néutrons
e buracos negros.

Ah! Aqui ocorre uma coisa interessante,
pois o buraco negro é considerado o fim da
histéria s6 porque matéria e energia parecem
nao conseguir sair de 14, mas ocorre o
seguinte: em um determinado ponto havera
uma concentracdo tdo grande de energia
dentro do buraco negro que ela tera
comportamento totalmente uniforme, sem fluir
flutuem qualquer direcdo, permitindo que o
espago-tempo ali contido se expanda como no
periodo inflacionario, desfazendo o buraco
negro, causando um fluxo subito e altamente

energético (os gamma-ray bursts?) e
ocasionando areas de espago vazio, como
algumas 'bolhas' identificadas na estrutura do
Universo atual. A Nebulosa do Caranguejo
parece ter uma expansdo acelerada e imagino
se nao é pelo efeito acelerador!

Sera que o Universo entre 6 e 8 bilhdes de
anos é o unico lugar onde podemos estudar
essa misteriosa aceleragcdo? Bem, na verdade
ndo é assim, se 0 espago-tempo tem origem
nas estrelas, o nosso Sol, por exemplo, o efeito
acelerador deve ser notado estudando-se o
comportamento dele mesmo, como sua
energia viaja e entra em contato com o vento
interestelar, como se comportam os objetos em
sua Orbita e aqueles que saem de sua
influéncia gravitacional. Nesta nossa vizinhanca
0 campo de pesquisa é amplo e promissor,
principalmente porque ha dois objetos

Nebulosa do Carangueijo
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absolutamente conhecidos a caminho da
fronteira de Sistema Solar e além, sdo as duas
sondas VOYAGER, elas, em alguns anos,
cruzardo a fronteira e estardo fora do nosso
Sistema! Desse ponto em diante elas
experimentardo um discretissimo aumento de
velocidade e variacdo da direcdo de seu
movimento as custas do efeito acelerador.
Nesta regido a influéncia gravitacional total
nunca chega a zero (e assim mantém coesos
até mesmo grupos de grandes objetos, como
grupos de galaxias), mas pode ser
contrabalancada em algumas regides do
espaco, digamos, fronteiricas, onde a matéria
(como poeira e planetésimos) pode deixar a
regido de uma estrela e viajar por entre elas,
como o vento interestelar, percorrendo um
caminho de equilibrio entre a influéncia
gravitacional e o efeito acelerador até chegar a
borda da galaxia e dela permanecer em 6rbita
formariam halos de matéria sem luz propria,
algo também observado recentemente. Ha a ja
citada Nebulosa do Caranguejo e o estudo,
altamente tedrico, da expansédo do Universo.

O Efeito Gravitacional

Agora vamos analisar um desdobramento
interessante da nossa hip6tese original por
meio de uma das propriedades do condensado
energia-espaco-tempo: a conservacdo da
energia. H4A um grande numero de leis de
conservacdo: energia, momento angular, e
outras mais. Um raio de energia segue uma
trajetéria retilinea, pois para fazer nela qualquer
mudanca ele terd de gastar energia, e este
nosso raio é muito 'pao duro' e prefere
permanecer em linha reta. Mas Einstein previu
a curvatura do espag¢o e o desvio da luz foi
comprovado, entdo devemos entender que a
luz (ou aquele nosso amigo raio) segue o
caminho de menor perda de energia, e se o
caminho 'faz a curva' a energia simplesmente o
segue como se ele fosse reto, de qualquer
modo, sem perder nenhuma parte da energia.
Agora, uma vez que aceitamos que a matéria é

um condensado de energia e espaco-tempo
(b6son de Higgs? Condensado de Bose-
Einstein?), devemos ver que a energia ali
contida segue seu caminho dentro do
condensado achando que esta bem como se
estivesse trafegando no espaco em sua linha
reta, aguele corpo tende a permanecer como
estd, ndo tende a ir a lugar nenhum, assim néo
perde energia e isso é uma forma descrever a
inércia. E, entretanto, o espacgo-tempo do
condensado integra-se ao meio circundante e,
guando uma particula de matéria aproxima-se
de outra (0o espago-tempo de uma passa a
interagir com o da outra), a energia contida em
cada uma passa a agir como se o ponto do
espaco onde had menor perda de energia néo
estivesse mais dentro da prépria particula, mas
em algum lugar entre ela e a particula vizinha;
entdo, movida s6 pela lei da conservacdo da
energia as particulas tendem a mover-se em
direcdo umas das outras, em busca do ponto
de menor perda de energia. Em outras palavras
0 que existe é um efeito da lei de conservacgao
da energia e eu o chamo de ‘efeito
gravitacional'. A gravidade tem sido
considerada uma for¢ca desde Isaac Newton,
mas sempre so foi conhecida por seus efeitos,
da mesma forma que a febre num doente é
conseqiiéncia de um mal, mas ndo é o
problema em si. As forcas eletromagnéticas,
eletrofraca e eletroforte, tém atracdo e
repulsdo, diferentemente da ‘forca gravitacional'
que seria sO atrativa e se recusaria 'integrar-se'
com as outras.

Concluséao

Assim, no cenario construido com base
naquela hip6tese inicial eu proponho que haja
apenas 3 forcas no Universo - coerentes e
felizes sem a inclusdo de um 'patinho feio' - e
dois efeitos, o efeito acelerador que é a
‘descompressdo’ do espaco-tempo e o efeito
gravitacional, que permite a aglomeracdo da
matéria com base na conservacdo da energia,
formando nebulosas, planetas, estrelas etc.. »

Mauro Nemirovsky de Siqueira, médico dermatologista pela PUC Sorocaba, aficcionado por
Fisica. Participou dos cursos do planetario municipal de SP (reconhecimento do céu, astrofisica,

esfera celeste).

O presente artigo é fruto da parceria entre o Boletim Centaurus e a Revista macroCOSMO.com. O
boletim é mensal e esta disponivel através do endereco:
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CAPA

MIR

o fim de uma era

Daniel Sanchez Bins | Cosmonautica
bins@bol.com.br
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Mir foi um dos capitulos mais importantes do v6o espacial tripulado até
a presente data. Foi a nave espacial tripulada que permaneceu mais tempo no espago e
mais tempo habitada. Suas tripulacdes foram de véarias nac¢des, onde os seus criadores,
os russos, foram hospedes em menor numero em relagdo aos estrangeiros. Gracas a ela,
aprendemos sobre os efeitos de longos voos tripulados, como manter e construir grandes
estruturas no espac¢o e o valor da cooperagdo entre as nacfes. Foi 0 primeiro passo da
atual estacdo, a ISS, mantida principalmente pelos dois antigos rivais da Guerra Fria.

HISTORIA DO DESENVOLVIMENTO DA MIR

Antes do langcamento da Salyut-7 (DOS-6)
0s soviéticos iniciaram o desenvolvimento de
um novo tipo de estacdo (DOS-7) que deveria
ter seis pontos de acoplamento, quatro axiais e
2 laterais. A NPO Energia decidiu em agosto de
1978 melhorar esta proposta, adicionando
cinco pontos de acoplamento dianteiros e 1
traseiro. A configuracdo final foi aprovada em
fevereiro de 1979.

Cerca de 200 técnicos de mais de 20
ministérios  soviéticos trabalharam  neste
projeto, e em 17 de setembro de 1979 foi
aprovado o desenvolvimento de um veiculo
denominado 37K. Este foi o primeiro moédulo da
Mir, batizado como Kvant e lancado em 1 de
abril de 1987. Um moédulo do mesmo tipo seria
utilizado pelo 6nibus espacial Buran. A
construgcdo de mais modulos desde tipo foi
cancelada em 1983, pois eles podiam levar
uma carga Uutii de apenas trés toneladas. O
modulo Kvant pesava 10 toneladas e era
destinado para estudos astrofisicos. Os Unicos
modulos que seriam utilizados seriam os do
tipo 77KS, o mesmo que seria utilizado pelo
programa militar Almaz na década de 70. Estes
modulos seriam derivados das naves TKS,
mas, ndo transportariam as capsulas
recuperaveis Merkur.

Os moédulos do tipo 77 KS tinham o mesmo
formato e sistemas, e apenas se diferenciavam
pelo tipo de instrumental, transportado na parte
dianteira do veiculo. Em dezembro de 1984,
estavam previstos quatro mdédulos desde tipo.
Também se previa a utilizagcdo de um modulo
biomédico, mas isso nunca foi concretizado.
Pensava-se em acrescentar todos os mddulos
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no periodo maximo de 1 ano . A demora na
escolha do desenho dos moédulos demonstrou
que este prazo era impossivel de ser cumprido.
Devido ao interesse maior no desenvolvimento
do 06nibus espacial Buran, a NPO Energia
delegou grande parte da tarefa a KB Salyut,
onde foram instalados todos os sistemas.O
projeto, porém, estava quase paralisado em
1984. Nesse ano, a maior parte do tempo e
dinheiro era utilizado para o desenvolvimento
do 6nibus espacial Buran. Mas, o projeto
acabou sendo acelerado para ser entregue em
1986, para comemorar o 27° Congresso do
Partido Comunista. Mais uma vez a politica iria
se intrometer no caminho das estrelas. O
excesso de peso do sistema de cabos elétricos,
que pesava mais de 1 tonelada além do
previsto, fez diminuir a inclinagcdo da orbita da
estacdo, o que diminui seu potencial militar.
Mas, mesmo assim, a Mir também foi utilizada
para observacdo militar.

Um modelo para ensaios elétricos foi
enviado em dezembro de 1984 da fabrica
Khrunichev, que pertencia a KB Salyut, para a
fabrica NPO Energia. A falta de tempo impediu
a colocacdo de um computador melhor e fez
com que a nave fosse enviada para Baikonur,
para ser concluida o mais rapido possivel. A
Mir chegou a Baikonur em 6 de maio de 1985,
transportada por trem. Uma falha na telemetria
impediu o seu lancamento em 16 de fevereiro
de 1986. O lancamento foi feito com sucesso
no dia 20, coincidindo com o 27° Congresso do
partido Comunista e com o desastre do 6nibus
espacial norte americano Challenger. Os
modulos que seriam utilizados na Mir foram
concebidos entre 1976 e 1978. Pensava-se em
utilizar médulos de 7 toneladas, baseados no
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desenho das naves Soyuz. Este plano foi
abandonado em 1979, sendo utilizados
modulos de 20 toneladas, langcados por
foguetes Proton.

Em 1987, a Mir ganharia o seu primeiro
moédulo, o Kvant. Com a crise econdmica se
agravando em 1989, a Mir foi temporariamente
abandonada, mas uma nova versdo das naves
Progress foi testada com sucesso. Entre
setembro de 1989 e o final de 1990, mais 2
modulos chegaram a Mir, o Kvant 2, com um
Airlock especialmente projetado para o0s
cosmonautas sairem da estacdo, e o Kristall,
com um acoplador desenhado especialmente
para o 6nibus espacial Buran.

Com a chegada do médulo Kristall, pode-
se fazer a substituicAo do computador de bordo
Argon, por um mais moderno, o Salyut 5B. A
crise oriunda da desintegracdo da Unido
Soviética, em 1991, fez com que a chegada
dos maédulos seguintes demora-se mais do que
o esperado. Os Ultimos 2 moédulos, Spektr
(1995) e Priroda (1996) foram construidos
gracas a colaboragcdo com os Estados Unidos.
Inclusive, eles transportaram equipamentos
americanos. Desta forma, a estacdo estava
finalmente concluida, 10 anos apds o0 seu
langcamento.

Todos os lancamentos eram feitos do
Cosmoédromo de Baikonur, no Cazaquistéo,
porém, o monitoramento das missdes era feito
de Kaliningrado, uma cidade préxima a
Moscou. Para chegar até a Mir, os
cosmonautas eram lancados dentro de naves
Soyuz TM. Ap6s 8 minutos eles ja estavam em
orbita, mas para chegar a estacdo demorava-
se 2 dias. Cada Soyuz tinha autonomia de 1
semana, poderia ficar no espaco durante 6
meses, e transportava 3 cosmonautas com
trajes pressurizados.

A estacdo espacial Mir recebeu a visita no
periodo de 1995 a 1998, de 9 dnibus espaciais
norte americanos, como parte do projeto
Shuttle-Mir, o primeiro passo para a construgao
da estacdo espacial internacional. Os ndimeros
qgue se referem a Mir sdo sempre grandes.
Durante seus 15 anos de operacdo, foram
realizados mais de 14 mil experimentos
cientificos. Mais de uma centena de diversas
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nacionalidades visitaram a estacdo. Foram
realizadas 66 saidas ao espaco. O recorde de
permanéncia no espaco, foi obtido na Mir, com
Valery Polyakov, que permaneceu 438 dias na
Mir, em 1994. Porém, o nUumero de defeitos
também foi grande, sendo registrados 1.500
defeitos, dos mais variados tipos. Durante o
programa Shuttle-Mir, que durou de 1995 a
1998, 7 astronautas norte americanos
permaneceram ao todo na Mir mais de 1.000
dias

Para reabastecer a estacdo espacial Mir,
foram utilizados satélites cargueiros do tipo
Progress. Esses satélites sao utilizados desde
a época das estacBes espaciais Salyut. As
Progress possuem formato muito semelhante
as naves Soyuz, podendo levar mais de 2
toneladas e meia de suprimentos. Em media,
isto daria para uns 2 meses de operacfes. Em
15 anos de reabastecimento feito pelas
Progress, apenas 4 falharam.

Ao estar concluida, a estagcdo espacial Mir
possuia um peso aproximado de 118,58
toneladas, e um formato de um T com medidas
de 19,1 metros de comprimento (Mir - Kvant)
por 24,3 metros (Kvant 2 - Kristall) por 25
metros (Spektr - Priroda). Sua largura média
era de 4,5 metros. Além disso, possuia 380
metros clbicos de éarea disponivel e 235
metros quadrados de painéis solares que
geravam 32,3 KW. Todos esses valores
desconsideram os satélites Progress e as
naves tripuladas Soyuz TM.

DIA A DIA DENTRO DA ESTAGCAO

Quando uma nova tripulacdo chegava na
Mir, era recebida com sal e pdo. Este & um
velho costume cristdo ortodoxo praticado na

Rdussia.
Cada tripulante possuia sua cabine
individual, onde havia apenas o0 espac¢o para

seu saco de dormir, uma janela para observar a
Terra e uma cortina para dar mais privacidade
ao cosmonauta. Existia 2 cabines dentro do
moédulo Mir, 2 dentro do médulo Kvant-2 e 2
dentro do médulo Spektr, somando 6 cabines.
O teto, o chd@o e as paredes eram pintados de
cores diferentes para poder dar um referencial
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aos cosmonautas, pois devido a falta de
gravidade, ndo faz diferenca nenhuma, por
exemplo, andar no teto. Os tetos bem como as
mesas eram revestidos de velcro, para poder
se fixar objetos. Se o0 cosmonauta né&o
prendesse seus objetos em algum lugar, talvez
nao encontrasse novamente guando
precisasse.

Para os ocupantes da Mir, o conceito de
tempo é diferente do conceito praticado na
Terra. Por dia, os cosmonautas viam o Sol
nascer e se por a cada 45 minutos. A Mir
demorava 90 minutos para dar uma volta
completa ao redor da Terra. Por dia, eram 18
Orbitas ao redor da Terra.

Devido aos efeitos da gravidade, os
cosmonautas deviam se exercitar todos os
dias. A estacdo possuia uma esteira e uma

bicicleta ergométrica onde todos 0s
cosmonautas deviam obrigatoriamente se
exercitar.

Para fazer a manutencdo externa da
estacdo eram necessarias atividades

extraveiculares. Além de manutencdo (como
por exemplo, trocar os painéis solares), essas
atividades eram feitas para fixar experimentos
fora da estacdo. Os cosmonautas utilizavam
roupas espaciais que permitiam até 6 horas
fora da estacdo. Eles ficavam presos por
cabos. Cada traje espacial do tipo Orlan DM,
fabricado pela fabrica de trajes Zvezda, pesava
105 quilos e podia ser utilizado 10 vezes.
Existia no moédulo Kvant-2 um sistema
autbnomo de EVA (Atividade Extraveicular, em
inglés) que permitia ao cosmonauta se
movimentar sem o0s cabos. Este sistema
possuia 32 pequenos propulsores de ar
comprimido, que podiam acelerar o]
cosmonauta para a velocidade maxima de 30
metros por segundo. Mas, por razdes de
seguranca, o cosmonauta ndo podia se afastar
mais de 60 metros da estagcdo. Os
cosmonautas acabaram preferindo o método
tradicional por acharem o equipamento muito
incomodo.

As roupas dos cosmonautas ndo eram
lavadas. ApOs sujas, eram guardadas para
serem jogadas fora. Os cabelos eram cortados

com o maximo de cuidado, bem como a barba.
Como na Mir nao existia chuveiro, os
cosmonautas utilizavam toalhas com
substancias nutritivas para fazer sua higiene.
Quando o0 cosmonauta queria urinar ou
defecar, ele era amarrado na privada. Os
residuos sélidos eram armazenados em sacos
para ser eliminados depois, mas a urina era
reciclada.

A rotina dentro da Mir era dividida em 3
turnos de 8 horas. Os cosmonautas dedicavam
8 horas por dia ao desenvolvimento de
experimentos, observacdo da Terra e outras
atividades cientificas. Oito horas eram
dedicadas a manutencdo da estacdo espacial,
revisando toda a estacdo, e outras 8 horas sao
dedicadas ao descanso, lazer e alimentacao.
Este cronograma podia mudar de acordo com
as necessidades. Era possivel fazer de 7 a 8
experimentos por dia. Apenas 13% da
manutencdo da estacdo exigia operacdo
manual, o resto podia ser feito de maneira
automatica.

Para comer, 0s cosmonautas injetavam
agua fervida dentro dos sacos onde a comida é
acondicionada, pois a comida era desidratada.
Fumar n8o era permitido na estacdo. Como
passatempo, o0s cosmonautas podiam ficar
observando a Terra, ouvindo musica em CDs
ou fitas, assistindo fitas de video (havia um
compartimento com um monte delas). Também
era possivel se comunicar com a familia, com a
equipe de apoio, bem como com radio
amadores.

O computador que controlava  as
operagcGes da Mir foi desenvolvido no periodo

entre 1978 e 1984 por uma empresa
denominada  Zenlograd. A funcéo do
computador era controlar os denominados

gyrodines, giroscopios utilizados para orientar a
posicdo da estagdo, além da energia elétrica,
painéis solares, motores, e comunicagdo com a
Terra. Ele era um computador do tipo Argon
16-B, utilizado em naves néo tripuladas, uma
versdo mais atualizada dos computadores
utilizados na estacdo Salyut 5. Este
computador controlava um sistema de
aproximacdo e acoplamento denominado Igla,
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utilizado em naves da década de 70, e Kurs,
utilizado em naves da década de 90. Podia-se
conectar computadores laptops no computador
da Mir, utilizando slots PCMCIA, para copiar os
dados dos experimentos, mas as conexdes
falhavam as vezes. O computador da Mir
possuia cerca de 900 indicadores e displays.
Em cada moédulo, existiam cerca de 350
displays e indicadores.

A estacdo possuia 12 giroscopios de
orientacdo, sendo 6 no moédulo Kvant e 6 no
modulo Kvant 2. Cada moédulo possuia seus
proprios sistemas de controle, que podiam
trabalhar em conjunto com toda a estacdo. A
estacdo era capaz de acoplar com naves que
utilizem 2 sistemas de acoplamento, o Igla e o
Kurs. O Igla é um sistema desenvolvido na
década de 70, que comecava a operar numa
distdncia de 25 quildmetros da estacdo, em
qualquer &angulo. O Kurs, mais avancado,
desenvolvido na década de 90, comega a
operar de uma distdncia maior, ou seja, 180
quildmetros. Mais de 130 acoplamentos foram
realizados. A Mir possuia também um
acoplador para naves com até 100 toneladas,
localizado no mddulo Kiristall, e que seria
utilizado para acoplar o 6nibus espacial russo
Buran. Acabou sendo utilizado para instalar o
adaptador Shuttle Docking Module, utilizado
para acoplar os ©6nibus espaciais norte
americanos.

DESCRICAO DAS OPERACOES

A Mir recebeu a primeira Vvisita de
cosmonautas em 1986, quando a tripulacdo da
Soyuz T-15 que estava na estacdo espacial
Salyut 7 foi até a nova estagdo. Este foi o
primeiro véo entre 2 estacBes. Seus primeiros
tripulantes foram Vladimir Soloviov e Leonid
Kizim.

A primeira tripulacdo foi lancada numa
versdo atualizada da Soyuz, chamada Soyuz
TM-2 em 6 de fevereiro de 1987, acoplando no

dia 8 com Yuri Romanenko, veterano das
missbes Soyuz 26 e 38 e o0 debutante
Alexander Laveikin. Foram eles que

comecaram os trabalhos de investigacdo na
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Vladimir Dezhurov e Guennadi Strelavov a bordo
da Mir

estacdo. Eles receberiam o médulo Kvant-1.
Por problemas no acoplamento desde madulo,
por causa de restos plasticos no acoplador,
tiveram que fazer a primeira caminhada
espacial (EVA) em 12 de abril, gastando 3
horas e 40 minutos nesta tarefa. O recorde de
permanéncia no espaco foi batido neste ano
por Yuri Romanenko e Alexander Laveikin, que
permaneceram 327 dias em orbita.

A Soyuz TM-6 foi lancada em 29 de
agosto de 1988, transportou o primeiro afegdo
ao espaco. Foi um vbo claramente politico,
visto que a URSS ocupava 0 pais. Seus
integrantes eram Vladimir Lyakov (Soyuz T-9) e
os debutantes Valery Poliakov e o afegéo
Abdul Mohmand. Os cosmonautas Vladimir
Lyakhov e Abdul Mohmand, ao retornar a
Soyuz TM-5 depois de 6 dias no espago,
tiveram maus momentos no espago, em 6 de
setembro de 1988. Apods transportar o médico
Valery Polyakhov para a estacdo espacial Mir,
eles retornaram para a Terra. Na primeira
tentativa de pouso, o computador desligou o
motor automaticamente, devido a interferéncia
da luz do Sol nos sensores infravermelhos de
orientacdo da nave. Na segunda tentativa, foi

feita uma tentativa manual, feita pelo
cosmonauta Lyakhov. (0] cosmonauta
desacelerou a nave demais, e ela nao

conseguiu entrar na atmosfera. Vinte e uma
horas depois da segunda tentativa, a Soyuz
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conseguia retornar a Terra, aterrissando a 180
km ao leste de Dzhezkazgan, na Asia central.
Neste ano, os cosmonautas da Soyuz TM 4,
Anatoly Levctchenko, Musa Manarov e Vladimir
Titov, quebrariam novamente o recorde de
permanéncia no espago, ao permanecerem
366 dias no espaco.

A Soyuz TM-7 levou Alexander Volkov
(Soyuz T-14), Sergei Krikalev e o francés Jean
Loup Chretién, que ja tinha ido ao espacgo
antes e que seria o primeiro ndo russo a ficar
um més no espago e realizar uma caminhada
espacial. Ele voltaria na Soyuz TM-6 apds 24
dias, e a Soyuz TM-7 voltaria em 27 de abril de
1989. Problemas financeiros atrasaram a
entrega do segundo médulo, o Kvant 2, entdao a
estacdo ficou 5 meses desabitada.

A Soyuz TM-8 voltaria para a Mir em 5 de
setembro de 1989, tripulada por Alexander
Viktorenko e Alexander Serebrov. Viktorenko é
0 primeiro cosmonauta que visita a MIR pela
segunda vez (Tinha sido tripulante da Soyuz
TM-3). Serebrov participou das missdes T-7
(Salyut 7) e na mal sucedida T-8. Em 6 de
dezembro, receberiam o moédulo Kvant-2. Em
26 de janeiro de 1990, os cosmonautas testam
um sistema de caminhada autbnomo chamado
SPK. Ele foi testado 3 vezes, mas o0s
cosmonautas das missfes seguintes acharam
melhor usar gruas com bracos telescépicos
chamadas Strela, para se deslocar pelo exterior
da estacéo.

No dia 11 de fevereiro de 1990, seria
lancada a Soyuz TM-9, tripulada por Anatoly
Soloviov e Alexander Balandin, que realizava
seu primeiro vbéo. O acoplamento foi
acidentando, danificando uma pequena parte
do escudo térmico da nave Soyuz. Esta
tripulacdo receberia o médulo Kristall em 10 de
junho, e em 17 de julho faria os reparos no
escudo térmico de sua nave, apos receber
pecas de reposicdo enviadas por um cargueiro
Progress. Foram necessarias 2 caminhadas
para reparar o escudo. Apesar disso, ao voltar,
o reingresso foi controlado desde Terra, pois 0s
giroscopios da Soyuz ndo haviam sido
totalmente reparados. Durante a permanéncia
na MIR, os cosmonautas fotografaram 21

milh6es de quildbmetros quadrados de
superficie terrestre e produziram 23 cristais em
estado totalmente puro.

Os cosmonautas receberiam no dia 3 de
agosto os tripulantes da Soyuz TM-10,
Guennady Strekalov e Guennady Manakov e
no dia 9 de agosto Soloviov e Balandin
regressariam na capsula reparada.

Ao serem lancados a bordo da Soyuz TM
12, Serguei Krikalev e seu companheiro,
Alexander Volkov, em 18 de maio de 1991,
eram cosmonautas soviéticos. Quando
voltaram em 1992, seu pais simplesmente nédo
existia mais. Agora a ex-Unido Soviética,
extinta no natal de 1991, era a Comunidade
dos Estados Independentes (CEIl). Os insolitos
cosmonautas tiveram os seus 15 minutos de
fama. Apesar de extinta, a bandeira soviética
continuaria no exterior da Mir

A Pepsi faria em 1991 o seu primeiro
comercial espacial dentro da estacdo. Varios
outros comerciais seriam feitos, como o da
Freixenet, onde o cosmonauta Valery Polyakov
seria protagonista de um longo anuncio de 22
minutos. A famosa empresa espanhola Chupa
Chups, conhecida pelos seus pirulitos em todo
o mundo, também faria um comercial em 1998.

A crise oriunda da desintegracdo da URSS
e o interesse americano em ter uma estacédo
espacial abriram novas oportunidades para a
Mir. Em 1992, Brian Albert, diretor do National
Space Council, entrou em contato com George
Abbey. Ele prop6s a idéia de retomar o
intercambio entre astronautas e cosmonautas
de ambas nacgdes. Albert comentou a idéia com
o0 administrador da NASA, Daniel Goldin, que
aceitou a idéia com muito entusiasmo. Gragas
a Abbey, o projeto de uma estacdo espacial da
NASA foi salvo ao incluir aos russos no
consorcio de nagles participantes. Desta forma
nasceu a ISS, tendo como programa prévio o
programa Shuttle-MIR.

Com o inicio do programa conjunto, 0 russo
Serguei Krikalev, faria parte da tripulacdo STS-
60, em 1994. O Jdltimo vbéo conjunto entre
russos e americanos havia sido em 1975, no
histérico voo entre a Apollo 18 e a Soyuz 19.
Este seria o dUltimo v6o de uma capsula
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norte americana. Em 12 de junho de 1994, pela
primeira vez um 6nibus espacial de aproximaria
da estacdo espacial russa. Neste mesmo ano,
0o médico cosmonauta Valery Polyakov, da
Soyuz TM 18, comecgaria a sua longa
permaneceria de 438 dias no espacgo,
quebrando novamente o] recorde de
permanéncia em Orbita. Ele retornaria no ano
de 1995.

No ano anterior, em fevereiro de 1993, a
Mir foi palco de uma interessante experiéncia.
Um espelho de 25 metros de diametro
acoplado num satélite cargueiro Progress,
chamado Znamya (estandarte) seria utilizado
para tentar iluminar uma area da Terra com até

5 quildbmetros de diametro, com uma
luminosidade equivalente a 4 luas cheias. A
experiéncia falhou pois o espelho ndo abriu
corretamente. Uma nova experiéncia foi feita
em 1999, mas desta vez devido a uma haste
presa, o espelho ndo conseguiu ser aberto.

Em 14 de margco de 1995 seria lancada a
nave Soyuz TM-21, Ilevando a historica
tripulagdo Mir 18, integrada pelo comandante
estreante Vladimir Dezhurov, o engenheiro
Guennadi Strekalov veterano de missfes
anteriores e o astronauta da NASA, o médico
Norman Thagard, o primeiro "astrocosmonauta”
da historia e veterano de missdes anteriores do
O6nibus espacial. Esta tripulagcdo receberia

Onibus espacial norte-americano acoplado & Estacdo MIR
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também o moédulo Spektr em 1° de junho.

No dia 30, ocorre o primeiro acoplamento
entre a Mir e um 0Onibus espacial, o Atlantis,
transportando a tripulagdo STS-71. Os
astronautas americanos seriam transportados e
trazidos de volta a Terra pelos dnibus espacial.
Até 1998 o0s astronautas americanos seriam
uma presenca constante na Mir.

Os americanos mandaram para a Mir uma

astronauta, Shannon Lucid, que bateu o
recorde de permanéncia espacial norte
americano. Isto ndo estava planejado, mas

devido a atrasos ocorridos com um furacdo na
Flérida que atrasou o langcamento do Onibus
espacial, o recorde pode ser quebrado. Ao
retornar em 26 de setembro de 1996, apds
permanecer 188 dias do espaco, conseguiu
descer do 6nibus espacial sozinho e foi
recebida pelo presidente norte americano Bill
Clinton.

A vida dos cosmonautas da Mir no ano de
1997 ndo foi nada facil. Temperaturas baixas,
qualidade do ar ndo muito boa, um barulho
constante que dava a impressdo de viver num
aspirador de p6é gigante, noites de sono
interrompidas pelos alarmes e o]
fantasmagoérico ranger provocado pela fricgdo
entre as juntas dos diversos médulos da
enorme estrutura de aluminio de mais de cem
toneladas. Além de estar além de sua vida dtil
projetada, este ambiente contribuia para deixar
as tripulagdes com fadiga, tensdo e excesso de
trabalho. Os defeitos da estacdo e as
trapalhadas da tripulagdo fizeram deste ano um

Danos no painel solar da Mir, causados pela colisdo
com o cargueiro Progress em 1997

inferno. Um dos cosmonautas desligou por
acidente o cabo de forca do computador que
controlava a orientacdo da nave e por causa
disso os painéis solares ndo captaram forca
para manter todos os sistemas funcionando.
Ficaram as escuras. Quando resolveram a
desagradavel situagcdo e estabeleceram
contato com a Terra, tiveram que ouvir uma
longa bronca do controle em Terra.

Em 24 de fevereiro de 1997 aconteceria
um incéndio na estacdo, quando um galdo de
ar explodiu por defeito de fabricacdo. Durante
um certo tempo, eles tiveram que ficar com
mascaras anti-gads. "Enquanto um acionava o
tanque, o outro segurava o extintor", contou o
astronauta americano Jerry Linenger, na Mir
desde janeiro. O incéndio demorou 14 minutos
para ser contido com um extintor e uma toalha.
Para piorar, o fogo bloqueava o Unico caminho
em direcdo a capsula Soyuz, a Unica forma de
deixar a estacéo.

No dia 6 de margo, uma tentativa de
receber um novo cargueiro Progress falha. No
dia seguinte, os dois sistemas de geracdo de
oxigénio quebraram, obrigando a tripulacdo a
recorrer a galdes, que estavam sob suspeita de
estar com defeito. Os cosmonautas
consertaram um dos sistemas, e um outro foi
trazido por uma equipe norte-americana. Um
vazamento no sistema de controle de
temperatura, em 4 de abril, elevou a
temperatura da estagcdo. O liquido anti-
congelante que vazou poderia ser nocivo, mas
o vazamento foi consertado. A tripulagdo
passou dias tossindo, com nariz entupido e
olhos lacrimejantes .O vazamento no sistema
de controle de temperatura, em abril, danificou
também o sistema de purificacdo de ar. A
tripulagcdo recorreu a um sistema alternativo,
antes de consertar o original.

Mas um dos piores acidentes ja
acontecidos em Orbita estava por acontecer. A
tripulacdo composta pelos russos Tsibliev e
Lazutkin, e pelo norte americano Michael Foale
sofreram em 25 de junho de 1997 uma colisdo
com o cargueiro Progress M-34, que
despressurizou parte do mddulo Spektr e
danificou um dos painéis solares. Pela colisao,
a tripulacdo foi multada, pois foram tidos por
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responsaveis pelo acidente. O choque com o
cargueiro Progress abriu um buraco de 3
centimetros no moédulo Spektr e eliminou 40%
do suprimento de forca da estacdo. Apesar dos
acoplamentos serem automaticos, eles podem
ser controlados pela tripulagcdo. O comandante
Vassili Tsibliev fez o cargueiro acidentalmente
bater na estacdo. Como conseqiiéncia, o
modulo atingido foi isolado, o mdédulo Priroda
desligado e o astronauta norte-americano de
origem britdnica, Michael Foale, fica sem uma
escova de dentes, trés tubos de pasta de
dentes e um barbeador elétrico.

No dia 3 de julho, uma falha no sistema de
orientacdo da Mir no espaco, impede que o0s
painéis solares fiquem voltados para o Sol.
Apesar de consumirem muito combustivel,
foguetes auxiliares foram usados para corrigir a
posicdo. No dia 5, os astronautas ouvem sons
de batidas e véem um vazamento no modulo
Spektr danificado. Técnicos dizem néo
saberem o que vazou, mas afirmam que nao é
combustivel. Mais alguns dias, no dia 14, o
comandante Vassili Tsibliev comunica que esta
com problema cardiovascular, posteriormente
diagnosticado como arritmia cardiaca. No dia
16, médicos mandam Tsibliev tomar sedativos
e remédios para a arritmia e vetam sua
participacdo nos reparos da Mir. Os russos
pedem aos americanos que a estacdo seja
comandada pelo norte americano, para poder
reparar a estacdo. A agéncia espacial russa
declina do pedido, entdo fica acertado que uma
nova tripulagcdo vai fazer os reparos

No dia seguinte, um dos tripulantes
desconecta do computador central da Mir, por
engano, um cabo errado. Isto deixou o diretor
de vbo Vladimir Soloviov, cosmonauta da
primeira tripulacdo a viajar para a estacéo,
furioso: “Vocé ja desligou tudo?", gritou
Soloviov. O ambiente era tenso, mas nao havia
panico. A estacao ficou as escuras, a tripulagéo
teve que usar lanternas, e a comunicagédo era
apenas a cada hora. "Isto é um jardim-de-
infAncia", disse Soloviov depois de terminar de
falar com os tripulantes. A tripulagcdo voltou no
dia 14 de agosto, ap6s ser substituida por uma
nova tripulacdo. O comandante Tsibliev afirmou
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que havia salvo a vida da tripulacdo ao evitar
uma colisdo com o mddulo principal. Mas na
Terra, os técnicos disseram que nado havia
falhas nos sistemas da Mir e da Progress. Até o
presidente russo Boris Yeltsin culpava os
cosmonautas.

Como conseqiéncia da falta de energia, a
pouca utilizacdo do sistema de condensacdo
de umidade no interior da estacdo diminuiu as

reservas de agua. A nova tripulagcdo nao
conseguiria consertar a estacédo
imediatamente. O computador apresentava

problemas e ndo conseguia orientar os painéis
solares na direcdo do Sol. No dia 19, uma nova
falha, desta vez mais grave, deixa a estacao
totalmente sem controle.

Finalmente em 06 de setembro, os
cosmonautas conseguem sair para reparar a
estacdo. Mas ndo encontraram furos na parte
exterior da estacdo. Apesar disso, fizeram
outros reparos. Depois de procurar fissuras ou
perfuragdes em cinco pontos diferentes da
estrutura da Mir, o russo Anatoli Soloviov e o
norte-americano de origem britAnica Michael
Foale receberam do centro espacial ordem
para retornar ao interior da estacdo. Trés dias
depois novamente o computador daria
problemas e deixaria a Mir sem orientacao.
Apesar deste problema, alguns dias depois o
modulo Priroda seria ativado novamente, e os
defeitos seriam cada vez menores, deixando de
assombrar a veneravel estacéo.

Muitos acidentes ocorreram na Mir, desde
banheiros entupidos, incéndios, perda de forga
e até a estacdo chegou a ficar totalmente sem
controle. Estes problemas ocorriam por 2
motivos principais, o primeiro era que a estagdo
havia sido feita para uma vida util de 5 anos, a
outra é que o0s russos ndo tinham dinheiro
suficiente para fazer uma manutencdo
adequada. Nos Estados Unidos, as opinides se
dividiam entre continuar a mandar astronautas
para a Mir, ou ndo. Apesar dos problemas, o
programa conjunto continuou até o ano
seguinte.

O programa espacial russo também sofria
de velhas manias soviéticas, a mania de
segredo baniu os manuais impressos e

17



© NASA

18

obrigava as tripulagdes a conhecer todos os
procedimentos. Certa vez, durante o ano de
1996, ninguém soube dizer para a tripulagdo o
que era um pedago de equipamento
encontrado dentro da estacgao.

A midia ndo perdia tempo para atacar o
maltratado programa espacial russo. Os
cosmonautas quando voltaram a Terra diziam
que estavam sendo usados como bodes
expiatérios pela agéncia espacial para
esconder seus erros. Entre outras coisas,
também disseram que havia uma garrafa de
conhaque "para 0s momentos de stress".
Tomar conhaque também era um costume de
outras tripulagbes, mesmo antes da Mir. O
problema era que os momentos de stress da
Mir n&o foram poucos.

O programa Shuttle-Mir fez a NASA ganhar
uma valiosa experiéncia para implementar a
ISS. Varios pontos negativos foram detectados
bem como sugestBes foram feitas, entre eles a
limitagdo das atividades cientificas americanas,
devido a problemas de comunicacdo com as
equipes de controle em terra. Sobre a agenda
diaria, foi sugerido que deveria ser feita pelo

controle em terra e ndo pela tripulagdo.
Também foi sugerida a criagdo de um
inventario de todo o equipamento disponivel, e
um maior treinamento nos sistemas russos,
visto que a RuUssia limitou o acesso a detalhes
técnicos sobre seus sistemas, bem como deu
treinamento minimo para os reparos e nao
qualificou os astronautas para pilotar as naves
Soyuz. Foi sugerido que o inglés fosse o idioma
utilizado para as operacbes da ISS, visto que
na Mir, a compreensdo do russo garantia um
trabalho seguro.

Quando a tripulacdo da Soyuz TM-29
retornou em 28 de agosto de 1999, os sistemas
da estacdo foram colocados em modo
automatico. Nao se tinha certeza se haveriam
outras missdes. A Rulssia ndo podia dividir seus
escassos recursos para manter a Mir e 0 novo
projeto da Estacdo Espacial Internacional (ISS).
A Mir seria mantida por recursos privados. O
cosmonauta Serguey Aydeyev ao retornar
desta missao, junto com seu colega Afanasyev
e a astronauta francesa Claudie Haignere,
somaria 747 dias no espago, em 3 missdes.
Para a agéncia espacial russa, esta tripulacéo
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também conhecida como Mir-27, seria a ultima,
mas gracas a empresa holandesa MirCorp, que
depositou 20 milhdes de ddlares nos cofres
russos, a aposentadoria da Mir prevista para
marc¢o de 2000 foi adiada.

Apesar dos protestos da NASA, uma nova
missdo seria langada. A Soyuz TM-30 subia
tripulada por Sergei Zalyotin e Alexander Kaleri,
com uma permanéncia estimada de 45 dias,
ampliada para 90 se houvessem mais recursos.
Eles permaneceram 72 dias no espacgo,
retornando em 15 de julho de 2000. Esta seria
a UGltima tripulagdo. Durante esta missdo foi
feita a primeira caminhada espacial paga com
fundos privados. O objetivo era buscar o ponto
danificado pelo acidente de 1997, bem como
revisar o0 exterior da estacdo. Foram
encontradas marcas de curto circuito no
modulo Kvant. A Mir estava perdendo pressao,
mas o ponto de fuga néo foi localizado.

Em outubro de 2000 foi lancada o
cargueiro Progress M-43 com suprimentos para
uma nova tripulacdo. A dificuldade da MirCorp
em conseguir dinheiro para manter as
operacBes da Mir fizeram a agéncia espacial
russa decretar a morte da Mir, e derrubar a
gloriosa estagdo no inicio de 2001. Estava
planejada a viagem para a Mir do primeiro
turista espacial, o norte americano Dennis Tito.
Devido ao final das atividades da estacdo, seu
v6o acabou sendo para a nova ISS, o que
causou protestos por parte da NASA.

CURIOSIDADES

A estacado espacial russa esteve 5.487 dias
no espaco. Durante todo este tempo foi visitada
por 104 astronautas que tiveram que resolver 3
mil problemas, ou um a cada dois dias. Quinze
anos no espaco, 104 astronautas visitantes, 26
mil experimentos e 78 caminhadas espaciais
daria para escrever varios livros sobre as
aventuras da estacdo espacial.

Os custos da Mir segundo a agencia espacial
russa foram de 4,3 bilhdes de délares, desde o
desenvolvimento até a sua derrubada no
Oceano Pacifico. Foram 15 anos de operagao
e 10 anos de desenvolvimento (de 1976 a
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1986) o que totaliza um quarto de século.
Centenas de departamentos e milhares de
empregados ajudaram a construir e manter
esta fantastica espaconave. A estacao
transportava 10 toneladas e meia de
equipamentos, com um valor estimado entre 80
a 90 milhdes de ddlares. A Mir era um
laboratorio integrado  desenvolvido para
trabalhar em determinadas é&reas. Foi
desenhado para ser operado pelos
cosmonautas, e portanto, seus experimentos
apenas eram Uteis se houvesse uma tripulagéo
para utilizad-los. A utilizagdo internacional da
Mir, rendeu para a Russia cerca de 1 bilhdo de
délares. Aproximadamente de 45 a 47% do
dinheiro utilizado para manter a Mir no periodo

de 1994 a 2000, veio de projetos
internacionais.
Foi a primeira estacao espacial

internacional, onde os russos foram minoria, e
abrigou experimentos feitos em varios paises.
Foi permanentemente ocupada durante 10
anos (1989-1999). A estacdo percorreu o
equivalente a 3,5 bilhdes de quildbmetros.

A Mir foi muito mais utilizada do que todas
as suas predecessoras juntas (Salyut 1,
Skylab, Salyut 3, Salyut 4, Salyut 5, Salyut 6, e
Salyut 7). Foi montada através de técnicas
modulares, da mesma forma que hoje &
montada a ISS. Provou que grandes estruturam
podem ser construidas, e que se pode destruir
uma estacdo espacial de grande porte com
total seguranca.

A Mir foi desenhada para receber a visita
de 6nibus espaciais russos. Por ironia do
destino, o0s 0Onibus espaciais americanos
acoplaram com a estagcado 9 vezes.

Demonstrou-se como trabalhar melhor no
espacgo, como viver longos tempos em érbita (o
recorde de 437 dias foi obtido dentro da Mir, e
houve cosmonautas que permaneceram mais
de 2 anos a bordo). Gracas a Mir, sabemos
que o homem pode suportar o tempo de
viagem da Terra a Marte, demonstrando que s6
existe uma forma de aprender no espaco.
Através da propria experiéncia.

A colaboragcdo com o ocidente, também
ensinou muitas coisas para os russos. Ensinou
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que o programa espacial também deve ser
levado de forma "empresarial”’, ou seja, visando
lucro. Boa parte dos experimentos da Mir
acabou sendo perdida num oceano de
laboratérios, institutos e burocracia, e nunca
emergiram como aplicagdes comerciais.

A rede TacoBell, especializada em comida

mexicana  (tacos) fez uma promocao
aproveitando-se do triste fim da estacdo
espacial Mir. Ela instalou uma lona de 140

metros de comprimento localizada a 15 Km do
litoral da Australia. Ela disse que se algum
fragmento da Mir caisse dentro da lona, ela
daria tacos de graca para qualquer pessoa nos
EUA. Para sua felicidade, nenhum fragmento
da estacéo caiu na lona.

A temperatura dentro da estacdo Mir era de
80° F (27° C) dentro do modulo principal, e
variava nos demais, chegando a 60° (16° C) no
modulo Kristall. A temperatura no espago, em
Orbita baixa, varia de -200° a 200° centigrados.

Um dos primeiros experimentos feitos em
drbita foram com codornas. Nao foi facil fazer
as aves nascerem. No final elas nasceram,
mas além de voar elas faziam as suas
necessidades. Surgiu um problema: O
aspirador feito para recolher os excrementos
ndo funcionava.

Um dos incidentes mais desagradaveis foi
protagonizado por Valeri Kirzun e Alexander
Karelin, junto com seu colega da Nasa, John
Blaha quando em 1996 o aparelho de
reciclagem de detritos organicos entupiu. Os
containeres que armazenavam o0s detritos
estavam cheios. A tripulagdo foi orientada a
bombear os dejetos manualmente, mas a
bomba manual que deveria estar a bordo néo
existia. O esgoto demorou a ser desentupido 1
més, pois 0s equipamentos necessarios foram
enviados no cargueiro Progress M-33.

Baseado nas profecias de Nostradamus, o
estilista Paco Rabanne tentou convencer ao
mundo de que a Mir cairia sobre Paris em
1999. Ele mesmo fechou suas lojas e oficinas,
provocando uma escalada de pénico que exigiu
a interferéncia do governo francés.

As investigagcdes nas mudancas
produzidas pela falta de gravidade no ser
humano foram vitais para preparar o0s

programas de reabilitacdo de astronautas
guando voltam para as condi¢cdes terrestres.
Estes trabalhos foram no comecgo clandestinos.
Os primeiros equipamentos para isso foram
levados ao espago contrabandeados, sem que
fossem inspecionados pelos militares do
poligono de Baikonur. Isso foi por causa da
filosofia dos responsaveis do programa
espacial: "Minhas naves devem voar, o0s
acoplamentos devem ocorrer sem problemas e
0s cosmonautas ndo devem morrer nas
missdes. Sobre a ciéncia, ela pode esperar".

A Mir teve um papel estelar no filme
Armaggedon: para destruir um meteoro que se
dirigia para a Terra, foram enviadas dois 6nibus
espaciais ao espago que deveriam fazé-lo
explodir. No filme, os Onibus espaciais se
acoplam na Mir para recarregar combustivel,
porem os comandos da estacdo néo
funcionam. Um dos protagonistas da um golpe
no painel de controle e tudo comeca a
funcionar. A Mir pode ndo ter ficado bonita no

flme, mas sem ela, teria sido impossivel
destruir o ameacador meteoro.
ULTIMA ORBITA
A Mir foi derrubada num ponto

predefinido do Oceano Pacifico em 23 de
marco de 2001, devido a falta de fundos para
manter suas operacdes, e para concentrar os
esfor¢cos russos na construgdo da ISS.

A manobra de destruicio da estacdo foi
feita em 23 de mar¢co de 2001, por um
cargueiro Progress-M, acoplado a estacédo
desde janeiro de 2001. Foi dividida em 3
partes:

Primeira  manobra: 00:32:47 GMT.
Duracdo de 22 minutos, terminou em 00:55
reduziu a velocidade da estacdo em 32 Km. O
impulso dos motores foi 10 vezes mais fraco
gque o impulso utilizado pelo 6nibus espacial
para voltar para casa.

Segunda manobra: 22 minutos, modificou
a Orbita da estagdo para 159 x 217 Km, com
ponto mais baixo sobre o local de queda.

Terceira e uUltima manobra: 05:10 GTM,
duracdo de 19 minutos
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Ao contrario da NASA, a agéncia espacial russa ndo emprega pessoal técnico para
narrar as manobras, o que atrasa o fluxo e a precisdo das informac¢des. A tensdo entre
os controladores era muito grande, pois nunca os motores de uma nave Progress
haviam sido utilizados tanto tempo.

O controle da missdo em Korolev calcula que as 5:44 GMT o objeto espacial nimero
16.609 (numero que o comando de defesa espacial americano deu a Mir) alcangou os
100 quilémetros de altitude e comecgou a se desintegrar. As 05:56 GMT espectadores
nas ilhas Fiji viram pedacos grandes da estacdo se dirigirem para o oceano. A Mir foi
destruida ao completar a 6rbita 86330. A mae de todas as estacOes espaciais deixou de
existir.

Cerca de 20 toneladas devem ter sobrevivido a derrubada da estacdo. Quando a
estacdo espacial americana Skylab caiu na Australia, em 1979, foram recuperados 2
fragmentos pesando 1.750 Kg e outros 300 fragmentos. Ela caiu de forma totalmente
descontrolada, ao contrario da Mir.

"O fim das atividades da estacdo espacial foi comemorado de acordo com as
tradicfes russas, com uma generosa dose de vodka", disse o chefe de balistica do
Centro de Controle Espacial, Nikolai lvanov. O informe final foi destacado numa tela
gigante no Centro de Controle, com as informacdes:

OK MIR - 8h57 (horario de Moscou).
Langcamento 20-02-86
Queda 23-03-2001.

"A estacdo orbital Mir completou sua triunfal missdo as 5h59 GMT. Foi algo sem
precedentes na histéria da investigacao espacial.”

Essa foi a mensagem que os auto-falantes do controle da missdo transmitiram ao
término das operagdes. O siléncio das centenas de pessoas, operadores, autoridades,
cosmonautas e jornalistas foi a Unica resposta. Assim terminava a historia desta
estacdo espacial russa. Talvez o que possamos desejar da ISS é que ela seja tdo boa
quanto a Mir. O

Daniel Sanchez Bins, é o autor do site Cosmonautica, dedicado ao programa espacial
russo, e usuario e colaborador da Espacial.com
http://www.cosmonautica.cjb.net

Reentrada da Mir na atmosfera terrestre

© ASSOCIATED PRESS
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FASES DA LUA

Lua em Quarto Minguante: 5 de novembro as 2h53.4m
Lua nova: 12 de novembro as 11h27.2m.

Lua Quarto Crescente: 19 de novembro as 2h50.3m
Lua Cheia: 26 de novembro as 17h07.3m

COMETAS VISIVEIS (até mag. 12)

Salvo novas descobertas e saltos em brilho, as estimativas para esse més sdo as seguintes:

HEMISFERIO SUL

Anoitecer Noite Amanhecer 1
C/2004 Q2 (Machholz) C/2003 K4 (LINEAR) C/2003 K4 (LINEAR)
Mag 6 Mag 5 Mag 5
C/2004 Q1 (Tucker) C/2004 Q2 (Machholz) C/2004 Q2 (Machholz)
Mag 11 Mag 6 Mag 6
78P/Gehrels 2 C/2004 Q1 (Tucker) 62P/Tsuchinshan 1
Mag 11 Mag 11 Mag 11
C/2004 R2 (ASAS) 78P/Gehrels 2 78P/Gehrels 2
Mag 12 Mag 11 Mag 11

Hemisfério Norte

Anoitecer Noite Amanhecer
C/2001 Q4 (NEAT) C/2004 Q2 (Machholz) C/2003 K4 (LINEAR)
Mag 10 Mag 6 Mag 5
C/2004 Q1 (Tucker) C/2001 Q4 (NEAT) C/2004 Q2 (Machholz)
Mag 11 Mag 10 Mag 6
78P/Gehrels 2 C/2004 Q1 (Tucker) C/2001 Q4 (NEAT)
Mag 11 Mag 11 Mag 10
C/2003 T4 (LINEAR) 62P/Tsuchinshan 1 C/2004 Q1 (Tucker)
Mag 12 Mag 11 Mag 11
C/2004 R2 (ASAS) 78P/Gehrels 2 62P/Tsuchinshan 1
Mag 12 Mag 11 Mag 11

C/2003 T4 (LINEAR) 78P/Gehrels 2
Mag 12 Mag 11
C/2003 T4 (LINEAR)
i i Mag 12

http://aerith.net/
http://costeiral.astrodatabase.net/cometa/index.htm
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CONJUNGCOES PLANETARIAS COM A LUA
(Tempo Local de Brasilia - GMT -3h)

Saturno - Dia 03 de a 16:56 h
Jupiter- Dia 9 a 12:39 h
Vénus - Dia 09 a 22:40 h
Marte - Dia 11 a 01:20 h
Mercurio - Dia 14 a 00:19 h
Netuno - Dia 17 a 23:33 h
Urano - Dia 19 a 10:06 h
Saturno - Dia 30 a 23:21 h

Fonte; http://inga.ufu.br/~silvestr/

CHUVEIRO DE MAIOR ATIVIDADE
Leonideos (Leonids - LEO). Com duracdo de 13 a 20 de Novembro e Maximo em 17 de

Novembro a 07:30 TU.
http://comets.amsmeteors.org/meteors/showers/leonidobs.html

CHUVEIROS DE ATIVIDADE MODERADA

Taurideos do Norte (Northern Taurids - NTA). Com duracdo de 12 de Outubro a 2 de Dezembro
e Maximo de 4 a 7 de Novembro.

Taurideos do Sul (Southern Taurids - STA). Com duracgdo de 17 de Setembro a 27 de Novembro
e Maximo de 30 de Outubro a 7 de Novembro.

CHUVEIROS DE MENOR ATIVIDADE

Andromedideos (Andromedids). Com duracdo de 25 de Setembro a 6 de Dezembro e Maximo
em 14/15 de Novembro.

Alfa Monocerotideos (Alpha Monocerotids - AMO). Com duracdo de 13 de Novembro a 2 de
Dezembro e Maximo em 21 de Novembro.

Alfa Pegasideos (Alpha Pegasids). Com duracao de 29 de Outubro a 17 de Novembro e Maximo
de 1 a 12 de Novembro.

http://comets.amsmeteors.org/
http://www.Ipl.arizona.edu/~rhill/alpo/meteor.html
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1 de novembro, segunda-feira

Equacdo do Tempo = 16.42 min.

Asterdide 1000 Piazzia passa a
UA da Terra.

0.8h - Urano, mag 5.8, bem posicionado
de 19.2h - 1.7h LCT (Aqr).

0.8h - Cometa 78P Gehrels, mag 11.6.
bem posicionado de 20.8h - 4.2h LCT
ra= 3:21:13 de=+15:10.3: (J2000) r=2.01
dist=1.03 UA elon=167graus.

2.7h - Cometa C/2004 Q2 Machholz, mag
8.0, bem posicionado de 21.5h - 4.2h LCT
ra= 5:12:45 de=-29:58.2: (J2000) r=1.75
dist=1.03 UA elon=120graus.

2.979

4.6h - Cometa C/2003 K4 (LINEAR), mag
5.1, bem posicionado de 3.6h - 4.6h LCT
ra=12:21:36  de=-20:40.8: (J2000) r=1.07

dist=1.80 UA elon= 30graus.

5.0h - Via-lactea bem posicionada.

5.1h - Vénus, mag -4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.1h LCT (Vir)

5.1h - Saturno, mag 0.1, bem
de 24.0h - 5.1h LCT (Gem)

5.1h - Marte, mag 1.7, bem
de 4.7h - 5.1h LCT (Vir)

5.1h - Japiter, mag -1.7, bem
de 3.9h - 5.1h LCT (Vir)

5h28.1m - Nascer do Sol no ESSE.

8h31.8m - Ocaso da Lua no WNW (Tau).

15.6h - Vénus em Perigeu.

18h22.0m - Ocaso do Sol no WSW.

18.7h - Mercurio, mag -0.4,
posicionado de 18.7h -19.5h LCT (Lib)

19.6h - Netuno, mag 7.9, bem posicionado
de 19.7h -23.5h LCT (Cap)

19.6h - Plutdo, mag 13.9, bem posicionado
de 19.7h -19.8h LCT (Ser)

19.8h - Urano, mag 5.8, bem posicionado
de 19.2h - 1.7h LCT (Aqr)

20.3h - Estrela RS Vul em Minima
Variacdo a 23.3h, Mag=7.8m Tipo=EA/SD:
Max=6.8m Periodo= 4.5d ra=19:17.7
de=+22:26 Eclipse comeca torno de
15h45m e termina a 6h48m.

21h06m - Estrela DM Per em Minima
Variacdo a 0h06m, Mag=8.6m Tipo=EA/SD

posicionado
posicionado

posicionado

bem

em

Novembro
S T QQ S SDSTQ Q
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Agenda
Diaria

Max=7.9m Periodo= 2.7d ra= 2:26.0
de=+56:06. Eclipse comeca em torno de
18h33m e termina a 5h41m.

21.4h - Cometa Machholz 'C/2004 Q2

Mag=8.0, m ais bem posicionado de 21.4h -
4.2h LCT ra= 5:12:48 de=-30:01.3: (J2000)
r=1.75 dist=1.02 UA elon=120graus.

22h13m - Marte passa a 2.7 graus de
Spica.

22h36.7m - Nascer da Lua no ENE (Aur).

22h54m - Estrela 1Q Per em Minima
Variacdo a 1h54m, Mag=8.3m Tipo=EA/DM
Max=7.7m  Periodo= 1.7d ra= 3:59.7
de=+48:09. Eclipse comeca em torno de

23h25m e termina a 4h26m.

23h04m - Estrela bet Per em Minima
Variacdo a 2h04m, Mag=3.4m Tipo=EA/SD
Max=2.1lm Periodo= 2.9d ra= 3:08.2
de=+40:57. Eclipse comeca em torno de
21h16m e termina a 6h54m.
Em 1994 era lancado a sonda Wind:
http://lwww-istp.gsfc.nasa.gov/istp/wind
Em 1919 nascia Sir Hermann Bondi.
Matematico e cosmélogo britanico, de

nacionalidade Austriaca, que com Fred Hoyle e
Thomas Gold, formulou a teoria do estado fixo
do Universo (1948). Nessa teoria o Universo
estd sempre expandindo, sem um comeco e
sem um fim. Mais adiante, eles disseram, que o
universo tem que estar se expandindo, onde
matéria nova deve ser criada continuamente
em ordem para manter a constante de
densidade, pelo intercambio de matéria e
energia. Todavia, em 1966 Arno Penzias e
Robert Wilson descobriram um resquicio do
que chamaram radiacdo de fundo em
microondas que apéia convincentemente a "
teoria do Big Bang", a qual é a mais aceita no
momento.

Em 1977 era descoberto o asterdide
Chiron. Chiron é um asteréide de uma nova
classe de objetos chamados Centauros, por
apresentarem caracteristicas tanto de cometa
como de asteroide.

Em 1932 Wernher von Braun era
nomeado como chefe do programa alemé&o
para foguetes de combustivel liquido.

S S DSTQOQS SSDSTOQO QSSDS T
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

revista macroCOSMO.com |Novembro 2004


http://www-istp.gsfc.nasa.gov/istp/wind

EFEMERIDES

Em 2 de novembro de 2000 o astronauta norte-americano William Shepherde e dois cosmonautas

russos,

Sergei Krikalev e Yuri Gidzenkose, tornaram os primeiros residentes permanentes da ISS, a

Estacdo Espacial Internacional, ao comecar uma missao de quatro meses.

Em 1884 o Tempo Médio de Greenwich
(Greenwich Mean Time - GMT) era adotado
universalmente em uma reuniao da
Conferéncia Meridiana Internacional em
Washington, E.U.A.

2 de novembro, terca-feira

Equacdo do Tempo = 16.42 min.

Cometa 120P/ Mueller 1 passa a
UA da Terra.

Asterdide 2000 JS66 passa a 0.197 UA da
Terra

Asterdide 2161 Grissom passa a 1.360 UA
da Terra.

0.8h - Cometa '78P' Gehrels, Mag=11.6,
bem posicionado de 20.7h - 4.2h LCT
ra= 3:20:46 de=+15:02.9: (J2000) r=2.01
dist=1.03 UA elon=168 graus.

2.6h - Cometa 'C/2004 Q2

1.770

Machholz,

Novembro
S TQQQSSDSTOQQ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Mag=7.9, bem posicionado de 21.4h - 4.2h LCT
ra= 5:12:48 de=-30:02.2: (J2000) r=1.74
dist=1.02 UA elon=121graus

3.6h - Lua passa a 0.6 graus de separacao
da estrela SAO 78524 49 AURIGAE, 5.0mag .

4.2h - Cometa 'C/2002 T7' (LINEAR)
Mag=11.9, bem posicionado de 4.1h - 4.2h
LCT ra=11:37:09 de=-14:16.9: (J2000) r=3.18
dist=3.85 UA elon= 42graus.

4.6h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.1, bem posicionado de 3.6h - 4.6h LCT
ra=12:20:33  de=-21:14.6: (J2000) r=1.08

dist=1.79 UA elon= 32graus.

5.0h - Via-lactea bem posicionada..

5.1h - Vénus, Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h -5.1h LCT (Vir)

5.1h - Saturno, Mag=0.1, bem posicionado
de 23.9h - 5.1h LCT (Gem)

51 h - Marte, Mag=1.7,
de 4.7h -5.1h LCT (Vir).

Q QS SDSTOQOQSSDST
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

© NASA

bem posicionado
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5.1h - Japiter, Mag=-1.7, bem posicionado
de 3.9h -5.1h LCT (Vir).

5h27.5m - Nascer do Sol no ESE

9h23.1m - Ocaso da Lua no WNW (Gem)

15h08.5m - Lua em Apogeu.

18h22.5m - Ocaso do Sol no WSW

18.8h - Mercuario, Mag=-0.3, mais
posicionado de 18.8h -19.6h LCT (Lib)

19.7h - Netuno, Mag=7.9, bem posicionado
de 19.7h -23.3h LCT (Cap)

19.7h - Urano, Mag=5.8, bem posicionado
de 19.2h - 1.6h LCT (Aqr).

bem

23h26.4m - Nascer da Lua no , ENE
(Gem)

23h27m - Estrela CD Tau em Minima
Variacdo a 2h27m, Mag=7.3m Tipo=EA/
Max=6.8m Periodo= 3.4d ra=5:17.5
de=+20:08. Eclipse comega emtorno de
23h10m e termina a 5h46m.

23h54.0m - Imersdo da estrela SAO

79366 59 GEMINORUM, 5.7mag na borda
iluminada da Lua.

Em 1885 nascia Harlow  Shapley
(20/11/1972). Astrdnomo, conhecido como "O
Copérnico Moderno" que descobriu a posicao
do Sol na galaxia. De 1914 a1921 ele
trabalhou no Observatério Monte Wilson, onde
ele calibrou o periodo vs de Henrietta S.
Leavitt.- relagdo de Iluminosidade para as
estrelas varidveis Cefeidas e usouisto para
determinar as distadncias de agrupamentos
globulares. Ele proclamou corajosamente e
corretamente que os aglomerados globulares
delineiam a Galaxia, e que a Galaxia era maior
do que geralmente se acreditava, centrada a
milhares de anos luz na diregcdo de Sagitério.
No inicio dos anos da década de 1920,
Shapley entrou em um "Grande Debate" com
Heber D. Curtis. Eles verdadeiramente
discutiram em cima da "Escala do Universo".
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/debate/1920/cs_why.htm

3 de Novembro, quarta-feira
Equacdo do Tempo = 16.43 min.

Chuveiro de Meteoros Taurideos (Taurids)
em pico maximo.

Novembro
S T QQS SDSTOQQ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Asteroide 2003 LH passa a 0.109 UA da
Terra.

Asteréide 21 Lutetia
Magnitude)

Asteroide 11246 Orvillewright passa a 1.055
UA da Terra.

0h29.5m - Imersao da estrela SAO 79374
IOTA GEMINORUM, 3.9mag na borda
iluminada da Lua.

0.7h - Cometa '78P' Gehrels Mag=11.6, bem
posicionado de 20.6h - 4.1h LCT, ra= 3:20:18
de=+14:55.5: (J2000) r=2.01 dist=1. 03 UA
elon=169graus.

1h00.0m - Emersédo da estrela SAO 79366
59 GEMINORUM, 5.7mag na borda escura da
Lua.

1h51.0m - Emersao da estrela SAO 79374
IOTA GEMINORUM, 3.9mag na borda escura
da Lua.

Estrela R Cae

em Oposicdo (9.8

em Maxima Variagéo,
Mag=6.7, Tipo=M Min=13.7m
Periodo=390.9d ra= 4:40.5 de=-38:14

2.0h - Estrela VV Ori em Minima Variagdo
a 5h22m, Mag=5.7m Tipo=EA/KE:
Max=5.3m Periodo= 1.5d ra= 5:33.5 de= -
1:09. Eclipse comeca em torno de 1h50m e
termina a 8h57m.

2.0h - Estrela XZ Pup em Minima Variagdo
a 5h12m, Mag=10.3m Tipo=EA/SD,
Max=7.8m Periodo= 2.2d ra= 8:13.5 de=-
23:57 . Eclipse comeca em torno de 23h42m e
termina a 10h45m

2.6h - Cometa 'C/2004 Q2
Machholz, Mag=7.9 , bem posicionado de
21.3h - 4.1h LCT
ra= 5:12:49 de=-30:05.8: (J2000) r=1.73

dist=1.00 UA elon=121graus

3h20.5m - Imersao da estrela SAO 79434
65 GEMINORUM, 5.1mag na borda iluminada
da Lua.

35h - A Lua passa a 0.3 graus de

separacdo da estrela SAO 79427 64
GEMINORUM, 5.0mag.
41 h - Cometa 'C/2002 T7

(LINEAR), Mag=12.0, bem posicionado de 4.0h
- 41h LCT ra=11:37:20 de=-14:21.5: (J2000)
r=3.19 dist=3.84 UA elon= 43graus.

4h35.6m - Emersédo da estrela SAO 79434
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65 GEMINORUM, 5.1mag na borda escura
da Lua.

4.6h - Cometa 'C/2003 K4'
(LINEAR), Mag=5.1, bem posicionado de 3.5h
- 4.6h LCT ra=12:19:28 de=-21:48.9: (J2000)
r=1.08 dist=1.77 UA elon= 33graus.

4.9h - Via-lactea bem posicionada.

51h - Vénus, Mag=-4.0, mais
posicionado de 3.7h - 5.1h LCT (Vir)

5.1h - Saturno, Mag=0.1, bem posicionado
de 23.9h - 5.1h LCT (Gem)

51h - Marte, Mag=1.7, mais
posicionado de 4.6h - 5.1h LCT (Vir)

5.1h - Japiter, Mag=-1.7, bem posicionado
de 3.8h - 5.1h LCT (Vir)

5h27.0m - Nascer do Sol no ESE

bem

bem

10h16.5m - Ocaso da Lua no WNW
(Gem).

18h23.1m - Ocaso do Sol no WSW.

18.8h - Mercdurio, Mag=-0.3, bem
posicionado de 18.8h -19.7h LCT (Lib)

19.6h - Urano, Mag=5.8, mais bem
posicionado de 19.2h - 1.5h LCT (Aqr)

19.7h - Netuno, Mag=7.9, bem
posicionado de 19.7h -23.3h LCT (Cap)

23h44.9m - Saturno nasce no ENE
(Gem).

Em 1960 morria Sir Harold Spencer Jones
(29/03/1890). Astrébnomo inglés, foi 010°
astronomo real da Inglaterra (1933-55). Seu

trabalho foi dedicado a astronomia fundamental
de posicdo. Como Astrdbnomo no Cabo da Boa
Esperanca, Africa, ele trabalhou em
movimentos proprios e paralaxes.
Posteriormente ele mostrou que os pequenos
residuos nos movimentos aparentes dos
planetas eram devido a rotagdo irregular da
Terra. Ele conduziu um esforco mundial para
determinar pela triangulacdo a distancia para o
sol do asterdide Eros, quando passou perto da
Terra em 1930-31. Spencer Jones também
melhorou a cronometragem e conhecimento da
rotacdo da Terra. Depois da Segunda Guerra
Mundial ele supervisionou a mudanca do
Observatério Real para Herstmonceux, onde foi
novamente renomeado para Observatério Real
de Greenwich (Royal Greenwich Observatory).

Novembro
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Em 3 de novembro de 1957 a Russia lancava
o0 seu segundo satélite, Sputnik I, levando a
bordo o primeiro ser vivo ao espago, uma
cadela siberiana da raga husky, chamada
Laika. Como a nave nao foi projetada para
recuperacdo, ndo havia modo de trazer
Laika para a Terra. Ela morreu depois de
alguns dias em 6rbita quando as baterias do
sistema de apoio a vida terminaram. Os

registros dos dados biolégicos foram
enviados para a Terra durante
aproximadamente uma semana (os
primeiros dados desse tipo). Os dados

mostraram aos cientistas como Laika
estava se adaptando no espago -
informacdo importante para as missfes

tripuladas que ocorreram logo a seguir. O
satélite pesando 508,3 quilogramas,
permaneceu em Orbita 162 dias. O primeiro
humano a pilotar uma astronave, Yuri
Gagarin, subiu ao espagco em 1961, a bordo
Vostok .

4 de Novembro, quinta-feira
Equacdo do Tempo = 16.42 min.

Cometa Arend-Rigaux passa a 1.065 UA
da Terra.
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0h12.2m - Nascer da Lua no ENE (Cnc)

Oh - Chuveiro de Meteoros Taurideos
(Taurids) bem posicionado de 18.8h - 5.1h LCT
ZHR=12.7 v=23.9km/s ra=3.2h de=17.7graus
(Ari).

0.6h - Cometa '78P' Gehrels, Mag=11.6,
bem posicionado de 20.5h - 4.1h LCT, ra=
3:19:49 de=+14:48.0: (J2000) r=2.01 dist=1.03
UA elon=170graus.

2.5h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz,
Mag=7.8, bem posicionado de 21.3h - 4.1h LCT
ra= 5:12:47 de=-30:09.0: (J2000) r=1.72
dist=0.99 UA elon=121graus.

4.1 h - Cometa 'C/2002 T7'
Mag=12.0, bem posicionado de 4.0h - 4.1h
LCT ra=11:37:30 de=-14:26.2: (J2000) r=3.20
dist=3.84 UA elon= 44graus.

4h21.4m - Lua em Libracédo Sul.

Estrela R LMi em Méaxima Variagdo, Mag=6.3
Tipo=M , Min=13.2m Periodo=372.2d ra=
9:45.6 de=+34:31

4.6h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.1, bem posicionado de 3.4h - 4.6h LCT
ra=12:18:21 de=-22:23.8: (J2000) r=1.09
dist=1.76 UA elon= 34graus.

4.9h - Via-lactea bem posicionada.

5.1h - Vénus, Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.1h LCT (Vir)

5.1h - Saturno, Mag=0.1, bem posicionado

(LINEAR), de=+12:37

de=+40:57. Eclipse comegca em torno de
18h05m e termina a 3h43m
20h55m - Estrela EE Peg em Minima

Variagcdo a 23h55m, Mag=7.5m Tipo=EA/DM,
Max=6.9m Periodo= 2.6d ra=21:40.0 de=
+9:11. Eclipse comeca em torno de 21h06m e
termina a 2h46m

21h - Chuveiro de Meteoros Taurideos
(Taurids) com maximo largo ativo até 23 de
novembro (Ari) e meteoros brancos e amarelos.

21.3h - Estrela RX Her em Minima
Variacdo a 0.3h, Mag=7.9m Tipo=EA/DM,
Max=7.3m Periodo= 1.8d ra=18:30.7

Eclipse comeca em torno de
21h31m e termina a 3h04m.

22h57m - Vénus passa 0.59 graus a norte
de Jupiter:.

23h41.0m - Saturno nasce no ENE (Gem).

5 de novembro sexta-feira

Equacdo do Tempo = 16.40 min

Vénus passa a 0.5 graus de separacado de
Juapiter.

Asterdide 434 Hungaria passa a 1.096 UA
da Terra.

Asteréide 10799 Yucatan passa a 1.103
UA da Terra.

de 23.8h - 5.1h LCT (Gem) Oh - Chuveiro de Meteoros Taurideos
51 h - Marte, Mag=1.7, bem posicionad&Taurids), bem posicionado de 18.8h - 5.1h

de 4.6h - 5.1h LCT (Vir) LCT ZHR=12.0 v=23.7km/s  ra=3.2h

5.1h - Jupiter, Mag=-1.7, bem posicionado de  de=17.7graus (Ari)

3.7h - 5.1h LCT (Vir) 0.5h - Cometa '78P' Gehrels, Mag=11.6,

5h26.5m - Nascer do Sol no ESE
6h - Saturno em Maxima Declinagdo Sul.

11h10.7m - Ocaso da Lua no WNW
(Cnc)

18h23.6m - Ocaso do Sol no WSW

18.8h - Mercdurio, Mag=-0.3, bem

posicionado de 18.8h -19.7h LCT (Sco)

19.6h - Urano, Mag=5.8, bem posicionado
de 19.2h - 1.5h LCT (Aqr)

19.7h - Urano, Mag=7.9, bem posicionado
de 19.7h -23.2h LCT (Cap)

19h53m - Estrela bet Per em Minima
Variacdo a 22h53m, Mag=3.4m Tipo=EA/SD,
Max=2.1m Periodo= 2.9d ra= 3:08.2
Novembro
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Bem posicionado de 20.5h - 4.1h LCT, ra=
3:19:19 de=+14:40.6:  (J2000) r=2.01
dist=1.02 UA elon=171graus

0h53.9m - Nascer da Lua no ENE (Cnc)

2.1h - Estrela XZ Pup em Minima Variagdo
a 9h49m, Mag=10.3 Tipo=EA/SD, Max=7.8m
Periodo= 2.2d ra= 8:13.5 de=-23:57 . Eclipse
comega em torno de 4h19m e termina a
15h22m

2.4h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz,
Mag=7.8, mais s bem posicionado de 21.2h -
41 h LCT ra= 5:12:43 de=-30:11.7: (J2000)
r=1.71 dist=0.97 UA elon=122graus.

2h53.4m - Lua em quarto Crescente.
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4.1 h -
Mag=12.0, bem posicionado de 3.9h - 4.1h
LCT ra=11:37:39 de=-14:30.8: (J2000) r=3.21
dist=3.84 UA elon= 45graus

4.6h - Cometa 'C/2003 K4' LINEAR),
Mag=5.1, bem posicionado de 3.3h - 4.6h LCT
ra=12:17:12 de=-22:59.2: (J2000) r=1.09

dist=1.74 UA elon= 35graus.

4.8h - Via-lactea bem posicionada.

5.0h - Vénus, Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Saturno, Mag=0.1, bem posicionado
de 23.7h - 5.0h LCT (Gem)

5.0h - Marte, Mag=1.7, bem
de 4.6h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Japiter, Mag=-1.7, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

posicionado

5h26.0m - Nascer do Sol no ESE

12h04.7m - Ocaso da Lua no WNW
(Leo)

18h24.2m - Ocaso do Sol no WSW

18.8h - Mercdurio, Mag=-0.3, bem

posicionado de 18.8h -19.8h LCT (Sco)

19.5h - Urano, Mag=5.8, bem posicionado
de 19.3h - 1.4h LCT (Aqr)

19.7h - Netuno, Mag=7.9,
posicionado de 19.7h -23.1h LCT (Cap)

bem

23.3h - Estrela R CMa em Minima
Variagdo a 2.3h, Mag=6.3m  Tipo=EA/SD,
Max=5.7m Periodo= 1.1d ra= 7:19.5 de=-

16:24. Eclipse comeca em torno de 0h18m e
termina a 4h24m.

Em 1906 nascia Fred Lawrence Whipple
(30/08/2004). Astrbnomo norte-americano que
propés o modelo da "bola de neve suja" para
nldcleos de cometas. Nos anos 30, usando um
novo método de duas estacdes de fotografia,
ele determinou as trajetérias de meteoros e
descobriu que quase todos meteoros visiveis,
sdo compostos de material fragil de cometas, e
que nenhum vém de fora do Sistema Solar.
Whipple sugeriu (1950) que cometas tém
carocos glaciais dentro de capas ndo espessas
e isolantes de sujeira, e disso sai o jato de
material lancado do cometa como resultado do
aquecimento solar. Este modelo foi confirmado
em 1986 quando uma sonda passou pelo
cometa Halley.

Novembro
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Cometa 'C/2002 T7' (LINEAR)

Em 1855 nascia Léon-Philippe Teisserenc
de Bort (02/01/1913). Meteorologista francés,
foi o descobridor da estratosfera (1902) e o
primeiro a usar baldes estratosféricos para
investigar a atmosfera.

Em 1992 morria Jan Hendrik Oort
(28/04/1900). Fisico e astrobnomo holandés,
uma das figuras mais importantes no século XX
pelos esforgcos para entender a natureza da
Via-Lactea, medindo a rotacdo da Galaxia e
hipotetizando uma "Nuvem de Oort". Em 1927
Oort analisou movimentos de estrelas distantes
encontrando a evidéncia de uma rotacdo
diferencial e fundou a teoria matematica da
estrutura galactica. Depois de Segunda Guerra
Mundial, ele conduziu o grupo holandés que
usou a linha de 21 cm para tragcar o gas de
hidrogénio na Galaxia. Eles acharam a ampla
estrutura espiral, o centro galactico, e
movimentos de nuvens de gas. Em 1950
propds o modelo Oort, agora geralmente
aceito, para a origem de cometas de longos
periodos. Ele continuou pesquisando galaxias
até antes de morrer em 1992,

Em 1800 morria  Jesse Ramsden
(06/10/1735). Pioneiro britdnico no desenho de
ferramentas de precisdo. Com 23 anos,
Ramsden escolheu ser aprendiz de fabricante
de instrumentos matematicos. Aos 27 anos ele
teve seu proprio neg6cio em Londres onde ele
foi reconhecido como o desenhista mais habil
de instrumentos matematicos, astrondémicos e
de navegacao no século XVIII. Ele é conhecido
pelo desenho de um telescépio e oculares de
microscopio ainda hoje usados, e que levam
seu nome. O cientista francés N. Cassegrain
prop6s um desenho de um telescdpio refletor
em 1672. Porém, Ramsden, cem anos depois,
achou que este desenho obscurecia a imagem

causada pela esfericidade das lentes ou
espelhos. Ele também construiu tornos
mecanicos, bardémetros, mandmetros e

balancas de ensaio.

6 de Novembro, sabado

Equacdo do Tempo = 16.36 min.
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Asterdide 10389 Robmanning passa a
0.954 UA da Terra.

Oh - Chuveiro de Meteoros Taurideos
(Taurids), bem posicionado de 18.8h - 5.0h
LCT ZHR=11.3 v=23.6km/s ra=3.2h
de=17.8graus (Ari).

0.5h - Cometa '78P' Gehrels, Mag=11.6,
bem posicionado de 20.4h - 41h LCT ra=
3:18:49 de=+14:33.1:  (J2000) r=2.01
dist=1.02 UA elon=172graus.

1h32.1m - Nascer da Lua no ENE (Leo)

1h40m - Estrela VV Ori em Minima
Variacdo a 4h40m, Mag=5.7m Tipo=EA/KE:
Max=5.3m Periodo= 1.5d ra= 5:33.5 de= -
1:09 Eclipse comega em torno de 1h07m e
termina a 8h15m

2.4h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz ,
Mag=7.7, bem posicionado de 21.1h - 4.1h LCT
ra= 5:12:36 de=-30:14.0: (J2000) r=1.70
dist=0.96 UA elon=122graus.

4.1 h - Cometa 'C/2002 T7'
Mag=12.0, bem posicionado de 3.8h - 4.1h
LCT ra=11:37:47 de=-14:35.3: (J2000) r=3.23
dist=3.84 UA elon= 45graus.

4.6h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.1, bem posicionado de 3.2h - 4.6h LCT
ra=12:16:01 de=-23:35.2: (J2000) r=1.10

dist=1.73 UA elon= 36graus.

4h39.8m - Inicio da Sombra de lo (6.1 mag)
pelo disco de Jupiter.

4.7h - Via-lactea bem posicionada.

5.0h - Vénus, Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir).

5.0h - Saturno, Mag=0.1, bem posicionado
de 23.7h - 5.0h LCT (Gem)

5.0h - Marte, Mag=1.7,
de 4.5h - 5.0h LCT (Vir).

5.0h - Jupiter, Mag=-1.7, bem posicionado
de 3.6h - 5.0h LCT (Vir)

5h23.3m - Inicio do Transito de
mag) pelo disco de Jupiter.

5h25.5m - Nascer do Sol no ESE

11h06.8m - Lua em Maxima Libracao.

12h58.2m - Ocaso da Lua no WNW (Leo)

18h24.7m - Ocaso do Sol no WSW.

18.8h - Mercdurio, Mag=-0.3,
posicionado de 18.8h -19.8h LCT (Sco)

bem posicionado

lo (6.1

bem

Novembro
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18.8h - Mercurio, Mag=-0.3, bem
posicionado de 18.8h -19.8h LCT (Sco)

19.4h - Urano, Mag=5.8, bem posicionado
de 19.3h - 1.3h LCT (Aqr)

19.7h - Netuno, Mag=7.9,
posicionado de 19.7h -23.1h LCT (Cap).

Em 1638 nascia James Gregory (outubro
de 1675). Matematico e astrbnomo escocés.
Em 1702 ele publicou um livro em defesa das
teorias do Principia Mathematica de Isaac
Newton. Porém, no assunto de aberracdo
cromatica, Gregory notou algo que Newton
deixara de comentar. A expansdo em tipos
diferentes de vidros de as cores do espectro
em quantias diferentes. Ele sugeriu uma
combinacdo satisfatéria de dois tipos diferentes
de vidro que poderia eliminar a aberracédo
croméatica. (Meio século depois, Dollond
conseguiu este resultado.) Ele tinha um
interesse muito especial por telescdpios, e

bem

(LINEAREGregory também experimentou com fazer um

telescopio acromatico.
Em 1572 uma Supernova era observada na

constelagdo conhecida como Cassiopéia.

7 de novembro, domingo

Equacdo do Tempo = 16.31 min

Asterdide 27 Euterpe em Oposicdo (8.8
Magnitude)

Aster6ide 2002 JX8 passa a 0.025 UA de
Vénus.

Aster6ide 6471 Collins passa a 1.422 UA
da Terra.

Oh - Chuveiro de Meteoros Taurideos
(Taurids), bem posicionado de 18.8h - 5.0h
LCT ZHR=10.6 v=23.4km/s ra=3.2h
de=17.8graus (Ari).

0.4h - Cometa '78P' Gehrels Mag=11.6,
bem posicionado de 20.3h - 4.1h LCT

ra= 3:18:18 de=+14:25.7: (J2000) r=2.01
dist=1.02 UA elon=173graus.

2h07.8m - Nascer da Lua no ENE (Leo)

2.1h - Estrela 1Q Per em Minima Variacdo a
7h26m, Mag=8.3m Tipo=EA/DM Max=7.7m
Periodo = 1.7d ra = 3:59.7 de= - 16:24.
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Eclipse comeca em torno de 3h34m e
termina a 7h39m

2.3h - Cometa 'C/2004 Q2 Machholz
Mag=7.7, bem posicionado de 21.1h - 4.1h LCT
ra= 5:12:27 de=-30:15.9: (J2000) r=1.69
dist=0.94 UA elon=122graus.

4.1 h - Cometa 'C/2002 T7'
Mag=12.0, bem posicionado de 3.8h - 4.1h
LCT ra=11:37:55 de=-14:39.9: (J2000) r=3.24
dist=3.84 UA elon= 46graus.

Estrela S Hva em Maxima Variagéo,
Mag=7.2 Tipo=M Min=13.3m
Periodo=256.6d ra= 8:53.6 de= +3:04.

4.6h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.1, bem posicionado de 3.0h - 4.6h LCT
ra=12:14:48 de=-24:11.8: (J2000) r=1.10
dist=1.72 UA elon= 37graus.

4.7h - Via-lactea bem posicionada para
observacéo.
4h49.4m - Transito da Grande Mancha

Vermelha ( Great Red Spot).

(LINEAR)

4h50.9m - lo
ocultacao.

5.0h - Saturno, Mag=0.1, bem posicionado
de 23.6h - 5.0h LCT (Gem)

5.0h - Vénus, Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte, Marte, Mag=1.7,
posicionado de 4.5h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Jupiter, Mag=-1.7, bem posicionado
de 3.6h - 5.0h LCT (Vir)

5h25.1m - Nascer do Sol no ESE

13h51.5m - Ocaso da Lua no , W (Leo)

18h25.3m - Ocaso do Sol no WSW

18.8h - Mercdurio, Mag=-0.3,
posicionado de 18.8h -19.8h LCT (Sco)

19.4h - Urano, Mag=5.8, bem posicionado
de 19.3h - 1.3h LCT (Aqr)

19.7h - Estrela del Cep em Maxima Variacao
Mag=3.5 Tipo=DCEP Min=4.4m Periodo=
5.4d ra=22:29.2 de=+58:25

19.7h - Netuno, Mag=7.9, bem posicionado

(6.1 mag) reaparece da

bem

bem

Em 7 de novembro de 1996 a sonda norte-americana Mars Global Surveyor, era langcada do Cabo
Canaveral para realizar uma viagem de 670 milhdes de metros em sua jornada para Marte.

revista macroCOSMO.com | novembro de 2004
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de 19.7h -23.0h LCT (Cap)

Em 1918, o norte-americano Robert
Goddard, realizava o] langamento de
demonstracdo do foguete de propelente sélido,
usando um estande de mudsica como
plataforma de langamento.

Em 1631 Pierre Gassendi fazia a primeira
observacdo do transito de um planeta. Kepler
havia predito um transito de Mercurio que
aconteceria em 1631. Quando Gassendi
observou Merclrio passar pela face do Sol ele
ficou surpreso, parecia distante e muito
pequeno, de acordo com concepc¢des antigas
dos tamanhos relativos dos objetos celestes.
Com um telescépio Galileano, ele observou o
transito projetando a imagem do Sol sobre uma
tela de papel. Ele registrou isto em seu
Mercurius in sole visus (1632; Mercurio em face
ao Sol) como apoio para a nova astronomia de
Johannes Kepler. O instrumento dele ndo era
bastante forte, porém, descobriu as ocultagdes
e transitos dos satélites de Jupiter.

8 de Novembro, segunda-feira
Equacdo do Tempo = 16.24 min.

Asterdide 4433 Goldstone passa a 1.358
UA da Terra.

Oh - chuveiro de Meteoros Taurideos
(Taurids), bem posicionado de 18.8h - 5.0h
LCT

ZHR=10.0 v=23.2km/s ra=3.2h

de=17.8graus (Ari).

0.3h - Cometa '78P' Gehrels, Mag=11.6,
bem posicionado de 20.2h - 4.1h LCT

ra= 3:17:47 de=+14:18.3: (J2000) r=2.01
dist=1.02 UA elon=174grus.

2.0h - Estrela RW Tau em Minima Variagdo
a 5.0h, Mag=11.6m Tipo=EA/SD

Max=8.0m Periodo= 2.8d ra= 4:03.9
de=+28:08. Eclipse come¢a em torno de
0h23m e termina a 9h42m.

2.2h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz ,

Mag=7.6, bem posicionado de 21.0h - 4.1h LCT
ra= 5:12:15 de=-30:17.2: (J2000) r=1.68
dist=0.93 UA elon=123graus.

2h42.0m - Nascer da Lua no E (Leo)

Novembro
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4.1 h - Cometa 'C/2002 T7'
Mag=12.0, bem posicionado de 3.7h - 4.1h
LCT ra=11:38:02 de=-14:44.4: (J2000) r=3.25
dist=3.84 UA elon= 47graus.

4.6h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.1, bem posicionado de 2.9h - 4.6h LCT
ra=12:13:32 de=-24:48.9: (J2000) r=111

dist=1.70 UA elon= 38graus.

4.6h - Via-Lactea bem posicionada.

5.0h - Saturno, Mag=0.1, bem posicionado
de 23.5h - 5.0h LCT (Gem)

5.0h - Vénus, Mag=-4.0, bem
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte, Mag=1.7,
de 4.5h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Japiter, Mag=-1.7, bem
de 3.5h -5.0h LCT (Vir)

5h24.6m - Nascer do Sol no ESE

8h - Saturno Estacionario.
Movimento Retrégrado.

14h45.1m - Ocaso da Lua no W (Vir)

18h25.9m - Ocaso do Sol no WSW

18.8h - Mercdurio, Mag=-0.3,
posicionado de 18.8h -19.9h LCT (Sco)

Estrela RS Sco em Maxima Variagéo,
Mag=6.2m Tipo=M Min=13.0m
Periodo=319.9d ra=16:55.6 de=-45:06.

19.3h- Urano, Mag=5.8, bem posicionado
de 19.3h - 1.2h LCT (Aqr)

19h23.9m - Lua em Libragcdo Oeste.

19.8h - Netuno, Mag=7.9,
posicionado de 19.8h -22.9h LCT (Cap)

posicionado

bem posicionado

posicionado

Iniciando

bem

bem

22h17m - Estrela 1Q Per em Minima
Variacdo a 1hl7m, Mag=8.3m Tipo=EA/DM

Max=7.7m Periodo= 1.7d ra= 3:59.7
de=+48:09. Eclipse comega em torno de
22h47m e termina a 3h49m.

Em 1969 morria Vesto Melvin Slipher

(11/11/1875). Astrbnomo norte-americano cujas
observacdes sistematicas (1912-25) das
extraordinarias velocidades radiais de galaxias
espirais, proveu a primeira evidéncia em apoio
a teoria de expansao do universo.

Em 1980 os cientistas do Laboratorio de
Propulsdo a Jato da Califérnia, anunciaram a
descoberta da 15° lua orbitando o planeta
Saturno.
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Em 8 de novembro de 1656 nascia Edmond
Halley (14/01/1742). Astrébnomo e

matematico inglés nascido em Londres é
conhecido por seu trabalho de 1682, em
reconhecer, calcular a Orbita e prever o
reaparecimento de um luminoso cometa
que posteriormente recebeu o seu nome, o
Cometa Halley. Ele ndo chegou a ver suas
previsbes se confirmarem, pois morreu
pouco antes da data prevista do
reaparecimento do cometa. Halley se tornou
um membro influente da Sociedade Real e
amigo de Newton. A publicacdo do
Philosophiae Naturalis Mathematica de
Principia de Newton foi devida em grande
parte devido a Halley. Ele se tornou
professor de geometria em Oxford e
posteriormente foi designado Astrénomo
Royal. Ele percebeu que as nebulosas eram
nuvens de gas luminoso entre as estrelas, e
que a aurora era um fendmeno conectado
com o maghetismo da Terra.

Novembro
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9 de Novembro, terca-feira

Equacdo do Tempo = 16.16 min.

Lancamento do XSS-11 Minotaur.

Ocultacao do planeta Jupiter pela Lua.

http://www.lunar-
occultations.com/iota/2004planets/1109jupiter.h
tm

Cometa Gehrels 2 passa a 1.023 UA da
Terra.

Asteroide 5891 Gehrig passa a 1.126 UA
da Terra.

Asterdide 1134 Kepler passa a 1.194 UA
da Terra.

Oh -
(Taurids),
LCT ZHR=9.4
de=17.7graus (Ari)

0.2h - Cometa '78P' Gehrels, Mag=11.6,
bem posicionado de 20.1h - 4.1h LCT

ra= 3:17:15 de=+14:10.9: (J2000) r=2.01
dist=1.02 UA elon=175graus.

0h58m - Estrela VV Ori em Minima
Variacdo a 3h58m, Mag=5.7 Tipo=EA/KE:
Max=5.3m Periodo= 1.5d ra= 5:33.5 de= -

Chuveiro de Meteoros Taurideos
bem posicionado de 18.8h - 5.0h
v=23.1km/s ra=3.2h

1:09 . Eclipse comeca em torno de 0h25m e
termina a 7h33m.
21h - Cometa 'C/2004 Q2 Machholz

Mag=7.5, bem posicionado de 20.9h - 4.1h LCT
ra= 5:12:01 de=-30:18.0: (J2000) r=1.67
dist=0.91 UA elon=123graus.

3h16.0m - Nascer da Lua no , E (Vir).

4.1h - Lua passa a 7.3 graus de separacao
de Vénus (-4.0 mag).

41h - Cometa 'C/2002 T7' (LINEAR),
Mag=12.1, bem posicionado de 3.6h - 4.1h
LCT ra=11:38:09 de=-14:49.0: (J2000) r=3.26
dist=3.84 UA elon= 48graus.

4.5h - Via-lactea bem posicionada para
observacéo.

45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR),
Mag=5.1, bem posicionado de 2.8h - 4.5h LCT
ra=12:12:14 de=-25:26.8: (J2000) r=112
dist=1.69 UA elon= 40graus

4h37.2m - Ganymed (5.7 mag) reaparece
da Ocultacgéo.

4.9h - Saturno, Mag=0.1, bem posicionado
de 23.5h - 5.0h LCT (Gem)
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Em 9 de novembro de 1934 nascia Carl Sagan (20/12/1996). Astrénomo,
exobiologista e escritor cientifico norte-americano. Sagan realizou trabalhos em
diversos aspectos ao estudar o Sistema Solar, as condi¢cbes das superficies e
atmosferas planetarias e a possibilidade de vida extraterrena. Ele foi um marco na
divulgacdo da astronomia, popularizando-a em livros entusiasticos, conferencias e a
série Cosmo para a televisdo, a qual levou dois anos para ficar pronta. Seu livro
intitulado Contato, deu origem ao filme do mesmo nome. Sagan foi uma fi
principal na procura de vida inteligéncia extraterrestre. Ele estudou a possibilidad
vida em Titd, a maior lua de Saturno cuja atmosfera tem quimica semelhante ao. da
Terra. Sagan também representou um papel proeminente no programa espacial norte-
americano, com o envolvimento dele nas missdes Mariner, Viking, e Voyager. Ele fez
valiosas contribuicbes a nossa compreensdo das atmosferas e superficies
planetarias. Sagan também fundou a Sociedade Planetaria e foi figura importante na
criacdo do Projeto SETI.

revista macroCOSMO.com | Novembro 2004
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5.0h - Vénus, Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte, Mag=1.7, bem posicionado de
4.5h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Jupiter, Mag=-1.8, bem posicionado
de 3.5h - 5.0h LCT (Vir)

5h24.2m - Nascer do Sol no ESE

6h15.9m - Lua em Passagem Equatorial.

15.2h - Lua passa a 0.6 graus de
separacao de Jupiter (-1.8 mag).

15h40.0m - Ocaso da Lua no W (Vir)
18h26.4m - Ocaso do Sol no WSW

Urano em Maxima Declinagdo Sul.

18.8h - Mercurio, Mag=-0.3,
posicionado de 18.8h -19.9h LCT (Sco)

19.3h - Urano, Mag=5.8. bem posicionado
de 19.3h - 1.1h LCT (Aqr)

19.8h - Netuno, Mag=7.9, bem posicionado
de 19.8h -22.9h LCT (Cap).

Em 1731 nascia Benjamin Banneker
(25/11/1806). Matematico, astrénomo,
compilador de almanaques, inventor, e escritor,
um dos primeiros homens negros importantes
dos intelectuais norte-americanos. Banneker foi
autodidata em astronomia observando as
estrelas e em matematica lendo livros de
ensino obtidos emprestado. Em 1789, ele
predisse um eclipse.

bem

10 de Novembro, quarta-feira

Equacdo do Tempo = 16.07 min.

Ocultacao de Vénus pela
http://www.lunar-
occultations.com/iota/2004planets/1110venus.h
tm

Lua.

Marte Oculta a estrela TYC 5556-00724-1
(11.8 Magnitude)

Aster6ide 2000 JE5 passa a .141 UA da
Terra.

Chuveiro de Meteoros Taurideos (Taurids),
bem posicionado de 18.8h - 5.0h LCT

ZHR=8.9 v=22.9km/s ra=3.2h de=17.7d
(Ari).

0.2h - Cometa '78P' Gehrels , Mag=11.6,
bem posicionado de 20.1h - 41h LCT ra=
3:16:43 de=+14:03.5: (J2000) r=2.01
dist=1.02 UA elon=175graus.

Novembro
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1h30m - Estrela DM Per em Minima
Variacdo a 4h30m, Mag=8.6 Tipo=EA/SD
Max=7.9m Periodo= 2.7d ra= 2:26.0
de=+56:06. Eclipse comega em torno de
22h57m e termina a 10h05m.

2.1h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz ,
Mag=7.5 , bem posicionado de 19.6h - 4.5h

LCT ra= 5:11:44 de=-30:18.2: (J2000) r=1.66
dist=0.90 UA elon=123graus.

3h51.2m - Nascer da Lua no E (Vir)

41h - Cometa 'C/2002 T7' (LINEAR),
Mag=12.1, bem posicionado de 3.6h - 4.1h
LCT ra=11:38:14 de=-14:53.4: (J2000) r=3.28
dist=3.84 UA elon= 49graus.

4.5h - Via-lactea bem posicionada para
observacéo

45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR) ,
Mag=5.1, bem posicionado de 2.7h - 4.5h LCT
ra=12:10:53 de=-26:05.2: (J2000) r=1.12
dist=1.67 UA elon= 41graus.

4.8h - Lua passa a 8.6 graus de Marte
1.7mag.

4.8h - Saturno, Mag=0.1, bem posicionado
de 23.4h - 5.0h LCT (Gem)

5.0h - Vénus, Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte, Mag=1.7,
de 4.4h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Japiter, Mag=-1.8, bem posicionado
de 3.4h - 5.0h LCT (Vir)

5h23.8m - Nascer do Sol no ESE

16h37.5m - Ocaso da Lua no W (Vir)

18h27.0m - Ocaso do Sol no WSW

18.8h - Mercurio, Mag=-0.3,
posicionado de 18.8h -20.0h LCT (Oph)

19.2h - Estrela RS Vul em Minima Variagéo
a 22.2h, Mag=7.8 Tipo=EA/SD:

Max=6.8m Periodo= 4.5d
de=+22:26 Eclipse comega em
14h42m e termina a 5h44.

19.3h - Urano, Mag=5.8, bem posicionado
de 19.3h - 1.1h LCT (Aaqr)

19.8h - Netuno, Mag=7.9,
posicionado de 19.8h -22.8h LCT (Cap)

bem posicionado

bem

ra=19:17.7
torno de

bem

20.5h - Estrela RW Tau em Minima
Variacdo a 23.5h, Mag=11.6 Tipo=EA/SD
Max=8.0m Periodo= 2.8d ra= 4:03.9
de=+28: 08.. Eclipse comeg¢a em torno de

18h50m e termina a 4h09m
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24h - Chuveiro de Meteoros Taurideos
(Taurids), bem posicionado de 18.8h - 5.0h
LCT ZHR=8.3 v=22.8km/s ra=3.2h de=17.7d
(Ari).

Em 1861 nascia Robert Thorburn Ayton
Innes (13/03/1933). Astrbnomo escocés que
descobriu a estrela Proxima Centauri (1915), a
estrela mais préxima da Terra, depois do Sol.
Convidado por David Gill para o Cape
Observatory (Observatério do Cabo), Africa do
Sul (1894), ele se tornou um observador de

estrelas binarias de sucesso com um
telescopio refrator de 7 polegadas (1.628
descobertas). Sua descoberta mais famosa,

Proxima Centauri é uma estrela languida perto
da estrela binaria Alfa Centauri que ndo é
visivel da maioria do hemisférionorte. Ele
também foi o primeiro a ver o Grande Cometa
de 1910 a luz do dia, entretanto este cometa foi
encontrado independentemente por tantos
pessoas no Hemisfério Meridional que nenhum
Unico"descobridor original" poderia ser
nomeado. Innes registrou isto em 17 de janeiro
de 1910.

Em 1914 morria Nils Christofer Dunér
(21/05/1839). Astrénomo sueco que estudou o
periodo rotacional do Sol. Durante quase 50
anos dedicou-se a astronomia classica e
astrofisica. Dunér trabalhou principalmente
como observador, sendo considerado o melhor
astronomo observador sueco do século XIX.
Ele é conhecido pela introdugcédo de técnicas no
campo da nova astrofisica. Entre 1867 e 1875,
ele fez 2.679 medidas de micrémetro de 445
estrelas duplas e multiplas. Depois de publicar
seu catdlogo de medidas de estrela duplas, em
1876, Dunér se voltou para a espectroscopia,
primeiramente se especializando em observar
0s espectros das estrelas vermelhas, e depois
uma série de medidas de troca Doppler
causadas pela rotacdo solar.

11 de Novembro, quinta-feira

Equacdo do Tempo = 15.96 min
Ocultacdo de Marte pela Lua (segundo
informacéo no site NASA Space Calendar).

Novembro
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Cometa P/1996 R2 (Lagerkvist) passa a
1.793 UA da Terra .

Asteroide 12574 LONEOS passa a 1.556
UA da Terra.

0.1h - Cometa de Gehrels ' 78P ', 11.6m,
bem posicionado de 20.0h - 4.1h LCT

ra = 3:16:11 de=+13:56.2: (J2000) r=2.01
dist=1.02 UA elon=176 graus

2.0h - Cometa de Machholz ' C/2004 Q2 ',
7.4 m, bem posicionado de 19.6h - 4.5h LCT
ra = 5:11:24 de=-30:17.8: (J2000) r=1.65
dist=0.89 UA elon=124 graus

4.1 h - Cometa LINEAR ' C/2002
Mag=12.1, bem posicionado de 3.5h - 4.1h
LCT Ra=11:38:19 de=-14:57.9: (J2000) r=3.29
dist=3.84 elon de UA = 50 graus

4.4h - Via-lactea bem posicionada.

4h29.0m - Nascer da Lua no ESE (Vir)

45h - Cometa LINEAR ' C/2003 K4 '
Mag=5.1, bem posicionado de 2.6h - 4.5h LCT
Ra=12:09:29 de=-26:44.4: (J2000) r=1.13
dist=1.65 elon de UA = 42 graus.

4.8h - Saturno Mag=0.1, bem posicionado
de 23.3h - 5.0h LCT (Gem)

5.0h - Vénus Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte Mag=1.7, bem posicionado de
4.4h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Jupiter Mag=-1.8, bem posicionado
de 3.4h - 5.0h LCT (Vir)

5h23.5m - Subida do Sol no ESE,

14h39m - Mercurio perto de Antares (2.1
graus de separacdo)

17h38.6m - Ocaso da Lua no WSW (lib)

18h27.6m - Ocaso do Sol no WSW

18.9h - Mercurio Mag=-0.3,
posicionado de 18.9h -20.0h LCT (Oph)

19.3h - Urano Mag=5.8, bem posicionado
de 19.3h - 1.0h LCT (Aqr)

19.8h - Netuno Mag=7.9,
posicionado de 19.8h -22.7h LCT (Boné)

20.3h - Estrela delCep de Minima
Variacdo, Mag=4.4m Tipo=DCEP, Max=3.5m
periodo = 5.4d ra=22:29.2 de=+58:25

Urano Estacionario: Iniciando Movimento
Progressivo.

24h -

bem

bem

Chuveiro de Meteoro Taurideos
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(Taurids), bem posicionado de 18.9h - 5.0h
LCT , ZHR=7.9 v=22.6km/s ra=3.2h de=17.7
graus (Ari)

Em 1875 nascia Vesto Melvin
(08/11/1969). Astrbnomo americano cujas
observagdes sistematicas (1912-25) das
velocidades radiais de galaxias espirais, proveu
a primeira evidéncia para apoiar a teoria da
expansdo do universo. Com Lowell (1912), ele
achou o planeta Urano e calculou seu periodo
de rotacdo para 10,8 horas. Entre outras
coisas, ele também produziu dados
comparaveis para Vénus, Marte, Jupiter, e
Saturno e mostrou que o periodo de Vénus era
maior do se esperava.

Em 1925 era anunciada a descoberta dos
raios cosmicos em Wisconsin, EUA, por Robert
A.. Millikan.

Em 1851 era patenteado o desenho de um
telescopio por Alvan Clark de Cambrigde, EUA.
Alvan Clark era pintor de retrato interessado
em astronomia, como estavam tantos outros
naquele momento. Ele comecgou fazendo varias
pequenas lentes e espelhos como passatempo.
Mais tarde ele fundou a A Alvin Clark
Company que se tornou um dos primeiros
produtores de algumas das maiores lentes para
telescopios nos anos de 1800.

Em 1572 o astrbnomo dinamarqués Tycho
Brahe observou a primeira “estrela nova”,
também chamada B Cassiopeiae, ou Nova
Cassiopeiae 1572, uma das poucas
supernovas registradas em nossa Galaxia Via-
Lactea. De suas precisas medidas, ele
mostrou que somente ndo era um objeto
proximo, como um cometa, mas estava de fato
a grande distancia das estrelas. Assim, ele
demonstrou que as estrelas ndo eram
imutaveis, e que mudancas reais poderiam
acontecer entre elas. Algumas observacdes
mais cedo foram reivindicadas por
observadores europeus, mas eles nao fizeram
medidas capazes de identificar este luminoso
objeto como uma estrela. Era de fato um
supernova, a exploséo violenta de uma estrela.
Em seu maximo mais Iluminoso, a estrela
estava visivel ao olho nu a luz do dia.

Slipher

Novembro
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12 Novembro, sexta-feira

Equacdo do Tempo = 15.83
Asteroide 33342 (1998 WT24) passa a
0.097 UA da Terra.
0.0h - Cometa de Gehrels ' 78P
Mag=11.6 , bem posicionado de 19.9h - 4.0h
LCT ra = 3:15:39 de=+13:49.0: (J2000) r=2.01
dist=1.02 UA elon=176 graus
Ohl15m - Estrela VV Ori em Minima
Variacdo as 3h15m, Mag=5.7m Tipo=EA/KE:
Max=5.3m periodo = 1.5d ra = 5:33.5 de = -
1:09. Eclipse comega a aproximadamente
23h43m e termina as 6h50m .
1.9h - Cometa de Machholz ' C/2004 Q2 '
Mag=7.4 , bem posicionado de 19.5h - 4.5h
LCT , ra = 5:11:01 de=-30:16.8: (J2000) r=1.64
dist=0.87 UA elon=124 gruas.
movimento de hora em hora: Dra=-13.0"/h
dde=3.4 " /h
3h58.7m - Tréansito da Grande Mancha
Vermelha pela frente de Jupiter .
4.0h - Cometa LINEAR ' C/2002 T7 '
Mag=12.1, bem posicionado de 3.5h - 4.0h
LCT Ra=11:38:23 de=-15:02.3: (J2000) r=3.30
dist=3.83 elon de UA =51 graus.
movimento de hora em hora: Dra=2.1 " /h
dde=-11.0"/h
4.3h - Via-lactea bem posicionada para
observacado
4.5h- Cometa LINEAR ' C/2003 K4 '
Mag=5.1, bem posicionado de 2.5h - 4.5h LCT
Ra=12:08:01 de=-27:24.2: (J2000) r=1.14
dist=1.64 elon de UA = 43 graus.
4.7h - Saturno Mag=0.1, bem posicionado
de 23.3h - 5.0h LCT (Gem)
5.0h - Vénus Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)
5.0h - Marte, Mag=1.7, bem posicionado
de 4.4h - 5.0h LCT (Vir)
5.0h - Jupiter Mag=-1.8, bem posicionado
de 3.3h -5.0h LCT (Vir)
5h11.3m - Subida da Lua no ESE (Lib)
5h23.1m - Subida do Sol no ESSE.
11h27.2m - Lua Nova.
18h28.2m - Ocaso do Sol no WSW.
18h43.7m - Ocaso da Lua no WSW (Lib)
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18.9h - Mercirio Mag=-0.3, bem posicionado
de 18.9h -20.0h LCT (Oph)

18h55m - Estrela V1143 Cyg em Minima
Variacao as 21h55m, Mag=6.4m Tipo=EA/DM

Max=5.8m periodo = 7.6d ra=19:38.7
de=+54:58. Eclipse comega a
aproximadamente 20h0O6m e termina as
23h46m.

19.3h - Urano Mag=5.8, bem posicionado de
19.3h - 1.0h LCT (Aqr)

19.8h - Netuno Mag=7.9, bem posicionado
de 19.8h -22.7h LCT (Cap)

21h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro (November Monocerotids) ativo
até 2 de dezembro com maximo largo.

21h - Chuveiro de Meteoros Leonideos
(Leonids) ativo até 24 de Novembro com
radiante em Leo, apresenta rastros
persistentes.

24h - Chuveiro de Meteoros Taurideos
(Taurids), bem posicionado de 18.9h - 5.0h
LCT ZHR=7.4 v=22.5km/s ra=3.2h
de=17.7graus (Ari)

23.9h - Cometa de Gehrels ' 78P
Mag=11.6, bem posicionado de 19.8h - 4.0h

LCT ra = 3:15:07 de=+13:41.8: (J2000) r=2.01
dist=1.02 UA elon=176 graus.

Em 1924 nascia  Audouin Dollfus.
Astronomo francés, sucessor de Bernard Lyot,
€ a principal autoridade francesa no estudo do
Sistema Solar. Dollfus fez algumas viagens em
voos de baldo para observacbes em altas
altitudes, inclusive a primeira ascensdo a
estratosfera na Franca. Baseado em dados
obtidos nas qualidades de luz polarizadas
comparativas, ele concluiu que o material da
superficie de Marte consiste em limonite
pulverizado (um Oxido férreo, Fe203 e
preparou um mapa de Vénus que mostra o que
ele acreditou como sendo caracteristicas
permanentes. Em 15 de dezembro de 1966, ele
descobriu o décimo satélite conhecido de
Saturno, Janus. Subseqiientemente perdido, é
aceito como sendo o satélite 1980S1 orbitando
Saturno em uma 6rbita quase circular de raio
de 151.472 km e um periodo de 0,69433 dias.
Um satélite pequeno, com um diametro nao
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maior que 220 km. Janus é uma lua co-orbital
com Epimetheus.

Em 1891 nascia Seth Barnes Nicholson
(02/07/1963). Astrobnomo norte-americano
conhecido por descobrir quatro luas de Jupiter.
Como estudante diplomado na Universidade de
Califérnia, enquanto fotografava o planeta
Japiter, ele descobriu a oitava lua de Jupiter
com um telescopio refletor de 36 polegadas de
Crossley. Ele descobriu a nona lua em 1914.
Durante sua carreira, no Observatério de
Mt.Wilson, ele descobriu mais duas luas de
Japiter em 1938 e em 1951, como também um
asterdide da familia Troiana e computou
Orbitas de varios cometas e de Plutdo. Sua
tarefa principal em Monte Wilson, era a de
observar o Sol com um telescopio solar de 45
metros, onde, por décadas, produziu relatorios
anuais das atividades das manchas solares e
magnetismo. Com Edison Pettit, ele mediu as
temperaturas da Lua, planetas, manchas
solares, e estrelas no inicio dos anos de 1920.

Em 1793 morria Jean-Sytvain Bailly
(15/09/1736). Astrobnomo francés que foi o
primeiro em computar a Orbita do cometa
Halley (1759) e estudar as quatro luas de
Jupiter até entdo conhecidas. Ele foi o primeiro
Prefeito de Paris (1789-91), e morreu
guilhotinado durante a Revolucdo Francesa.

Em 1833 era registrada uma grande
tempestade da Chuva de Meteoros Leonideos
(Leonid). Muitos observadores informaram
claramente que os meteoros pareciam radiar
de um ponto em Ledo e que, como a
constelacdo se movesse lentamente para o
oeste durante a noite, o ponto do radiante se

movia com ela. Dentro de semanas o
matematico de Yale, Denison Olmsted,
demonstrou que este ponto radiante

simplesmente era um efeito de perspectiva. Os
milhGes de meteoros que cairam naquela noite
tinham estado de fato se movendo em
caminhos paralelos. Eles pareceram divergir de
um ponto em Leo pela mesma razdo - iluséo
Otica - que os trilhos paralelos das vias férrea,
ou qualquer outra linha paralela no solo, parece
divergir de um ponto no horizonte.
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13 Novembro, sabado

Equacgdo do Tempo = 15.70 min

Pelo Calendéario Hebreu é o Primeiro dia do
Kislev, terceiro més 3 do ano 5765 iniciando ao
po6r-do-sol (ano bissexto).

Pelo Calendéario Tabular islamico é o
Primeiro dia do Shawwal, décimo més do ano
1425 iniciando ao pér-do-sol.

Asterdide 18932 Robinhood passa a 1.397

UA da Terra.

Objeto 2003 VB12 passa a 88.298 UA da
Terra.

1.9h - Cometa Machholz ' C/2004 Q2 '
Mag=7.3, Bem posicionado de 19.4h - 4.5h

LCT ra = 5:10:36 de=-30:15.1: (J2000) r=1.63
dist=0.86 UA elon=124 graus

4.3h - Via-lactea bem posicionada para
observacéo
45h - Cometa LINEAR ' C/2003 K4 '

Mag=5.1, bem posicionado de 2.4h - 4.5h LCT
Ra=12:06:31 de=-28:04.8: (J2000) r=1.15
dist=1.62 elon de UA = 44 graus

4.6h - Saturno, Mag=0.0, bem posicionado
de de 23.2h - 5.0h LCT (Gem)

5.0h Vénus, Mag=-4.0m, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte Mag=1.7, bem posicionado de
4.3h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Jupiter Mag=-1.8m, bem posicionado
de 3.2h - 5.0h LCT (Vir)

5h22.8m - Subida do Sol no ESE,

5h59.6m - Subida da Lua no ESE (Sco)

18h28.8m - Ocaso do Sol no WSW.

18.7h - Estrela RX Her em Minima Variagdo
a 21.7h, Mag=7.9m Tipo=EA/DM
Max=7.3m  periodo = ra=18:30.7
de=+12:37 Eclipse comega a
aproximadamente 18h58m e termina a Oh31m.

18.9h - Mercdrio, Mag=-0.3, bem
posicionado de 18.9h -20.1h LCT (Sco)
ra=16:44:55 de=-24:52.9 (J2000) dist=1.151
elon = 21d phase=76% diam=5.8 "

19.3h Urano Mag=5.8, bem posicionado de
de 19.3h - 0.9h LCT (Aqr)

19.7h - Lua perto do Mercurio, -0.3mag, com
separacao de 2.8 graus.

1.8d

Em 12 de novembro de 1916 morria Percival
Lowell (13/03/1855). Astrbnomo americano
que predisse a existéncia do planeta Plutdo
e iniciou a procura no que terminou em sua
descoberta. Lowell também se dedicou
apaixonadamente a encontrar provas de
vida inteligente no planeta Marte. Em 1894,
ele fundou o Observatério Lowell, sobre
Mars Hill (Colinas de Marte), no Arizona,
EUA, sendo o primeiro observatorio
astrondmico do Arizona. Estudando Marte,
Lowell descobriu intrincados detalhes de
linhas e cadeias retas e intersecbes delas
em varios "oasis". Lowell concluiu que as
areas luminosas eram os desertos e as
escuras eram remendos de vegetacdo. Mais
adiante ele acreditou que aquela agua da
capa polar quando derretia, fluia para os
canais em direcdo a regido equatorial para
irrigar a vegetacéo.

Novembro
S TQQSSDSTOAQQOQ S S D ST QAQ S S DST QS S D s T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

revista macroCOSMO.com | novembro de 2004



40

EFEMERIDES

19.8h - Netuno, Mag=7.9, bem posicionado
de de 19.8h -22.6h LCT (Boné)

19h52.2m - Ocaso da Lua no WSW (Sco)

22.2h - Estrela R CMa em Minima Variagdo
a 1.2h, Mag=6.3m Tipo=EA/SD

Max=5.7m periodo = 1.1d ra = 7:19.5 de=-
16:24. Eclipse comega a aproximadamente
23h08m e termina a 3h13m

24h - Chuveiro de Meteoros Taurideos
(Taurids) bem posicionado de 18.9h - 5.0h LCT
, ZHR=7.0 v=22.4km/s ra=3.1h de=17.6 graus
(Ari)

23.9h -
Mag=11.6, bem posicionado de
LCT

ra = 3:14:35 de=+13:34.7:
dist=1.03 UA elon=175 graus

Em 1998 era descoberto o milésimo Pulsar
em nossa Galaxia. A descoberta foi anunciada
pelo Jodrell Bank Observatory, University of
Manchester, usando um Radiotelescopio de 64
metros - Parkes Radio Telescope em Nova
Gales do Sul, Austrdlia. O uso de novas
tecnologias permitiu os astrébnomos da
Inglaterra, Australia, Estados Unidos, e Italia
achar muitos pulsares mais rapido que haviam
previsto anteriormente.
Em 1971 a sonda norte-americana Mariner-

9 entrava na Orbita de Marte, e se tornava o
primeiro objeto artificial a orbitar outro planeta.
O objetivo dessa sonda em missdo néao
tripulada era enviar para a Terra, fotografias
que mostravam 70% da superficie do planeta,
estudar a fina atmosfera do planeta, nuvens, e
névoas, junto com sua quimica de superficie e
mudancgas sazonais.

Cometa de Gehrels ' 78P
19.8h - 4.0h

(J2000) r=2.01

14 de novembro, domingo

Equacdo do Tempo = 15.55 min

A Lua Oculta Mercurio (segundo informacao
do site NASA Space Calendar)

Aster6ide 3908 Nyx passa a 0.139 UA da
Terra.

1.8h Cometa Machholz ' C/2004 Q2 '
Mag=7.2, maiss bem posicionado de 19.4h -
4.5h LCT ra = 5:10:07 de = - 30:12.6: (J2000)
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r=1.62 dist=0.84 UA elon=125graus

3h47.1m - Inicio do Eclipse da lua lo (6.1
mag)

4.2h Via-lactea bem observacéo

45h Cometa LINEAR ' C/2003 K4 '
Mag=5.2 , mais s bem posicionado de 2.3h -
45h LCT Ra=12:04:56 de=-28:46.1: (J2000)
r=1.15 dist=1.61 elon de UA = 45graus

4.6h - Saturno Mag=0.0, bem posicionado
de de 23.1h - 5.0h LCT (Gem)

5.0h - Vénus Mag=-4.0, mais s bem
posicionado de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte - Mag=1.7, bem posicionado
de de 4.3h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Japiter Mag=-1.8, bem posicionado
de 3.2h - 5.0h LCT (Vir)

5h01.3m - Inicio do Eclipse da lua Europa
(6.7 mag)

5h22.5m - Subida do Sol no ESE,

6h55.2m - Subida da Lua no ESE (Oph)

10h54.3m - Lua em Perigeu.

18h29.5m - Ocaso do Sol no WSW,

18.9h - Merclirio Mag=-0.3,
posicionado de 18.9h -20.1h LCT (Sco)

bem

19.1 h - Lua passa a 0.8 graus
separacdo da estrela SAO 185474 151 G.
OPHIUCHI,

19.4h - Urano Mag=5.8 , bem posicionado

de de 19.4h - 0.8h LCT (Aqr)

19.8h - Netuno Mag=7.9, bem posicionado
de de 19.8h -22.5h LCT (Boné)

24h - Chuveiro de Meteoros Taurideos,
bem posicionado de 18.9h - 5.0h LCT

ZHR=6.6 v=22.2km/s ra=3.1h de=17.6d
(Ari)

23.8h Cometa de Gehrels ' 78P '
Mag=11.6, bem posicionado de 19.9h - 3.9h
LCT ra = 3:14:03 de=+13:27.7: (J2000) r=2.01
dist=1.03 UA elon=175graus.

Em 1930 nascia Edward H. White |
(27/01/1967).  Primeiro  Astronauta  norte-
americano a caminhar no espa¢o. Com James
A. McDivitt permeneceu quatro dias em orbita
da Terra a bordo da Gemini 4, lancada em 3 de
junho de 1965. Durante a terceira Orbita, White
saiu da nave e flutuou no espago por 20
minutos. Dois anos depois, White era um do
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trés homens a bordo do médulo de comando
da Apollo 1, que em 1967 se incendiou durante
um teste de simulacdo de véo. Com ele
morreram Virgil . Grissom, veterano das
missBes Mercury e Gemini e Roger B. Chaffee,
astronauta que se preparava para seu primeiro
vOo espacial.

15 de Novembro, segunda-feira

Equacdo do Tempo = 15.38 min

Insercédo orbital da
http://sci.esa.int/smart.

O Asteroide 2000 WN10 passa a 0.173 UA
da Terra.

1.7h - Cometa de Machholz ' C/2004 Q2 '
Mag=7.2, bem posicionado de 19.4h - 4.5h
LCT ra = 5:09:36 de=-30:09.4: (J2000) r=1.61
dist=0.83 UA elon=125graus.

SMAR-1

19.4h - Urano Mag=5.8 , bem posicionado
de de 19.4h - 0.8h LCT (Aqr)

19.9h - Netuno Mag=7.9, bem posicionado
de 19.9h -22.5h LCT (Cap)

21.7h - Lua passa a 0.4 graus de separacédo
da estrela SAO 187239 PHI SAGITTARII,
3.3mag.

22h07.6m - Ocaso da Lua no WSW (Sgr)

24h - Chuveiro de Meteoros Taurideos,
bem posicionado de 18.9h - 5.0h LCT

ZHR=6.2 v=22.1km/s ra=3.1h de=17.6graus
(Ari)

Em 1904 Max Wolf descobria o Asteroide
549 Jessonda .

Em 1738 nascia Sir William Frederick
Herschel (25/08/1822), cujo nome original era
Friedrich Wilhelm Herschel. Astrobnomo inglés
de nacionalidade alema, foi o fundador da
astronomia sideral para a observacédo
sistematica dos céus. Ele descobriu o planeta

3h16.3m - Final do transito da sombra da o
lua lo (6.1 mag) Urano, lancou a hip6tese que as nebulosas

4h06.5m - Final do Transito da lua lo (6.1 eram compostas de estrelas, e desenvolveu
mag) uma teoria sobre a evolucéo estelar.

41 h Via-lactea bem posicionada para Em 1630 rAnorrla Joha~nnes Kepler
observacéo (27/12/1571). Astrébnomo alemdo que, entre

4.5h - Saturno Mag=0.0, bem posicionado
de de 23.1h - 5.0h LCT (Gem)
45h - Cometa LINEAR ' C/2003 K4 '
Mag=5.2 , bem posicionado de 2.2h - 4.5h LCT
Ra=12:03:17 de=-29:28.1: (J2000) r=1.16
dist=1.59 elon de UA = 47graus
5.0h - Vénus Mag=-4.0, bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)
5.0h - Marte Mag=1.7, bem posicionado de
de 4.3h - 5.0h LCT (Vir)
5.0h - Jupiter Mag=-1.8, bem posicionado de
3.1h - 5.0h LCT (Vir)
5h - Chuveiro de Meteoros Leonideos, bem
posicionado de 1.3h - 5.0h LCT ZHR=2.1
v=70.4km/s ra=10.2h de=23.1graus (o0 Leo).
5h22.2m - Sol sobe no ESSE.
7h57.5m - Lua sobe no ESE (Sgr)
12h02.2m - Lua em Maxima Declinagdo Sul
18h30.1m - Ocaso do Sol no WSW,
18.9h -Mercurio Mag=-0.3, bem posicionado
de 18.9h -20.1h LCT (Oph)
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outras coisas, descobriu as trés principais leis

do movimento planetario.

16 de Novembro, terca-feira

Equacdo do Tempo = 15.20 min

Asterdide 5049 Sherlock passa a 0.967 UA
da Terra.

Asteroide 9969 Braille passa a 2.366 UA da
Terra.

6h - Cometa C/2004 Q2 Machholz
Mag=7.1. Bem posicionado de 19.4h - 4.5h
LCT
ra= 5:09:02 de=-30:05.4: (J2000) r=1.60

dist=0.82 UA elon=125graus

4h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro Bem posicionado de 21.5h -
5.0h LCT ZHR=2.0 v=56.7km/s ra=7.2h de=-
4.7graus (Mon)

3h50.3m - Final do Transito da lua Europa
(6.7 mag)
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Em 1988 a Unido Soviética lancava seu primeiro Onibus Espacial, Buran ("Nevasca"), ndo
tripulado, em seu primeiro v6o de teste orbital. A RUssia autorizou seu programa de naves
lancadeiras em 1976 em resposta ao programa de nave espacial norte-americano. O Buran foi
lancado em uma O6rbita de 250 km. As limitagfes de memoéria de seu computador limitaram o
voo para 2 Orbitas em 206 minutos antes de uma reentrada e aterrissagem em Tyuratum.
Posteriormente, devido a falta de verbas, o projeto foi cortado e eventualmente cancelado
(1993). Outros dois Buran parcialmente completados em seu local de producdo foram
desmantelados em novembro de 1995.

4.1 h - Via-lactea bem posicionada para 5h - Chuveiro de Meteoros Leonideos
observacéo Bem posicionado de 1.3h - 5.0h LCT ZHR=7.5

4.4h - Saturno Mag=0.0 Bem v=70.4km/s ra=10.2h de=22.9graus (Leo)
posicionado de 23.0h - 5.0h LCT (Gem) 5h21.9m - Nascer do Sol no ESE

45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR) 7.3h - Mercdrio em Maxima Eclip.
Mag=5.2 . Bem posicionado de 21h - 4.5h Sul

LCTra=12:01:35 de=-30:11.0: (J2000) r=1.17
dist=1.58 UA elon= 48 graus.

5.0h - Vénus Mag=-4.0. Bem
posicionado de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte Mag=1.7 Bem
posicionado de 4.2h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Japiter Mag=-1.8 Bem

posicionado de 3.1h - 5.0h LCT (Vir)

9h04.2m - Nascer da Lua no ESE (Sgr)
18h30.7m - Ocaso do Sol no WSW

18.9h - Mercurio Mag=-0.3. Bem
posicionado de 18.9h -20.2h LCT (Oph)

19.4h Urano Mag=5.8. Bem
posicionado de 19.4h - 0.7h LCT (Aqr)

19.9h Netuno Mag=7.9. Bem

posicionado de 19.9h -22.4h LCT (Cap)
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23.0h - Lua passa
separagao da estrela SAO
SAGITTARII, 4.6mag

23h07.3m - Ocaso da Lua no WSW (Sgr)

24h - Chuveiro de Meteoros Taurideos
Bem posicionado de 18.9h - 5.0h LCT
ZHR=5.8 v=22.0km/s ra=3.1h de=17.5graus
(Ari)

Em 1972 a Skylab Ill era lancada da Florida
EUA, levando a bordo uma tripulacdo de trés
astronautas, em uma missao de 84 dias. Foi o
v6o mais longo dos norte-americanos durante
mais de duas décadas, até que Norm Thagard
guebrasse esse recorde a bordo da MIR em
1995, e Shannon Lucid de setembro de 2002 a
fevereiro de 2003. Os tripulantes da Skylab Il
foram Gerald P. Carr, Wiliam R. Pogue e
Edward C. Gibson, que mantiveram suas
condi¢Oes fisicas através de exercicios diarios
em aparelhos fixos. Entre as dezenas de
experiéncias administradas durante este vdo,
os astronautas deram quatro passeios no
espaco e também a observagdo do cometa
Kohoutek. Depois de 1.214 érbitas, a tripulagdo
voltou a Terra em 8 de fevereiro de 1974.

a 1.3 graus de
188742 59

17 de Novembro, quarta-feira

Equacdo do Tempo = 15.01 min

1.6h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=7.0 . Bem posicionado de 19.4h - 4.5h
LCT ra= 5:08:25 de=-30:00.6: (J2000) r=1.60
dist=0.80 UA elon=126 graus
3h07.9m - Tréansito da Grande Mancha
Vermelha pela frente do disco de Jupiter.

4h -Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro Bem posicionado de 21.5h -
5.0h LCT ZHR=4.1 v=56.4km/s ra=7.2h de=-
5.0graus (Mon)

4.0h -Via-lactea bem posicionada
observacéo

4.4h - Saturno Mag=0.0. Bem posicionado
de 22.9h - 5.0h LCT (Gem)
45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.2. Bem posicionado de 1.9h - 4.5h
LCT ra=11:59:47 de=-30:54.6: (J2000) r=1.18
dist=1.56 UA elon= 49graus

para
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5.0h - Vénus Mag=-4.0.
de 3.7h -5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte Mag=1.7 .
de 4.2h -5.0h LCT (Vir)

5.0h - Japiter Mag=-1.8. Bem posicionado
de 3.0h -5.0h LCT (Vir)

5h - Chuveiro de Meteoros Leonideos bem
posicionado de 1.3h - 5.0h LCT
ZHR=26.8 v=70.5km/s ra=10.3h
de=22.6graus (Leo)

5h21.7m -Nascer do Sol no ESE

7h21.4m - Lua em Libracdo Norte

10h11.5m - Nascer da Lua no ESE (Cap)

11h43m - Vénus passa a 3.9 graus de
separacdo da estrela Spica.

18h31.3m - Ocaso do Sol no WSW

Bem posicionado

Bem posicionado

18.9h - Mercurio Mag=-0.3. Bem
posicionado de 18.9h -20.2h LCT (Oph)
19.4h - Urano Mag=5.8. Bem posicionado de
19.4h - 0.6h LCT (Aqr)
19.9h - Netuno Mag=7.9. Bem posicionado
de 19.9h -22.4h LCT (Cap)
23h - Chuveiro de Meteoros Taurideos Bem
posicionado de 189h - 5.0h LCT

ZHR=5.5 v=21.9km/s ra=3.1h de=17.5graus

(Ari)
24h - Chuveiro de Meteoros Leonideos
(Leonids - LEO) em Maximo Pico ZHR=92.1

v=70.5km/s ra=10.3h de=22.3graus (Leo)
23h59.3m - Ocaso da Lua no WSW (Cap).
Em 1865 nascia John Stanley Plaskett
(17/10/1941). Astrbnomo canadense lembrado
por ser expert em desenho de instrumentos e
suas extensivas observacdes
espectroscopicas. Nos anos trinta ele publicou
a primeira analise detalhada da rotacdo da Via-
Lactea e demonstra que o sol esta dois tergos
fora do centro de nossa Galaxia sobre a qual
revolve uma vez em 220 milhées de anos.

Em 1790 nascia August Ferdinand
Mobius (26/09/1868). Mobius foi astrbnomo,
matematico e autor alemdo, mais conhecido
por seu trabalho em geometria analitica e em
topologia. Ele é especialmente lembrado como
um dos descobridores do Mobius em 1858.
Embora seu trabalho mais famoso estd em
matematica, Mobius  publicou importante
trabalho em astronomia.
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Em 1956 morria Joh Evershed
(26/02/1864). Astrbnomo inglés que descobriu
(1909) o efeito Evershed - o movimento
horizontal dos gases externos dos centros de
manchas solares. Enquanto fotografava as
proeminéncias e espectros das manchas
solares, ele notou que muitas das linhas de
Fraunhofer nos espectros das manchas solares
mudavam-se para o vermelho. Mostrando que
estas apresentavam o efeito Doppler, assim ele
provou o movimento da fonte dos gases. Esta
descoberta é conhecida como o efeito de
Evershed. Ele também emprestou seu nome
para o espectroscépio de Evershed.

Em 1967/1967 a nave Surveyor 6 realizava
um vO6o de 6 segundos do seu local de
aterrissagem na Lua. Foi a primeira sonda a
sair de seu local de aterrissagem
(alunissagem) na superficie lunar. Esse foi um
dos testes para o futuro pouso dos astronautas
das Missdes Apollo.

18 de Novembro, quinta-feira

Equacdo do Tempo = 14.80 min

Marte Oculta a estrela TYC 5561-00614-1
(11.7 Magnitude)

Mercurio Oculta a estrela TYC 6815-04687-1
(9.1 Magnitude)

Asterdide 4148 McCartney passa a 1.378
UA Da Terra.

1.5h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=7.0.
Bem posicionado de 19.4h - 45h LCT ra=
5:07:45 de=-29:54.8: (J2000) r=1.59

dist=0.79 UA elon=126graus.

4h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro Bem posicionado de 21.5h -
5.0h LCT ZHR=8.5 v=56.1km/s ra=7.2h de=-
5.2graus (Mon)

3.9h - Via-lactea
observacéo

4.3h - Saturno Mag=0.0.
de 22.9h - 5.0h LCT (Gem).

bem posicionada para

Bem posicionado

4.5h - Cometa 'C/2003 K4'
(LINEAR) Mag=5.2 . Bem posicionado de 1.8h -
4.5h LCT ra=11:57:55 de=-31:39.1: (J2000)
r=1.19 dist=1.54 UA elon= 50graus
Novembro
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5.0h - Vénus Mag=-4.0. Bem posicionado
de 3.7h -5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte Mag=1.7.
de 4.2h -5.0h LCT (Vir)

5.0h - Japiter Mag=-1.8.
de 3.0h -5.0h LCT (Vir)

5h - Chuveiro de Meteoros Leonideos. Bem
posicionado de 1.3h - 5.0h LCT
ZHR=95.0 v=70.5km/s ra=10.3h
de=22.3graus (Leo)

5h21.5m - Nascer do Sol no ESE

11h16.6m - Nascer da Lua no ESE (Cap)

18h32.0m - Ocaso do Sol no WSW

18.9h - Mercurio Mag=-0.3.
posicionado de 18.9h -20.2h LCT (Oph)

19.4h - Urano Mag=5.8 . Bem posicionado
de 19.4h - 0.6h LCT (Aqr)

19.9h - Netuno Mag=7.9.
posicionado de 19.9h -22.3h LCT (Cap)

23h - Chuveiro de Meteoros Taurideos.
Bem posicionado de 18.9h - 4.9h LCT
ZHR=5.1 v=21.8km/s ra=3.1h de=17.4graus
(Ari)

Em 1923 nascia Alan Bartlett Shepard Jr.
(21/07/1998). Astronauta norte-americano, foi o
primeiro americano a ir ao espaco e um dos 12
homens de um seleto grupo daqueles que
caminharia na Lua. Foi um dos homens da
missdo original do Projeto Mercury em 1959.
Shepard se tornou o primeiro americano no
espaco, em 5 de maio de 1961, lancado ao
espaco por um foguete Redstone em um véo
suborbital de 15 minutos, a bordo da capsula
Mercury Freedom 7 a 185 km de altitude(Esse
vOo aconteceu trés semanas depois do
lancamento do cosmonauta Yuri Gagarin, que
em 12 de abril de 1961, se tornou o primeiro
viajante espacial humano em um véo orbital
que durou 108 minutos.) Embora o vbéo da
Freedom 7 fosse breve, foi um passo
importante para o E.U.A na corrida espacial
com a URSS.

Bem posicionado

Bem posicionado

Bem

Bem

19 de Novembro, sexta-feira

1.4h -
Machholz Mag=6.9
19.4h - 45h LCT

Cometa 'C/2004 Q2
Bem posicionado de
ra= 5:07:01 de=-29:48.1
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(J2000) r=1.58 dist=0.77 UA elon=126graus.
2h50.3m - Lua em Quarto Crescente.

4h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro Bem posicionado de 21.4h -
5.0h LCT ZHR=17.8 v=55.8km/s ra=7.3h
de=-5.4graus (Mon)

3.9h - Via-lactea Bem posicionada para
observacéo.

4.2h - Saturno Mag=0.0 .
de 22.8h - 5.0h LCT (Gem)

45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.2. Bem posicionado de 1.7h - 4.5h
LCT ra=11:55:57 de=-32:24.4: (J2000) r=1.19
dist=1.53 UA elon= 51graus

4h46.7m - Transito da Grande Mancha
Vermelha de Japiter

5.0h - Vénus Mag=-4.0.
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte Mag=1.7.
4.2h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Japiter Mag=-1.8.
de 2.9h - 5.0h LCT (Vir)

5h - Chuveiro de Meteoros Leonideos. Bem
posicionado de 1.2h - 5.0h LCT ZHR=29.6
v=70.5km/s ra=10.4h de=22.1graus (Leo)

5h21.3m - Nascer do Sol no ESE

12h17.9m - Nascer da Lua no ESE (Aqr)

18h32.6m - Ocaso do Sol no WSW

18.9h - Mercario Mag=-0.3.
posicionado de 18.9h -20.2h LCT (Oph)

19.4h - Urano Mag=5.8. Bem posicionado
de 19.4h - 0.5h LCT (Aaqr)

19.9h - Netuno Mag=7.9
posicionado de 19.9h -22.2h LCT (Cap)

23h - Chuveiro de Meteoros Taurideos.
Bem posicionado de 18.9h - 4.8h LCT
ZHR=4.8 v=21.7km/s ra=3.1h de=17.4graus
(Ari)

Em 1956 nascia Eileen Marie Collins.
Astronauta norte-americana que foi a primeira
mulher a pilotar uma nave e, depois,
comandante de uma nave espacial norte-
americana. Depois da faculdade, ela se juntou
a forca aérea, treinou como piloto para voar em
muitos tipos de avides e eventualmente se
tornou uma instrutora de vdo. Selecionada em
1990 para o programa de astronautas, Collins
serviu como a primeira piloto do Onibus

Bem posicionado

Bem posicionado
Bem posicionado de

Bem posicionado

Bem

Bem
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Espacial Shuttle STS-63 (de 3 a 11 de fevereiro
de 1995), que incluiu um encontro com a
plataforma espacial russa Mir, e também STS-
84 (de 15 a 24 de maio de 1997). Em seu
terceiro v6o em uma nave espacial, STS-93 (de
22 a 27 de julho de 1999) colocou o Chandra
X-Ray Observatory no espaco, se tornando a
primeira Comandante mulher de uma nave
espacial. Ela j& passou mais de 537 horas no
espaco em suas varias missoes.

Em 1918 nascia Hendrik Christoffer van de
Hulst (31/07/2000). Astrbnomo holandés que
predisse teoricamente (1944) que no espago
interestelar a quantidade de hidrogénio atémico
neutro, que com sua hiper-fina transicdo radia
e absorve num comprimento de onda de 21 cm.
A linha de hidrogénio atdmico de 21 cm foi
descoberta em 1951, na Universidade de
Harvard seguida dentro de algumas semanas
através de outros. A descoberta demonstrou
que, naquele momento, a pesquisa estava
limitada a Iluz convencional poderia ser
complementada com observacdes de
comprimentos de ondas de radio e poderia
revelar um alcance de novos processos fisicos.

20 de Novembro, sabado

Equacdo do Tempo = 14.35 min

Sonda Cassini Manobra Post Titan A
Apoapsis (OTM-6) http://saturn.jpl.nasa.gov/

Asterdide 8952 ODAS passa a 1.769 UA da
Terra.

1.3h - Cometa
Machholz Mag=6.9.
Bem posicionado de
5:06:15 de=-29:40.4:
dist=0.76 UA elon=127graus.
1h23.8m Ocaso da Lua no WSW (Aqr)

4h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos

'C/2004 Q2'

19.4h - 4.5h LCT ra=
(J2000)  r=1.57

de Novembro Bem posicionado de 21.4h -
50h LCT ZHR=37.0 v=55.4km/s ra=7.3h
de=-5.7graus (Mon)

3.8h - Via-lactea bem posicionada para
observacéo

4.2h - Saturno Mag=0.0.
de 22.7h - 5.0h LCT (Gem)
45h - Cometa

Bem posicionado

'C/2003 K4'

Q Q S SDSTQOQSSDS T
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

45


http://saturn.jpl.nasa.gov/

46

efemérides

(LINEAR) Mag=5.2. Bem posicionado de 1.6h -
4.5h LCT ra=11:53:54 de=-33:10.5: (J2000)
r=1.20 dist=1.51 UA elon= 53graus.

5.0h - Vénus Mag=-4.0. Bem posicionado
de 3.7h - 5.0h LCT (Vir)

5.0h - Marte Mag=1.7 .
de 4.1h -5.0h LCT (Vir)

5.0h - Jupiter Mag=-1.8.
de 2.9h -5.0h LCT (Vir)

5h - Chuveiro de Meteoros Leonideos Bem
posicionado de 1.2h - 5.0h LCT ZHR=8.3
v=70.6km/s ra=10.4h de=21.8graus (Leo)
5h21.1m - Nascer do Sol no ESE
13h15.5m - Nascer da Lua no E (Aqr)
18h33.3m - Ocaso do Sol no WSW
19.0h - Merclrio Mag=-0.3.
posicionado de 19.0h -20.2h LCT (Oph)
19.4h - Urano Mag=5.8. Bem posicionado
de 19.4h - 0.4h LCT (Aaqr)
19.9h - Netuno Mag=7.9.
de 19.9h -22.2h LCT (Cap)
22.3h -Mercurio em Elongacgéo

23h - Chuveiro de Meteoros Taurideos. Bem
posicionado de 19.0h - 4.7h LCT
ZHR=4.6 v=21.6km/s ra=3.1h de=17.3graus
(Ari)

Em 1889 nascia Edwin Hubble.

Em 1889 nascia Edwin Powell Hubble
(28/09/1953). Astrbnomo norte-americano, €
considerado o fundador da astronomia
extragalactica e o primeiro a encontrar a
primeira evidéncia da expansdo do universo.
Em 1923-5 ele identificou variaveis Cefeidas
em "nebulosas espirais” M31 e M33 e provou
conclusivamente que elas estavam fora da
Galaxia. Sua investigacdo destes objetos, que
ele chamou de nebulosas extragalacticas e que
os astrobnomos hoje chamam de galaxias,
conduziu ao seu sistema de classificacéo,
agora padrdo, de eliptica, espiral, e galaxias
irregulares, e a prova que elas estdo
distribuidas uniformemente fora e a grandes
distdncias. Hubble mediu as distancias das
galaxias através de seu desvio dos seus
espectros eletromagnéticos para o vermelho, e
em 1929 ele publicou a relagdo de velocidade-

Bem posicionado

Bem posicionado

Bem

Bem posicionado

distdncia que €é a base de cosmologia
moderna.

Novembro
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Em 1873 nascia Wiliam  Coblentz
(15/09/1962). Fisico e astrbnomo norte-
americano que trabalhou principalmente em

espectroscopia do infravermelho. Em 1905 ele
fundou a secdo de radiometria do National
Bureau of Standards. Coblentz, mediu a
radiacdo infravermelha de estrelas, planetas e
nebulosas e foi o primeiro em determinar as
constantes da radiacdo do corpo negro com
precisdo, confirmando assim a lei de Planck.

Em 1934 morria Willem de Sitter
(06/05/1872). Matematico, astronomo, e
cosmologo holandés que entre outros trabalhos
desenvolveu modelos tedricos do universo
baseado na teoria da relatividade geral de
Albert Einstein. Ele trabalhou extensivamente
nos movimentos dos satélites de Japiter e
determinando suas massas e Orbitas em
décadas de observacdes. Também
redeterminou as constantes fundamentais da
astronomia, determinado a variacdo da rotacédo
da Terra.

Em 1882 morria Henry Draper
(07/03/1837). Médico e Astrobnomo amador
norte-americano, fez a primeira fotografia do
espectro de uma estrela (Vega), em 1872. Ele
também foi o primeiro ha fotografar uma
nebulosa, a Nebulosa de Orion, em 1880. Por
sua fotografia do transito de Vénus em 1874, o
Congresso ordenou a cunhagem de uma
medalha de ouro em sua honra. Seu pai, John
William Draper, tinha feito a primeira fotografia
da Lua em 1840.

Em 1998 era langado o primeiro médulo da
ISS - Estag¢do Espacial Internacional, através
de um foguete russo Proton do Cosmédromo
de Baikonur, Cazaquistdo. Duas semanas mais
tarde, esse modulo era conectado em outra
Unidade (Modulo) dos E.U.A. Depois de 16
anos de planejamento e projeto, a estacdo
orbital estava ganhando forma, o comecgo do
gque alguns chamam de "uma cidade no
espaco”. O projeto, iniciado pela NASA em
1983, também envolvia o Canada, o Japao, os
11 so6cios da Agéncia Espacial Européia e mais
tarde o Brasil. Depois da Guerra Fria, a RUssia
havia sido convidada a participar, ndo somente
como um  exercicio em cooperacao
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internacional, mas também empregar cientistas
russos que, caso contrario, poderiam vender
seus conhecimentos e pericia a outros paises.

21 de novembro, domingo

Equacdo do Tempo = 14.10 min

Pelo Calendario Persa é o primeiro dia do
Azar, Nono més do ano 1383.

Mercdrio em Maior Elongacdo Este (22
graus).

Aster6ide 7753 (1988 XB) passa a 0.073 UA
da Terra.

1.2h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=6.8 . Bem posicionado de 19.4h - 4.5h
LCT ra= 5:05:26 de=-29:31.7: (J2000) r=1.56
dist=0.75 UA elon=127graus.

1h59.6m - Ocaso da Lua no W (Aqr)

3h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro Bem posicionado de 21.3h -
5.0h LCT ZHR=77.1 v=55.1km/s ra=7.3h
de=-5.9graus (Mon)

3.7h -Via-lactea bem posicionada para
observacéo

41 h - Saturno Mag=-0.0. Bem
posicionado de 22.7h - 4.9h LCT (Gem)

45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.2. Bem posicionado de 1.5h - 4.5h

LCT ra=11:51:44 de=-33:57.5: (J2000) r=1.21
dist=1.49 UA elon= 54graus.
4.9h - Vénus Mag=-4.0.

de 3.7h -4.9h LCT (Vir)
4.9h - Marte Mag=1.7 ,
de 4.1h -4.9h LCT (Vir)
4.9h - Japiter Mag=-1.8.
de 2.8h -4.9h LCT (Vir)
5h - Chuveiro de Meteoros Leonideos Bem
posicionado de 1.2h - 5.0h LCT ZHR=2.3
v=70.6km/s ra=10.4h de=21.5 graus (Leo)
5h21.0m - Nascer do Sol no ESE
7h01.2m -Lua em Libracdo Este.
7h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro em Maximo pico ZHR=95.3
v=55.0km/s ra=7.3h de=-6.1 graus (Mon)
14h10.5m - Nascer da Lua no E (Psc)
18h33.9m - Ocaso do Sol no WSW.
19.0h - Mercurio Mag=-0.3.
posicionado de 19.0h -20.2h LCT (Oph)

Bem posicionado
Bem posicionado

Bem posicionado

Bem
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19.4h - Urano Mag=5.8.
de 19.4h - 0.4h LCT (Aqr)

19.9h - Netuno Mag=7.9. Bem posicionado
de 19.9h -22.1h LCT (Cap)

23h07.8m - Lua em Passagem Equatorial

23h - Chuveiro de Meteoros Taurideos.
Bem posicionado de 19.0h - 4.7h LCT
ZHR=4.3 v=21.5km/s ra=3.0h de=17.2graus
(Ari).

Em 1993 morria Bruno Rossi (13/04/1905).
Pioneiro italiano no estudo da radiacdo
césmica. Nos anos trinta, suas investigacdes
experimentais dos raios césmicos e as
interac8es delas com a matéria confirmaram a
fundacdo da fisica de particulas de altas
energias. Raios co6smicos sdo particulas
atbmicas que entram na atmosfera da Terra
vindas do espaco exterior a velocidades
proxima a da luz e bombardeiam os atomos
atmosféricos produzindo mesons, como
também particulas secundéarias que possuem
alguma da energia original. Ele foi um dos
primeiros a usar foguetes para estudar os raios
césmicos sobre a atmosfera da Terra. Com os
Raios-X sendo achados no espacgo, ele se
tornou o av0 da astrofisica de altas energias e
é largamente responsavel pelo comeco da
astronomia do Raio-X, como também pelo
estudo do plasma interplanetario.

Bem posicionado

22 de Novembro, segunda-feira

Equacdo do Tempo = 13.84 min

Aster6ide 2004 OB passa a 0.054 UA da
Terra.

Aster6ide 4305 Clapton passa a 1.915 UA
da Terra.

1.2h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=6.7 . Bem posicionado de 19.5h - 4.5h
LCT
ra= 5:04:33 de=-29:21.8: (J2000) r=1.55

dist=0.73 UA elon=127 graus
2.1h - Mercurio em Maxima Declinacdo Sul
2h33.4m - Ocaso da Lua no W (Cet)
2h55.8m - Inicio do aparecimento da
Sombra da lua lo (6.0 mag) pelo disco de
Japiter.
3h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
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3.7h - Via-lactea bem posicionada para
observacéo

3h51.9m - Inicio do Transito da lua lo (6.0
mag)

4.0h - Saturno Mag=-0.0.
de 22.6h -4.9h LCT (Gem)
45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.2. Bem posicionado de 1.3h - 4.5h
LCT ra=11:49:28 de=-34:45.3: (J2000) r=1.22
dist=1.48 UA elon= 55graus
4.9h - Vénus Mag=-4.0.
de 3.7h 4.9h LCT (Vir)
4.9h - Marte Mag=1.7.
de 4.1h 4.9h LCT (Vir)
4.9h - Japiter Mag=-1.8.
de 2.7h 4.9h LCT (Vir)

Bem posicionado

Bem posicionado
Bem posicionado

Bem posicionado

4h58.6m lo (6.0 mag) em Conjunc¢ao
Inferior

5h10.0m - Final do Transito da Sombra de
lo (6.0 mag)

5h20.9m - Nascer do Sol no ESE

15h03.9m Nascer da Lua no E (Psc)
18h34.6m Ocaso do sol no WSW
19.0h - Mercurio Mag=-0.3. Bem

posicionado de 19.0h -20.2h LCT (Oph)

19.5h - Urano Mag=5.8 m
posicionado de 19.5h - 0.3h LCT (Aqr)

19.9h - Netuno Mag=7.9. Bem posicionado
de 19.9h -22.0h LCT (Cap)

Em 1944 morria Sir Arthur Stanley
Eddington (28/12/1882). Astrdnomo, fisico, e
matematico inglés que fez seu maior trabalho
em astrofisica e investigacdo do movimento,
estrutura interna, e evolugcdo de estrelas. Ele
contribuiu muito para a introducdo da teoria da
Relatividade Geral de Einstein na cosmologia.
Ele conduziu um das duas expedicbes de
eclipse solares em 1919 que confirmaram o
desvio da Iluz estelar por gravidade. Em
astrofisica, ele lidou com a importancia da
pressdo da radiacdo, a relacdo de massa-
luminosidade, pulsacdes em variaveis
Cefeidas, e as densidades muito altas das
ands brancas. Ele foi um dos primeiros a que
aguelas "reacbes subatdbmicas" tem que dar
forca as estrelas. Eddington escreveu treze
livros, muitos deles para o leitor em geral.

Bem
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Em 1907 morria Asaph Hall (15/10/1829).
Astronomo norte-americano descobriu, nomeou
e calculou a 6rbita das luas de Marte, Fobos e
Deimos. Nascido em Goshen, ele foi carpinteiro
até os 16 anos de idade e apaixonado por
geometria e algebra. Hall obteve uma posicdo
no Observatorio de Harvard em Cambridge,
EUA e em 1857 se tornou um especialista em
computar Orbitas. Em agosto de 1862, ele uniu-
se ao pessoal do Observatério Naval em
Washington, EUA onde ele fez suas
descobertas em meados de agosto de 1877,
usando o telescépio Refrator Equatorial de 26
polegadas do Observatoério, entdo o maior de
seu tipo no mundo. L& ele trabalhou durante 30
anos até 1891. Hall foi seguido por seu filho,
Asaph Hall Jr., que trabalhou no Observatoério
em varios momentos entre 1882 e 1929.

Em 1784 morria Paolo Frisi (13/04/1728).
Matematico, astronomo e fisico italiano que fez
trabalhos em hidraulica e outros campos. Suas
contribuicGes mais significantes para a ciéncia
foram a compilacéo, interpretacao, e
disseminacédo do trabalho de outros cientistas,
como Galileu Galilei e Sir Isaac Newton. Seu
trabalho em astronomia estava baseado na
teoria da gravitagdo de Newton e estudo do
movimento da Terra (De moto diurno terrae).
Ele também estudou as causas fisicas para a
forma e o tamanho da Terra usando a teoria da
gravidade (Disquisitio de Mathematica , 1751) e
tentou resolver o dificil problema do movimento
da Lua.

23 de Novembro, terca-feira

Em 1935 nascia Vladislav Nikolayevich
Volkov (29/06/1971). Cosmonauta soviético, foi
o engenheiro de vbéo das missdes Soyuz 7
(1969) e da Soyuz 11 (1971). Na Soyuz 11
tinha realizado o primeiro v6o em uma
plataforma espacial, dois anos antes da Skylab
norte-americano, e havia ancorado com a
estacdo cientifica Salyut 1. O equipamento a
bordo da Salyut 1 incluia um telescopio,
espectrémetro, eletrofotometro e televisdo. Em
um registro de 24 dias de permanéncia no
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3.7h - Via-lactea bem posicionada para
observacéo

3h51.9m - Inicio do Transito da lua lo (6.0
mag)

4.0h - Saturno Mag=-0.0.
de 22.6h -4.9h LCT (Gem)
45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.2. Bem posicionado de 1.3h - 4.5h
LCT ra=11:49:28 de=-34:45.3: (J2000) r=1.22
dist=1.48 UA elon= 55graus
4.9h - Vénus Mag=-4.0.
de 3.7h 4.9h LCT (Vir)
4.9h - Marte Mag=1.7.
de 4.1h 4.9h LCT (Vir)
4.9h - Japiter Mag=-1.8.
de 2.7h 4.9h LCT (Vir)

Bem posicionado

Bem posicionado
Bem posicionado

Bem posicionado

4h58.6m lo (6.0 mag) em Conjunc¢ao
Inferior

5h10.0m - Final do Transito da Sombra de
lo (6.0 mag)

5h20.9m - Nascer do Sol no ESE

15h03.9m Nascer da Lua no E (Psc)
18h34.6m Ocaso do sol no WSW
19.0h - Mercurio Mag=-0.3. Bem

posicionado de 19.0h -20.2h LCT (Oph)

19.5h - Urano Mag=5.8 m
posicionado de 19.5h - 0.3h LCT (Aqr)

19.9h - Netuno Mag=7.9. Bem posicionado
de 19.9h -22.0h LCT (Cap)

Em 1944 morria Sir Arthur Stanley
Eddington (28/12/1882). Astrdnomo, fisico, e
matematico inglés que fez seu maior trabalho
em astrofisica e investigacdo do movimento,
estrutura interna, e evolugcdo de estrelas. Ele
contribuiu muito para a introducdo da teoria da
Relatividade Geral de Einstein na cosmologia.
Ele conduziu um das duas expedi¢cBes de
eclipse solares em 1919 que confirmaram o
desvio da Iluz estelar por gravidade. Em
astrofisica, ele lidou com a importancia da
pressdo da radiacdo, a relacdo de massa-
luminosidade, pulsacdes em variaveis
Cefeidas, e as densidades muito altas das
ands brancas. Ele foi um dos primeiros a que
aquelas "reacOGes subatébmicas" tem que dar
forca as estrelas. Eddington escreveu treze
livros, muitos deles para o leitor em geral.

Bem

Novembro
S TQQSSDSTOQQ S S D SsS T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

revista macroCOSMO.com | novembro de 2004

Em 1907 morria Asaph Hall (15/10/1829).
Astronomo norte-americano descobriu, nomeou
e calculou a 6rbita das luas de Marte, Fobos e
Deimos. Nascido em Goshen, ele foi carpinteiro
até os 16 anos de idade e apaixonado por
geometria e algebra. Hall obteve uma posicdo
no Observatorio de Harvard em Cambridge,
EUA e em 1857 se tornou um especialista em
computar Orbitas. Em agosto de 1862, ele uniu-
se ao pessoal do Observatério Naval em
Washington, EUA onde ele fez suas
descobertas em meados de agosto de 1877,
usando o telescépio Refrator Equatorial de 26
polegadas do Observatoério, entdo o maior de
seu tipo no mundo. L& ele trabalhou durante 30
anos até 1891. Hall foi seguido por seu filho,
Asaph Hall Jr., que trabalhou no Observatério
em varios momentos entre 1882 e 1929.

Em 1784 morria Paolo Frisi (13/04/1728).
Matematico, astronomo e fisico italiano que fez
trabalhos em hidraulica e outros campos. Suas
contribuicGes mais significantes para a ciéncia
foram a compilacéo, interpretacao, e
disseminacédo do trabalho de outros cientistas,
como Galileu Galilei e Sir Isaac Newton. Seu
trabalho em astronomia estava baseado na
teoria da gravitagdo de Newton e estudo do
movimento da Terra (De moto diurno terrae).
Ele também estudou as causas fisicas para a
forma e o tamanho da Terra usando a teoria da
gravidade (Disquisitio de Mathematica , 1751) e
tentou resolver o dificil problema do movimento
da Lua.

23 de Novembro, terca-feira

Equacdo do Tempo = 13.57 min

Pelo Calendario Civil Indiano é o Primeiro
dia do Agrahayana, nono més do ano 1926

Missdo Cassini - Final do Checkout da
pequena Huygens Probe

Aster6ide 2003 FY6 passa a 0.043 UA de
Mercdrio.

Aster6ide 6000 United Nations passa a
1.313 UA da Terra.

1.1h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=6.7 . Bem posicionado de 19.5h - 4.5 h
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LCT ra= 5:03:38 de=-29:10.8: (J2000) r=1.54
dist=0.72 UA elon=128 graus

2.8h - Vénus em Maxima Eclip. Norte

3h06.7m - Ocaso da Lua no W (Psc)

3h17.1m - lo (6.0 mag) Reaparece da
Ocultacéo.

3h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro Bem posicionado de 21.3h -
49h LCT ZHR=29.9 v=54.5km/s ra=7.4h
de=-6.5graus (Mon)

3.6h - Via-lactea bem posicionada para
observacéo
3h52.2m - Inicio do Transito de Europa

(6.6 mag) pelo disco de Jupiter
4.0h - Saturno Mag=-0.0. Bem posicionado

de 22.5h - 4.9h LCT (Gem)
45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.2 . Bem posicionado de 1.2h - 4.5h

LCT ra=11:47:05 de=-35:34.1: (J2000) r=1.23
dist=1.46 UA elon= 56d
4h43.6m - Final do Tréansito da Sombra de
Europa (6.6 mag) pelo disco de Jupiter

4.9h - Vénus Mag=-4.0. Bem posicionado

de 3.7h - 4.9h LCT (Vir)
4.9h - Marte Mag=1.7 .Bem posicionado de
4.0h - 4.9h LCT (Lib)
4.9h - Japiter Mag=-1.8. Bem posicionado de
2.7h - 4.9h LCT (Vir)
5h12.7m - Europa (6.6 mag) em Conjuncéo
Inferior

5h20.8m - Nascer do Sol no ESE

15h56.9m - Nascer da Lua no E (Psc)

18h35.2m - Ocaso do Sol no WSW

19.0h - Mercurio Mag=-0.2.
posicionado de 19.0h -20.2h LCT (Oph)

19.3h - Lua passa a 0.3 graus de
separacdo da estrela SAO 92659 54
(CETI)/ARIETIS, 5.9mag .

19.5h - Urano Mag=5.8.
de 19.5h - 0.2h LCT (Aqr)

20.0h - Netuno Mag=7.9. Bem posicionado
de 20.0h -22.0h LCT (Cap)

Em 1935 nascia Vladislav Nikolayevich
Volkov (29/06/1971). Cosmonauta soviético, foi
o0 engenheiro de vb6o das missbes Soyuz 7
(1969) e da Soyuz 11 (1971). Na Soyuz 11

Bem

Bem posicionado

tinha realizado o primeiro v6o em uma
Novembro
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plataforma espacial, dois anos antes da Skylab
norte-americano, e havia ancorado com a
estacao cientifica Salyut 1. O equipamento a
bordo da Salyut 1 incluia um telescopio,
espectrometro, eletrofotometro e televisdo. Em
um registro de 24 dias de permanéncia no
espaco, em uma estadia planejada
anteriormente para 30 dias mas que foi
abreviada devido a um pequeno incéndio e as
dificeis condi¢c6es de funcionamento a bordo.
Volkov e mais dois companheiros da tripulacao
morreram durante a ré-entrada, quando uma
descompressdo prematura da cabina causou a
morte de toda a tripulacdo que ndo tinha roupa
espacial pressurizada. Depois disso a Soyuz foi
redesenhado para acomodar somente dois
tripulantes, mas em roupas pressurizadas.

Em 1221 nascia Alfonso X de Castilha
(04/04/1284). Monarca e astrbnomo espanhol
gue encorajou a preparacdo das tabelas
planetéarias revisadas (1252), publicadas no dia
de sua ascenséo ao trono, como rei de Castilha
e Ledn. Estas "Tabuas Alfonsinas", foi uma
revisdo e melhoria das tabelas Ptolemaicas, as
quais foram as melhores disponiveis durante a
Idade Media; e ndo foram substituidas durante
mais de trés séculos. Os dados astrondmico
que tabula as posicBes e movimentos dos
planetas foi compilado por aproximadamente
50 astronomos, que ele havia reunido para este
proposito. Ele questionou a complexidade dos
modelo ptolemaicos, dois séculos antes de
Copérnico.

Em 1864 morria Georg Wilhelm von Struve
(15/04/1793). Astrbnomo alemao-russo, um dos
maiores astronomos do século XIX e o primeiro
em uma linha de quatro geracBes de
astrébnomos distintos. Ele fundou o estudo
moderno das estrelas binarias (duplas) . Em
1817, ele se tornou o diretor do Observatério
de Dorpat o qual ele equipou com um
telescopio refrator de 9.5" (24 cm), que ele
usou em uma volumosa pesquisa de estrelas
binarias do pdlo celeste norte para 15°S. Ele
mediu 3.112 binarias, descobrindo mais de
2.000 delas, e catalogou seus resultados no
Stellarum Duplicium Mensurae Micrometricae
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(1837). Em 1835, o Czar Nicholas | persuadiu
Struve para montar um novo observatério em
Pulkovo, perto de St. Petersburg. L4 em 1840
Struve se tornou, com Friedrich Bessel e
Thomas Henderson.

Em 1844 morria Thomas Henderson
(28/12/1798). Astrbnomo escocés que, como
astronomo real no Cabo da Boa Esperanga
(1831-33), foi o primeiro a medir (1832) a
paralaxe de uma estrela, Alfa Centauri. Uma
vez que a paralaxe foi conhecida, a distancia
das estrelas pode ser medida prosperamente
pela primeira vez. Alfa Centauri se mostrou
estar distante mais de quatro anos luz. Até
conferir completamente e re-checar seu
achado, ele reteve o anlncio até 1839, alguns
meses depois que Friedrich Bessel e Friedrich
Struve tinham recebido crédito por medirem
primeiro a paralaxe estelar. Henderson se
tornou o primeiro Astronomo Real da Escécia
em 1834.

Em 1826 morria Johann Elert Bode
(19/01/1747). Astrbnomo  alemdo  melhor
conhecido pela popularizagcdo da chamada Lei
de Bode. Em 1766 o compatriota dele, Johann
Titius, tinha  descoberto uma relacéo
matematica curiosa da distancia dos planetas
em relacdo ao Sol. Se somado 4 a cada
nimero na série 0, 3, 6, 12, 24,.. e as
respostas divididas por 10, a sucessdo
resultante da as distancias dos planetas em
unidades astronémicas (terra = 1). Também
conhecido como a Lei Titius-Bode. Esse
modelo entrou em desuso apds a descoberta
de Netuno que ndo se enquadrava nesse
modelo e nem o planeta Plutdo. Bode foi diretor
do Observatério de Berlim onde ele publicou
Uranographia (1801), um das primeiras
tentativas prosperas a tracar todas as estrelas
visivel a olho nu sem qualquer interpretacdo
artistica das figuras das constelacdes.

24 de Novembro, quarta-feira
Equacdo do Tempo = 13.28 min

Lancamento da espaconave Progress M-51
Soyuz U (Estacdo Espacial Internacional 16P).

Novembro
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Cometa C/2001 T4 (NEAT) passa a 8.190
UA da Terra.

1.0h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=6.6. Bem posicionado de 19.5h - 4.5h
LCT ra= 5:02:39 de=-28:58.5: (J2000) r=1.53
dist=0.71 UA elon=128 graus.

3h - Chuveiro de Meteoros
Monocerotideos de Novembro Bem
posicionado de 21.2h - 49h LCT ZHR=14.3
v=54.1km/s ra=7.4h de=-6.7 graus (Mon)

3.5h - Via-lactea Bem posicionada para
observacéo

3h40.8m - Ocaso da Lua no WNW (Ari)

3.9h - Saturno Mag=-0.0. Bem

posicionado de 22.5h - 4.9h LCT (Gem)

3h55.8m - Japiter Transito da Grande
Mancha Vermelha

45h - (LINEAR) Cometa 'C/2003 K4
Mag=5.2 . Bem posicionado de 1.1h - 4.5h

LCT ra=11:44:35 de=-36:23.6: (J2000) r=1.24
dist=1.45 UA elon= 57graus.
4.9h - Vénus Mag=-4.0.
posicionado de 3.7h - 4.9h LCT (Vir)
4.9h - Marte Mag=1.7. Bem posicionado
de 4.0h -4.9h LCT (Lib)
4.9h - Japiter Mag=-1.8.
de 2.6h -4.9h LCT (Vir)
5h20.7m - Nascer do Sol no ESE
16h50.4m - Nascer da Lua no ENE (Ari)

Bem

Bem posicionado

18h35.9m - Ocaso do Sol no WSW

19.0h - Mercurio Mag=-0.2. Bem
posicionado de 19.0h -20.2h LCT (Oph)

19.5h - Urano Mag=5.8 Bem
posicionado de 19.5h - 0.2h LCT (Aqr)

20.0h - Netuno Mag=7.9. Bem

posicionado de 20.0h -21.9h LCT (Cap)

25 de Novembro, quinta-feira

Equacdo do Tempo = 12.99 min

0.9h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=6.5. Bem posicionado de 19.5h - 4.5h
LCT ra= 5:01:37 de=-28:45.0: (J2000) r=1.52
dist=0.70 UA elon=129graus

3h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro. Bem posicionado de 21.2h -
4.9h LCT ZHR = 6.9 v =53.8km/s ra=7.4h
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de=-7.0 graus (Mon)

3.5h - Via-lactea Bem posicionada para
observacéo

3h30.5m - Imerséo da estrela SAO 93118
40 ARIETIS, 6.0mag pela borda néo iluminada
da Lua

3.8h - Saturno Mag=-0.0. Bem
posicionado de 22.4h - 4.9h LCT (Gem)
3.9h - Lua passa a 0.6 graus de separacdo da
estrela SAO 93127 PI ARIETIS, 5.4mag .

4h16.9m - Ocaso da Lua no WNW (Ari)

4.5h - Cometa 'C/2003 K4'
(LINEAR) Mag=5.2 . Bem posicionado de 0.9h
- 45h LCT ra=11:41:56 de=-37:14.1: (J2000)
r=1.25 dist=1.43 UA elon= 59graus

4.9h - Vénus Mag=-4.0. Bem posicionado
de 3.7h -4.9h LCT (Vir)

4.9h - Marte Mag=1.7.
de 4.0h -4.9h LCT (Lib)

4.9h - Jupiter Mag=-1.8.
posicionado de 2.6h - 4.9h LCT (Vir)

5h20.6m - Nascer do Sol no ESE

17h44.8m - Nascer da Lua no ENE (Ari)

18h36.5m - Ocaso do Sol no WSW

19.0h - Merclrio Mag=-0.1m
posicionado de 19.0h -20.2h LCT (Oph)

19.5h - Urano Mag=5.8. Bem posicionado
de 19.5h - 0.1h LCT (Aqr)

20.0h - Netuno Mag=7.9.
posicionado de 20.0h -21.8h LCT (Cap).

Em 1816 nascia Lewis Morris Rutherfurd
(30/05/1892). Espectroscopista, astrofisico e
fotdgrafo norte-americano, que fez os primeiros
telescopios projetados para fotografia celeste.
Ele produziu um esquema de classificacdo de
estrelas semelhantemente baseado em seus
espectros.  Rutherfurd passou a vida
trabalhando em seu proprio observatério onde
ele fotografou (1858) a Lua, Jupiter, Saturno, o
Sol, e estrelas de até a quinta magnitude.
Enquanto usava a fotografia para tracar
agrupamentos de estrela, ele inventou um novo
micrémetro para medir distdncias entre estrelas
com precisdo melhorada.

Em 1783 nascia Louis Mathieu
(05/03/1875). Astrdbnomo e matematico francés
que trabalhou particularmente na determinacgao
das distancias das estrelas. Ele comecgou sua

Bem posicionado

Bem

Bem

Bem
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carreira como engenheiro, mas logo se tornou
um matematico para o Bureau des Longitudes
em 1817 e depois foi professor de astronomia
em Paris. Ele publicou L'Histoire de
l'astronomie au siecle XVIII em 1827.

26 de Novembro, sexta-feira

Equacdo do Tempo = 12.68 min

Cometa Comas Sola passa a 1.237 UA da
Terra.

Asterdide 3061 Cook passa a 1.957 UA da
Terra.

0h05.9m - Lua em Libracdo Minima

0.8h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=6.5. Bem posicionado de 19.5h - 4.5h
LCT ra= 5:00:32 de=-28:30.0: (J2000) r=1.51
dist=0.68 UA elon=129 graus

3h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro Bem posicionado de 21.1h -
4.9h LCT HR=3.3 v=53.5km/s ra=7.5h de=-
7.2graus. (Mon)

3.4h - Via-lactea bem posicionada para

observacéo

3.8h - Saturno  Mag=-0.0. Bem
posicionado de 22.3h - 4.9h LCT (Gem)

4.5h - Cometa 'C/2003 K4'

(LINEAR) Mag=5.2. Bem posicionado de 0.8h
- 45h LCT ra=11:39:08 de=-38:05.5: (J2000)
r=1.26 dist=1.42 UA elon= 60d
4h33.9m - lo (6.0 mag) em Elongacdo Oeste
4h56.0m - Ocaso da Lua no WNW (Tau)
4.9h - Vénus Mag=-4.0. Bem posicionado
de 3.7h -4.9h LCT (Vir)
4.9h - Marte Mag=1.7. Bem posicionado
de 4.0h -4.9h LCT (Lib)
4.9h - Japiter Mag=-1.8.
de 2.5h -4.9h LCT (Vir)
5h20.6m - Nascer do Sol no ESE
17h07.3m - Lua Cheia.

Bem posicionado

18h37.2m - Ocaso da Lua no WSW
18h40.1m - Nascer da Lua no ENE (Tau)
19.0h - Merclrio Mag=-0.0, Bem

posicionado de 19.0h -20.2h LCT (Oph)
19.5h - Urano Mag=5.8. Bem posicionado
de 19.5h - 0.0h LCT (Aqr)
20.0h - Netuno Mag=7.9. Bem posicionado
de 20.0h -21.8h LCT (Cap).
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23.2h - Lua passa a 0.3 graus de
separacdo da estrela SAO 76573 CHI TAURI,
5.4mag .

Em 1999 a sonda Galileo realizava sei 250
sobrevéo pela lua lo:

http://lwww.jpl.nasa.gov/galileo

Em 1999 era descoberto o Meteorito
Marciano denominado SAU 005 & 008:

http://www.jpl.nasa.gov/snc/sau005.html

Em 1937 nascia Boris Borisovich Yegorov
(12/09/1994). Médico soviético, foi o primeiro a
praticar medicina no espaco. Ele foi ao espaco
a bordo da nave Voskhod 1 ("Amanhecer 1 ")
em 12 e 13 de outubro de 1964; o primeiro vdo
espacial com uma tripulacdo de mais de um
homem. Ele comegou seu treinamento no
verdo de 1964, alguns meses antes do véo,
mas néo era um cosmonauta de carreira e
posteriormente voltou a praticar sua medicina.

Em 1895 nascia Bertil Lindblad
(26/06/1965). Astrbnomo sueco que contribuiu
para a teoria da estrutura e movimento
galactico, e para os métodos de determinar a
magnitude absoluta (verdadeiro brilho,
desconsiderando a distdncia) de estrelas
distantes. Ele estudou a estrutura e dindmica
de agrupamentos de estrelas, calculou a
massa galactica da Via-lactea, o periodo orbital
do nosso Sol, confirmado a direcdo de Harlow
Shapley e distancia aproximada para o centro
da Galaxia, e desenvolveu um espectroscopio
para distinguir as estrelas gigantes e estrelas
de sucessao principais.

Em 1896 morria Benjamim Apthorp Gould
(27/09/1824).  Astrbnomo norte-americano
cujos catalogos de estrelas ajudaram a lista de
constelagcbes do Hemisfério Meridional. Os
trabalhos de Gould terminaram na Alemanha
observando o0 movimento de cometas e
asterdides. Em 1861 ele empreendeu a enorme
tarefa de preparar para publicacdo os registros
de observacgdes astron6micas feito s no US
Naval Observatory desde 1850. Mas o maior
trabalho de Gould foi a cartografia das estrelas
dos céus meridionais, comecada em 1870. O
empenho de quatro anos envolveu o uso do
método de fotometria, entdo recentemente

desenvolvido. Na publicacdo de seus
resultados em 1879 foi recebido como uma
contribuicdo de grande significado para a
ciéncia.

Em 1965 as 14:47 GMT, a Franca lancava
seu primeiro satélite, Astrix 1 a bordo de um
foguete Diamant de Hammaguir, Argélia, se
tornando o terceiro pais no espago. O
lancamento era um teste do "Diamant". Antes
de perder a colbnia, a Franca administrou
testes de projétil nuclear, e langamento
espaciais do local de Hammaguir no deserto de
Saara, perto da borda marroquina.

Em 1885 o rastro de um meteoro era
fotografado pela primeira vez por um fotégrafo
na cidade de Praga, Tchecoslovaquia. Essa

imagem adquirida foi de um meteoro
pertencente a chuva de Androminideos
(Andromedids), também conhecidos como

Bielideos (Bielids), pois sdo restos da cauda do
Cometa Biela. Essa chuva de meteoros foi
observada por Wiliam F. Denning (Bristol,
Inglaterra) com a notavel atividade de 100
meteoros por hora e na noite de 27 de
novembro , ele declarou que "os meteoros
estavam caindo muito densamente com o
avancar da noite que ficou quase impossivel
enumera-los”. Observadores com céus
especialmente claros tiveram taxas de cerca de
um meteoro por segundo ou 3.600 meteoros
por hora.

27 de Novembro, sabado

Equacdo do Tempo = 12.35 min

Asterdide 2002 XV90 passa a 0.055 UA da
Terra.

0.8h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=6.4. Bem posicionado de 19.5h - 4.5h
LCT ra= 4:59:24 de=-28:13.7: (J2000) r=1.50
dist=0.67 UA elon=129graus
3h10.2m - Final do Transito da lua Ganymed
(5.6 mag) pelo disco de Vénus.

3h - Chuveiro de Meteoros Monocerotideos
de Novembro Bem posicionado de 21.1h -
4.9h LCT ZHR=1.6 v=53.2km/s ra=7.5h de=-
7.5graus (Mon).
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3.3h - Via-lactea Bem posicionada para
observacéo

3.7h - Saturno Mag=-0.0.
posicionado de 22.3h -4.9h LCT (Gem)

45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.3 . Bem posicionado de 0.6h - 4.5h
LCT ra=11:36:11 de=-38:57.6: (J2000) r=1.27
dist=1.40 UA elon= 61graus.

4.9h - Vénus Mag=-4.0.
de 3.7h -4.9h LCT (Vir)
4.9h - Marte Mag=1.7.
de 3.9h -4.9h LCT (Lib)
4.9h - Japiter Mag=-1.8.
de 2.5h-4.9h LCT (Vir)
5h20.6m - Nascer do Sol no ESE
5h38.8m - Ocaso da Lua no WNW (Tau)
18h37.8m - Ocaso do Sol no WSW
19.0h - Merclirio Mag=0.1.
posicionado de 19.0h -20.1h LCT (Oph)
19.5h - Urano Mag=5.8. Bem posicionado
de 19.5h -24.0h LCT (Aqr)
19h35.3m - Nascer
(Tau)

20.0h - Netuno Mag=7.9. Bem posicionado
de 20.0h -21.7h LCT (Cap)

Em 1701 nascia  Anders Celsius
(25/04/1744). Astrébnomo, fisico e matematico
sueco, nascido em Uppsala. Desenvolveu a
escala de temperatura que leva seu nome,
Escala Celsius ou Escala Centigrada para
medir temperaturas. Essa escala define 0
(zero) graus como a temperatura de
congelamento da agua, e 100 graus como
ponto de fervura da agua. Ele sucedeu seu pai
como professor de astronomia em 1730. Em
Uppsala ele construiu o primeiro observatério
da Suécia, em 1741. Ele e seu assistente, Olof
Hiortner, descobriram que as auroras boreais
influenciam as agulhas das bussolas.

Em 1875 morria Richard Christopher
Carrington (26/05/1826). Astrénomo inglés, foi
0 primeiro em tragar 0s movimentos das
manchas solares e assim ele descobriu que o
Sol gira mais rapidamente no equador que
perto dos poélos (aceleragdo equatorial). Ele
observou que as manchas solares ndo se
prendiam a qualquer objeto sélido, e também

Bem

Bem posicionado
Bem posicionado

Bem posicionado

Bem

da Lua no ENE

descobriu o movimento das zonas das
Novembro
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Em 27 de Novembro de 1964 a sonda
Mariner 4 era lancada da Florida/EUA.
sobrevoando Marte em 14 de julho de 1965.
Esta foi a primeira sonda a transmitir uma
fotografia em close-up de Marte. Voando a
9.846 km, a Mariner 4 revelou que Marte
tinha uma superficie com crateras e de cor
ferrugem, com sinais de agua liquida em
algumas partes do planeta em épocas
distantes. Entre seus instrumentos havia
varios sensores de campo detectores de
particulas, e uma camera de televisdao que
fez 22 imagens coloridas, cobrindo
aproximadamente 1% do planeta, que foram
registrados e armazenados em gravador de
fitas 4-track. Essas imagens levaram 4 dias
para serem transmitidos a Terra e mostram
0s processos geoldgicos e atmosféricos no
planeta durante eras. A sonda continuou em
Orbita solar por aproximadamente 3 anos.

zonas das manchas solares para o equador do
Sol com a progresséo do ciclo Solar. Carrington
foi o primeiro a registrar a observacdo de uma
labareda solar em 01/07/1859.

Em 1963 acontecia o primeiro véo espacial
de um veiculo movido por uma combinagédo de
combustivel composta por Hidrogénio e
Oxigénio liquidos. Esse vbo foi realizado por
um foguete Centauro I, projetado
originalmente com capacidade de levar a
bordo, um satélite e coloca-lo em sua o6rbita
operacional em altas altitudes, e sondas
espaciais lunares e planetarias. Este Centauro
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era a fase superior em um foguete Atlas, AC-2,
lancado da Floérida, EUA.

Em 1950 nascia, Russell Alan Hulse. Fisico
norte-americano que em 1993 compartilhou o
Prémio Nobel para Fisicas com seu ex-
professor, o astrofisico Joseph H. Taylor Jr.,
pela descoberta conjunta do primeiro pulsar
binario (1974). Esse achado foi primeiro
informado em 1978, e constitui a primeira prova
indireta da existéncia das ondas gravitacionais
predita por Albert Einstein em sua Teoria da
Relatividade.

Em 1700nascia Nathaniel Bliss
(02/09/1764). Foi o quarto Astrénomo Real da
Inglaterra, entretanto s6 durante os dois anos
antes de sua morte. Em 1736, Bliss se tornou a
reitora da St Ebbe's Oxford, e em 1742, ele
seguiu Halley como Professor de Geometria
em Savilian. Ocasionalmente  Bliss foi
assistente de James Bradley, terceiro
Astronomo Real. Em 1761, ele fez observacfes
do transito de Vénus quando Bradley estava
impossibilitado fazer, devido a salde precaria.
Bliss sucedeu Bradley em 1762. Em 1 abril
1764, ele publicou suas observagdes do
eclipse anular visivel de Greenwich. Além de
seu trabalho no Observatério, Bliss também
trabalhou para e com o Conde de Macclesfield,
em problemas astronémicos. Este trabalho
incluiu fazer observacbes meridianas de um
cometa que aproximava do Sol ao redor de
1744 em Castelo de Shirburn e no Greenwich.

Em 1967 era descoberto o primeiro Pulsar
ou fonte de radio pulsante. O Pulsar foi
descoberto por uma estudante diplomada
Jocelyn Bell, entdo trabalhando sob a direcéo
do Prof. A.. Hewish no Mullard Radio
Astronomy Observatory, Cambridge, Inglaterra.
Eles estavam usando um telescopio de radio
especial, VL com 2.048 antenas que cobrem
uma area de 4.4 acres. A descoberta destes
objetos fascinantes abriu novos horizontes aos

estudos tdo diversos quanto os fluidos
guéanticos-degenerados, a gravidade
relativistica e campos magnéticos
interestelares. Sob condicdes fisicas

extraordinarias, a radiacdo é gerada e aparece
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pulsado como um reldgio - com sincronismo de
precisdo com o periodo de rotacao do pulsar.
Estes periodos variam de 1,57 milésimos de
segundos a 5,1 segundos.

28 de Novembro, domingo

Equacdo do Tempo = 12.02 min

0.7h - Cometa 'C/2004 Q2'
Machholz Mag=6.3 Bem posicionado de
19.5h - 4.5h LCT ra= 4:58:12 de=-27:55.8:

(J2000) r=1.49 dist=0.66 UA elon=130graus.
3.3h - Via-lactea Bem posicionada para

observacéo

3.6h - Saturno Mag=-0.0. Bem
posicionado de 22.2h - 4.9h LCT (Gem)

4.5h - Cometa 'C/2003 K4'

(LINEAR) Mag=5.3.Bem posicionado de 0.5h -
4.5h LCT ra=11:33:03 de=-39:50.7: (J2000)
r=1.27 dist=1.38 UA elon= 62graus
4.9h -Vénus Mag=-4.0. Bem posicionado
de 3.7h -4.9h LCT (Vir)
4.9h - Marte Mag=1.7.
de 3.9h -4.9h LCT (Lib)
4.9h - Japiter Mag=-1.8.
de 2.4h -4.9h LCT (Vir)
5h20.6m - Nascer do Sol no ESE
6h25.6m - Ocaso da Lua no WNW (Tau)
18h38.5m - Ocaso do Sol no WSW
19.0h - Merclirio Mag=0.2.
posicionado de 19.0h -20.1h LCT (Sgr)
19.5h - Urano Mag=5.8 . Bem posicionado
de 19.5h -23.9h LCT (Aqr)

Bem posicionado

Bem posicionado

Bem

20.0h - Netuno Mag=7.9 Bem
posicionado de 20.0h -21.6h LCT (Cap)

20h29.2m - Nascer da Lua no ENE
(Gem)

De 28 de Novembro a 03 de Dezembro
acontece a Conferéncia: Magnetic Fields in the
Universe: From Laboratory and Stars to
Primordial Structures, Angra dos Reis, Brasil.

29 de Novembro, Segunda-feira

Equacdo do Tempo = 11.67 min
Cometa Taylor em Periélio a 1.942 UA do
Sol.

Q Q S SDSTQOQSSDS T
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

55



56

EFEMERIDES

0.6h - Cometa 'C/2004 Q2
Machholz Mag=6.3.Bem posicionado de 19.5h
- 45h LCT ra= 4:56:57 de=-27:36.3: (J2000)

r=1.49 dist=0.64 UA elon=130graus
3h04.8m - Transito da Grande Mancha
Vermelha

3.2h - Via-lactea Bem posicionada para
observacéo

3.6h - Saturno Mag=-0.1m Bem
posicionado de 22.1h -4.9h LCT (Gem)

4.5h - Cometa 'C/2003 K4'

(LINEAR) Mag=5.3. Bem posicionado de 0.3h
- 4.5h LCT ra=11:29:45 de=-40:44.5: (J2000)
r=1.28 dist=1.37 UA elon= 64graus

4h49.4m - Inicio da Sombra lo (6.0 mag)
pelo disco de Jupiter.

4.9h - Vénus Mag=-4.0.
de 3.7h -4.9h LCT (Lib)

4.9h - Marte Mag=1.7. Bem posicionado
de 3.9h -4.9h LCT (Lib)

4.9h - Japiter Mag=-1.8.
posicionado de 2.3h -4.9h LCT (Vir)

5h20.6m - Nascer do Sol no ESE

5h29.8m - Lua em Mé&xima Declinacdo
Norte

7h16.0m - Ocaso da Lua no WNW (Aur)

18h39.2m - Ocaso do Sol no WSW

19.1h - Mercurio Mag=0.4.
posicionado de 19.1h -20.0h LCT (Sgr)

19.5h - Urano Mag=5.8. Bem posicionado
de 19.5h -23.8h LCT (Aqr)

Bem posicionado

Bem

Bem

20.0h - Netuno Mag=7.9. Bem
posicionado de 20.0h -21.6h LCT (Cap)

21h20.3m - Nascer da Lua no ENE
(Gem)

Em 1866 nascia Ernest William Brown
(22/07/1938). Astronomo britdnico que dedicou
sua carreira a teoria do movimento da Lua e a
construcdo de tabelas Ilunares precisas e
outros importantes calculos lunares. Ele
publicou suas tabelas Lunares: Tables of the
Motion of the Moon em 1919. Em 1926 Brown
publicou um paper no qual descreve as
flutuac6es dos movimentos irregulares da Lua.

Em 1803 nascia Christian Doppler
(17/03/1853). Fisico austriaco que primeiro
descreveu como a frequéncia observada de luz
e ondas de som ¢é afetada pelo movimento
relativo da fonte e o detector, conhecido como
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o efeito Doppler, ou seja, a decalagem da
frequéncia aparente de uma vibracdo em
virtude do movimento relativo da fonte e do
observador. Para testar sua hipdtese, Doppler
usou dois conjuntos de trompetistas em 1845: o
primeiro fixou estacionario em uma estagcédo de
trem e o outro foi colocado em um vagao de
trem aberto. Ambos tocavam a mesma nota e a
mesma altura e intensidade. Quando o trem
passou pela estagcdo, era Obvio que a
frequéncia das notas dos dois grupos néo
emparelhou. As ondas de som teriam uma
frequéncia mais alta se a fonte estava se
orientando ao observador e uma freqiéncia
mais baixa se a fonte estava se movendo para
longe do observador. Edwin Hubble usou o
Efeito Doppler da luz de estrelas distantes para
determinar se o universo esta se expandindo.
Com relacdo as radiagdes luminosas, o efeito
Doppler-Fizeau consiste na variagdo do
comprimento de onda, observada quando o
corpo que emite a luz se desloca. As raias
espectrais deslocam-se para o azul, quando o
corpo emissor se aproxima (desvio para o
azul), e para o vermelho, quando se afasta
(desvio para o vermelho). A medida desse
desvio permite-nos calcular a velocidade com
que o corpo se aproxima ou se afasta de nos.
Em 1961 os Estados Unidos lancava seu
primeiro animal ao espago. O satélite foi
lancado do Cabo Canaveral por um Mercury-
Atlas 5. O passageiro era Enos, um chimpanzé
com 5 anos de idade, em um passeio de duas
Orbitas em torno da Terra e duracdo de 3
horas e 20 minutos. O teste foi o preludio ao
vOo orbital de John Glenn. Enos experimentou
até 7.6-G forca de aceleracdo durante o
lancamento. Durante o vbo, Enos levou a cabo
o desempenho de puxar alavancas e testes
psicolégicos que ele tinha treinado por 16
meses. Enos executou bem as tarefas, e
recebeu um numero limitado de choques por
respostas incorretas. O chimpanzé frustrado
continuou dando respostas até o final do voo.

30 de Novembro, terca-feira
Equacdo do Tempo = 11.31 min
Asteroide 2001 RU17 passa a 0.043 UA de
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Vénus.

Asterdide 2002 LW passa a 0.055 UA da
Terra.

0.5h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=6.2 . Bem posicionado de 19.6h - 4.5h
LCT ra= 4:55:39 de=-27:15.2: (J2000) r=1.48
dist=0.63 UA elon=131graus.

3.1h - Via-lactea Bem posicionada para

observacéo
3.5h - Saturno Mag=-0.1. Bem
posicionado de 22.1h - 4.9h LCT (Gem)

4.5h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR) Mag=5.3.
Bem posicionado de 0.2h - 45h LCT
ra=11:26:14 de=-41:39.0: (J2000) r=1.29
dist=1.36 UA elon= 65graus.

4h33.8m - Inicio da Sombra de Europa
(6.6 mag) pelo disco de Jupiter.

4.9h - Vénus Mag=-4.0. Bem posicionado
de 3.7h -4.9h LCT (Lib)

4.9h - Marte Mag=1.7 .
de 3.8h -4.9h LCT (Lib)

4.9h - Jupiter Mag=-1.8.
posicionado de 2.3h - 4.9h LCT (Vir)

5.0h - Lua passa a 1.0 graqu de separacao
da estrela SAO 79141 47 GEMINORUM,
5.6mag.

5h14.6m - A lua lo (6.0 mag) reaparece da
Ocultacéo

5h20.7m - Nascer do Sol no ESE

8h08.7m - Ocaso da Lua no WNW (Gem)

10.1h - Mercario Estacionéario, Iniciando
Movimento Retrégrado.

18h39.8m - Ocaso do Sol no WSW

Bem posicionado

Bem

19.1h - Merclrio Mag=0.6 m Bem
posicionado de 19.1h -20.0h LCT (Sgr)

19.6h - Urano Mag=5.8 m Bem
posicionado de 19.6h -23.8h LCT (Aqr)

20.1h - Netuno Mag=7.9 m Bem
posicionado de 20.1h -21.5h LCT (Cap)

ra=21:01:44 de=-17:00.8 (J2000) dist=30.491
elon= 64d

22h07.4m - Nascer da Lua no ENE (Gem)

Em 1954 o Meteorito Sylacauga Fall
golpeava uma mulher.

Em 1716 morria John Dollond
(10/06/1706). Fabricante britanico de
instrumentos Opticos e astrondmicos que em
1758 desenvolveu e patenteou um telescépio
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refrator acromatico (que nédo distorcia a cor) e
um pratico helibmetro, um telescépio que
media o diametro do Sol e os angulos entre os
corpos celestiais.

Em 1609 emergia a nova face da Lua
quando Galileu Galilei em Padua, Itélia,
apontou seu telesc6pio em direcdo a Lua, e
notou as irregularidades da fase Crescente.
Ele fez varios desenhos para registrar suas
descobertas. Nos 18 dias seguintes ele fez
pelo menos 5 desenhos, e entdo selecionou
guatro deles para ser gravado e impressos em
sua revolucionaria obra “Mensageiro Estelar”
que foi publicado no més de margo seguinte.
Com esse tratado, Galileu anunciava a um
publico surpreso que a Lua era um corpo
enrugado e cheio de crateras - um mundo - e
ndo algum globo de perfeicdo requintada, liso e
plano como era anteriormente pensado. Era
uma terra nova, a ser explorada, desenhada,
mapeada e nomeada.
http://www.Ihl.lib.mo.us/events_exhib/exhibit/ex_face

_moon.shtml

1 de Dezembro, quarta-feira
Equacdo do Tempo = 10.95 min

Lancamento do satélite GOES-N pelo foguete
Delta 4.

0.4h - Cometa 'C/2004 Q2' Machholz
Mag=6.1, bem posicionado de 19.6h - 4.5h LCT
ra= 4:54:18 de=-26:52.2: (J2000) r=1.47

dist=0.62 UA elon=131graus
2h32.8m - Final do Transito da lua lo (6.0

mag).

31 h - Via-lactea Bem posicionada
observacéo.

3.4h - Saturno Mag=-0.1, Bem
posicionado de 22.0h - 4.9h LCT (Gem)

45h - Cometa 'C/2003 K4' LINEAR
Mag=5.3, bem posicionado de 0.0h - 4.5h LCT
ra=11:22:31 de=-42:34.3: (J2000) r=1.30

dist=1.34 UA elon= 66graus

4h43.5m - Tréansito da Grande Mancha
Vermelha pela frente de Juapiter.

4.9h - Vénus Mag=-4.0,
posicionado de 3.7h - 4.9h LCT (Lib)

4.9h - Marte Mag=1.7 , Bem posicionado

Bem
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de 3.8h -4.9h LCT (Lib)
4.9h - Jdpiter Mag=-1.8,
posicionado de 2.2h - 4.9h LCT (Vir)
5h20.8m - Nascer do Sol no ESE
9h02.6m - Ocaso da Lua no WNW (Cnc)
9h57.0m - Lua em Libragdo Sul
18h40.5m - Ocaso do Sol no WSW
19.1h -  Mercdrio Mag=0.8,
posicionado de 19.1h -19.9h LCT
20.1 h - Netuno Mag=7.9,
de 20.1h -21.5h LCT (Cap)
22h50.3m - Nascer da Lua no ENE (Cnc)
23.8h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.3, bem posicionado de 23.8h - 4.5h
LCT
ra=11:19:21 de=-43:19.4:
dist=1.33 UA elon= 67graus.

Bem

Bem
(San)

(J2000) r=1.31

2 de Dezembro, quinta-feira

Equacdo do Tempo = 10.21 min
Lancamento do satélite C/NOFS pelo
foguete Pegasus XL

3.0h - Via-lactea bem posicionada para
observacéo

3.3h - Saturno Mag=-0.1, Bem
posicionado de 21.9h - 49h LCT (Gem)
3.9h - Cometa 'C/2002 T7' (LINEAR)
Mag=8.1,
Bem posicionado de 2.0h - 39h LCT
ra=11:36:29 de=-16:21.4: (J2000) r=3.54
dist=3.75 UA elon= 70graus

4h09.5m - Europa (6.6 mag)
Ocultagao por Jupiter.

45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.3, Bem posicionado de 23.7h - 4.5h
LCT ra=11:18:34 de=-43:30.3: (J2000) r=1.31

Reaparece da

dist=1.33 UA elon= 67graus
4.9h - Marte Mag=1.7, Bem posicionado de
3.9h - 4.9h LCT (Lib)
4.9h - Japiter Mag=-1.8; Bem posicionado
de 2.2h - 4.9h LCT (Vir)
4.9h - Vénus Mag=-4.0, Bem posicionado de
3.7h - 4.9h LCT (Lib)

5h20.9m - Nascer do Sol no ESE
9h56.2m - Ocaso da Lua no WNW (Cnc)
14h - Chuveiro de Meteoros Cygnids em
Pico Maximo, ZHR=83.1 v=19.3km/s
ra=13.9h de=-11.9graus (Vir)
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Bem posicionado

18h41.1m - Ocaso do Sol no WSW

19.0h - Merculrio Mag=0.8,
posicionado de 19.1h -19.9h LCT (Sgr)

19.6h - Urano Mag=5.8, Bem posicionado
de 19.6h -23.6h LCT (Aqr)

20.0h - Netuno Mag=7.9 , Bem
posicionado de 20.1h -21.5h LCT (Cap)
ra=21:01:48 de=-17:00.4 (J2000) dist=30.505
elon= 63d

23h29.3m - Nascer da Lua no ENE (Leo)

Em 1974 a sonda Pioneer 11 voava por
Jupiter
http://spaceprojects.arc.nasa.gov/Space_Projects/pi

oneer/PNhome.html

Bem

3 de Dezembro, Sexta-feira

Equacdo do Tempo = 9.81 min
Mercuario Oculta a estrela HIP 86515 (7.9

Magnitude)

3.0h - Via-lactea Bem posicionada para
observacao

3.3h - Saturno Mag=-0.1, Bem
posicionado de 21.9h - 4.9h LCT (Gem)

3.9h - Cometa 'C/2002 T7' (LINEAR)
Mag=8.1, Bem posicionado de 1.9h - 3.9h LCT
ra=11:36:13 de=-16:24.7: (J2000) r=3.55
dist=3.75 UA elon= 71graus

45h - Cometa 'C/2003 K4' (LINEAR)
Mag=5.3, Bem posicionado de 23.5h - 4.5h

LCT ra=11:14:21 de=-44:26.8: (J2000) r=1.32
dist=1.31 UA elon= 69graus
4.9h - Vénus Mag=-4.0,
de 3.7h -4.9h LCT (Lib)
4.9h - Marte Mag=1.7,
de 3.8h -4.9h LCT (Lib)
4.9h - Jupiter Mag=-1.9,
de 2.1h -4.9h LCT (Vir)
5h21.0m - Nascer do Sol no ESSE
10h49.1m - Ocaso da Lua no WNW (Leo)
18h41.8m - Ocaso do Sol no WSW
191h - Mercario Mag=1.5,
posicionado de 19.1h -19.7h LCT (Oph)
19.6h - Urano Mag=5.8, Bem posicionado
de 19.6h -23.6h LCT (Aqr)
20.1h - Netuno Mag=7.9,
posicionado de 20.1h -21.3h LCT (Cap)
Em 1904 Charles Perrine descobria a lua

Bem posicionado
Bem posicionado

Bem posicionado

Bem

Bem
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Himalia de Jupiter.

4 de Dezembro, Sabado

Equacdo do Tempo = 9.40 min

0h05.1m - Nascer da Lua no ENE (Leo)

2h13.7m - Transito da Grande Mancha
Vermelha de Jupiter .

2.9h - Via-lactea Bem posicionada para
observacéo

3.2h - Saturno Mag=-0.1,
posicionado de 21.8h - 4.9h LCT (Gem)

3h14.5m - Final do Trénsito da sombra de
Ganymed (5.6 mag) pelo disco de Japiter.

Bem

3h45.7m - lo (5.9 mag) em Elongacédo
Este.

4.0h - Cometa 'C/2002 T7' LINEAR
Mag=8.1, Bem posicionado de 1.9h - 4.0h

LCT ra=11:35:56 de=-16:28.0: (J2000) r=3.56
dist=3.74 UA elon= 72graus

4.5h - Cometa 'C/2003 K4' LINEAR
Mag=5.3,Bem posicionado de 23.3h - 4.5h LCT
ra=11:09:53 de=-45:23.9: (J2000) r=1.33

dist=1.30 UA elon= 70graus.

4h41.0m - |Inicio do Transito da Ilua
Ganymed (5.5 mag) pela frente do disco de
Juapiter.

4.9h - Vénus Mag=-4.0,
de 3.7h -4.9h LCT (Lib)

4.9h - Marte Mag=1.7 ,
de 3.8h - 4.9h
4.9h - Japiter Mag=-1.9,
2.1h - 4.9h LCT (Vir)

51h - A Lua passa a 0.2 graus de
separacdo da estrela SAO 90154 46 LEONIS,
5.7mag

5h21.1m - Nascer do Sol no ESSE

11h41.2m - Ocaso da Lua no WNW (Leo)

18h42.5m - Ocaso do Sol no WSW

19.1h - Merclirio Mag=1.9 ,
posicionado de 19.1h -19.5h LCT (Oph)

19.6h - Urano Mag=5.8, Bem posicionado
de 19.6h -23.5h LCT (Aaqr)

20.1h - Netuno Mag=7.9,
posicionado de 20.1h -21.3h LCT (Cap)

21h52.7m - Lua em Quarto Minguante.

Bem posicionado

Bem posicionado
LCT (Lib)
Bem posicionado de

Bem

Bem
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5 de Dezembro, domingo

Equacdo do Tempo = 8.99 min

Vénus passa a 1.2 graus de separacdo de
Marte.

Asterdide 3420 Standish em Maxima
Aproximacdo da Terra a 2.176 UA.

0h38.9m - Nascer da Lua no E (Leo)

2.8h - Via-lactea Bem posicionada para
observacgao

3.1 h - Saturno Mag=-0.1, Bem
posicionado de 21.7h - 4.9h LCT (Gem)
4.0h - LINEAR Cometa 'C/2002 T7

Mag=8.1, Bem posicionado de 1.8h - 4.0h LCT

ra=11:35:37 de=-16:31.2: (J2000) r=3.57
dist=3.73 UA elon= 73graus
4.5h - LINEAR Cometa 'C/2003 K4'

Mag=5.3 , Bem posicionado de 23.1h - 4.5h
LCT ra=11:05:06 de=-46:21.3: (J2000) r=1.34
dist=1.29 UA elon= 71graus
4.9h - Vénus Mag=-4.0,
de 3.7h - 4.9h LCT (Lib)
4.9h - Marte Mag=1.7, Bem posicionado
de 3.7h - 49h LCT (Lib)ra=14:56:59 de=-
16:24.0 (J2000) dist=2.405 elon=28d
phase=97% diam=3.9"
4.9h - Japiter Mag=-1.9,
de 2.0h -4.9h LCT (Vir)
5h21.3m - Nascer do Sol no ESE
8.5h - Merclrio em Knot Passage
12h33.1m - Ocaso da Lua no , W (Leo)
18h43.1m - Ocaso do Sol no WSW

Bem posicionado

Bem posicionado

19.6h - Urano Mag=5.9 , Bem
posicionado de 19.6h -23.5h LCT (Aqr)
20.1h - Netuno Mag=7.9 , Bem

posicionado de 20.1h -21.2h LCT (Cap)
20h23m - Vénus Passa a 1.2 graus de
separacdo de Marte.
21h - Chuveiro de Meteoros Geminideos
(ativo até 17/12., Gem) com meteoros
amarelos e brilhantes.

6 de Dezembro, Segunda-feira

Equacdo do Tempo = 8.56 min
Lancamento do satélite AMC-16 por
foguete Atlas 5
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efemérides

Aster6ide 2002 YP2 passa a 0.141 UA da
Terra

Asteroide 12382 Niagara Falls em Maxima
Aproximacdo da Terra a 1.896 UA.

Asteroide 12397 Peterbrown em Maxima
Aproximacdo da Terra a 2.217 UA.

1h11.9m - Nascer da Lua no, E (Vir)

1h32.4m - Imersado da estrela SAO 119156 7
VIRGINIS, 5.2mag pela borda iluminada da
Lua.

2h24.1m - Emersao da estrela SAO 119156
7 VIRGINIS, 5.2mag pela borda escura da Lua.

2.8h - Via-lactea Bem posicionada para
observacéo

3.1h - Saturno Mag=-0.,
de 21.6h - 4.9h LCT (Gem)

4.0h - Cometa 'C/2002 T7' LINEAR
Mag=8.1, Bem posicionado de 1.7h - 4.0h LCT
ra=11:35:18 de =- 16:34.4: (J2000) r=3.58

Bem posicionado

dist=3.73 UA elon= 74graus
45h - Cometa 'C/2003 K4' LINEAR
Mag=5.3 , Bem posicionado de 22.9h - 4.5h
LCT ra=11:00:01 de=-47:18.9: (J2000) r=1.35
dist=1.27 UA elon= 72dgraus
4.9h - Vénus Mag=-4.0, Bem posicionado
de 3.7h -4.9h LCT (Lib)
4.9h - Marte Mag=1.7 , Bem posicionado
de 3.7h - 4.9h LCT (Lib)4.9h - Jupiter Mag=-
1.9, Bem posicionado de 2.0h - 4.9h LCT
(Vir)
5h21.5m - Nascer do Sol no ESE
13h25.7m - Ocaso da Lua no W (Vir)
15h29.7m - Lua em Passagem Equatorial.
18h43.7m - Ocaso do Sol no WSW
19.6h - Urano Mag=5.9 , Bem posicionado
de 19.6h -23.4h LCT (Aaqr)
20.1 h - Netuno Mag=7.9,
de 20.1h -21.1h LCT (Cap) O

Bem posicionado

Carta celeste para ambos os hemisférios em PDF: http://www.skymaps.com/index.html

Fontes consultadas:

http://reabrasil.astrodatabase.net/ ou http://geocities.yahoo.com.br/reabrasil/

http://aerith.net/index.html
http://www.jpl.nasa.gov/calendar/
http://inga.ufu.br/~silvestr/
http://www.calsky.com/
http://www.todayinsci.com/

http://www.pa.msu.edu/abrams/SkyWatchersDiary/Diary.html

http://comets.amsmeteors.org/meteors/calendar.html
http://www.imo.net/
http://www.imo.net/index.html

http://www.lunar-occultations.com/iota/2003bstare/bstare.htm
http://www.lunar-occultations.com/iota/2003planets/planets.htm

http://www.jpl.nasa.gov/
http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html
http://ssd.jpl.nasa.gov/

Software utilizados: SkyMap, Visual Moon Atlas, Sting’s Sky calendar e Cartas Celestes.
As efemérides foram calculadas pelo Software SkyMap Pro 8. em TU, segundo as coordenadas
Lat.21.27.54S Long.47.00.21W e Altitude de 680 metros.

Rosely Grégio, é formada em Artes e Desenho pela UNAERP. Pesquisadora e grande difusora
da Astronomia, atualmente participa de programas de observacdo desenvolvidas no Brasil e
exterior, envolvendo meteoros, cometas, Lua e recentemente o Sol.
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macroGALERIA

Lua fotografada a partir de um Telescopio Celestron de 8".

Audemaério Prazeres
audemarioprazeres@ig.com.br

Para enviar seus trabalhos fotogréaficos, envie um e-mail para galeria@revistamacrocosmo.com.
As melhores imagens serdo publicadas em nossas edigdes.
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EXPLORACAO DO ESPACO

Marco Valois | Revista macroCOSMO.com
marcovalois30@hotmail.com

om o0 recente envio de uma nave espacial para
Mercurio, a NASA reinicia um ciclo de viagens interplanetarias a mais um
planeta do Sistema Solar. Aqui, ap6s cerca de 30 anos, entdo com o
envio da sonda Mariner 10, vé-se que MercUrio ainda é um astro
instigante e de extrema importancia para uma melhor compreensdo das
manchas solares, das explosGes do Sol e das investigacBes cientificas
sobre o planeta, que detém uma das temperaturas mais elevadas do
Sistema Solar. Em meados de agosto deste ano, a NASA empreendeu
uma faganha que espera-se que traga subsidios ao ainda pouco
conhecido planeta mais préximo do Sol. A Sonda Messenger é lancada
num momento em que a Agéncia Espacial Americana ja enviou naves ao
solo do planeta Marte e outra que se encontra entre 0os anéis de Saturno.
Estd é, todavia, a lavez que se chega tdo préximo de Mercurio em 30
anos, ocasido em que a Mariner 10 ficou encarregada dessa misséo
pioneira. Desse modo, a Messenger poderd esclarecer aspectos
interessantes sobre a composicdo desse planeta, dos quais até entdo so
hd hipdteses e alvo de abnegados astrbnomos e centros de pesquisa
aeroespaciais, espalhados mundo afora.
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EXPLORAGCAO DO ESPAGO

Segundo Neal Bachtell, encarregado da
missdo Messenger, uma das preocupacdes
basicas para a constru¢cdo da sonda foi a de
revesti-la com uma manta de teflon e barro
(ceramica), elementos capazes de resistir a
temperaturas que alcancardo entre os 370° C a
400° C. Acredita-se, portanto, que a sonda
podera informar mais sobre a resisténcia a
friccdo do que as obtidas pelas espaconaves
guando das suas reentradas na atmosfera
terrestre.

Mercuario em certas ocasides é visivel duas
horas antes do nascer ou depois do pdér do

Sol. Sua estrutura é composta de rocha em
estado sdlido e apresenta temperaturas
elevadas que podem proporcionar uma

certa inferéncia de que o Deus da industria e
do comércio na religido mitolégica romana.
Espera-se mais possibilidades de se avaliar
que o0 planeta Merclirio apresenta uma
composicdo sedimentar bem proxima as das
rochas magmaéaticas terrestres, podendo
assim, conter ferro derretido em temperaturas
elevadas. Um pouco facil de se especular,
porém um pouco dificil de se provar.

Pela sua complexidade e dificuldades naturais
de exploracdo, mesmo assim o planeta
Mercdrio ndo deixa de intrigar a todos.
Todavia, ndo apenas pela sua proximidade do
Sol, distando aproximadamente cerca de 58
milhdes de quildometros, tem-se a impressao de
que ali foi mais um Big Bang que ainda estad em
profusdo, evolucdo e acdo, e, com certeza, ao
acaso de novas descobertas. A presenca de
vapor em expansdo poderd esclarecer um
pouco sobre sua atmosfera. Ainda, a existéncia
de intenso calor podera salientar fatos
interessantes sobre sua relagdo com o Sol.
Portanto, a sua formacdo rochosa ignea e
compacta poderd ser uma massa consistente
na superficie, mas liquida e
incrivelmente eivada de elevadissimas
temperaturas no seu nucleo.

O fato de que os EUA s6 enviaram a sonda
Mariner 10 para aquele planeta, ao longo da
sua recente historia astrondutica, a
resultante disso tudo, sem duavida, podera

Sonda Messenger

apresentar fatos e elementos notavelmente
novos ao estudo do espacgo sideral, valida
ainda mais a importancia do envio da sonda
Messenger a Merclrio. E bem verdade que as
fotos mais que semelhantes a marmore
caucario, advindas recentemente do
planeta Marte, deixou a comunidade cientifica
um tanto curiosa e surpresa com a nitidez
delas, essencialmente no que releva e se
reporta ao seu relevo, formacdo e origem,
todas sem precedentes, e s6 até entdo
proporcionadas com a descida ao solo de
Marte do Jipe Rob6é Pathfinder, em 1997.
Portanto, aguarda-se as fotos que com certeza
advirdo de Merclrio, ocasido em que pela
previsdo da NASA, a nave Messenger levara
cerca de 6 anos e meio, (margco de 2011), para
chegar a drbita do planeta mais proximo do Sol
e enviar sinais da sua misséo.

Viva-se o momento de que a sonda
Messenger ja em destino ao planeta Mercurio
ndo sera um passeio de fim de semana ao
campo. Ali, tal astronave deverd cumprir a
sua tarefa com tecnologias préprias do século
XXI e mais: com o que existe de mais moderno
em tdo incriveis naves interplanetarias ja
bastante desenvolvidas através do envio dos
muitos e diversificados satélites,
espacgonaves e dos 6nibus espaciais, nesses
ultimos 50 anos de exploragdo do cosmo.

Marco Valois,jornalista e astrbnomo amador, filiado ao NAMN.
Artigo anteriormente publicado em Noticias da SBPC-PE - 63 - ANO 05, em 18.10.2004
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GUIA DIGITAL

Construindo um

observatorio

Rosely Grégio | Revista macroCOSMO.com
rgregio@uol.com.br

LJm dos sonhos de qualquer astrbnomo amador é ter um bom local fixo
onde possa colocar seus equipamentos e fazer suas observacbes a qualquer
momento, protegido das intempéries atmosféricas.

Existem varios formatos de observatdrios, sendo que basicamente pode ser
distinta em duas classes: roll-off-roof e as cUpulas tradicionalmente classicas.
Entre os links relacionados, encontramos variados “modelos” de observatérios dos
classicos aos inovadores, arrojados e/ou totalmente inusitados. A escolha de um ou
outro observatorio, basicamente depende do espacgo, gosto, localizacdo e, acima de
tudo, quanto vai poder ou querer gastar.

Alguns links apresentam aspectos da constru¢cdo, outros mostram apenas
imagens; e outros tantos ainda dispdem planos e plantas detalhadas, dicas e textos
relacionados ao tema Claro que o assunto € vasto e uma fonte quase inesgotavel de
solug8es podem ser encontrados na internet, em varios idiomas. Mas, para descobrir
tudo isso... Navegar é preciso!
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Observatdrio de Uberlandia
http://inga.ufu.br/~silvestr/observat/
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Backyard Observatory
http://pw2.netcom.com/~ahighe/observatory.htmil
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SDS Observatory
http://www.mfc-cs.com/space/observatories/sds-observatory.htm
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Rosely Grégio, é formada em Artes e Desenho pela UNAERP. Pesquisadora e grande difusora da
Astronomia, atualmente participa de programas de observacdo desenvolvidas no Brasil e exterior,
envolvendo meteoros, cometas, Lua e recentemente o Sol.
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Autoria

A Revista macroCOSMO.com, a
primeira revista eletrébnica brasileira de
astronomia, abre espaco para todos
autores brasileiros, uma oportunidade de
exporem seus trabalhos, publicando-os em
uma de nossas edicOes.

Instrugcdes aos autores:

1. Os artigos deverdo possuir Titulo, resumo, dissertacdo, conclusdo, notas
bibliograficas e paginas na internet que abordem o assunto;

2. Fo6rmulas mateméaticas e conceitos académicos deverdo ser reduzidos ao minimo,
sendo claros e concisos em seus trabalhos;

3. llustragdes e graficos deverdo conter legendas e serem mencionadas as suas
respectivas fontes. Pede-se que as imagens sejam enviadas nos formatos JPG ou
GIF.

4. Quanto as referéncias: Jornais e Revistas deverdo constar nimero de edicdo e pagina
da fonte pesquisada. Livros pedem-se o titulo, autor, editora, cidade, pais e ano.

5. Deverdo estar escritos na lingua portuguesa (Brasil), estando corrigidos
ortograficamente.

6. Os temas deverdo abordar um dos ramos da Astronomia, Astronautica ou Fisica.
Ufologia, Astrologia e outros assuntos pseudocientificos ndo serdo aceitos.

7. Traducgbes de artigos s6 serdo publicados com prévia autorizacdo de seus autores
originais.

8. Antes do envio do seu arquivo, envie uma solicitacao para
autoria@ revistamacrocosmo.com, fazendo uma breve explanacdo sobre seu artigo.
Caso haja um interesse por parte de nossa redacdo, estaremos solicitando seu

trabalho.

9. Os artigos enviados serdo analisados e se aprovados, serdo publicados em uma de
nossas edicdes.

10. O artigo seréd revisado e editado caso se fagca necessario. As opinides vertidas sao de
total responsabilidade de seus idealizadores.

11. O autor receberda uma notificacdo da publicacdo do seu artigo.
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