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A gravura ilustra g descaberia do primeiro pequeno planeta, Ceres. Na parte central vé-se

a devsa profetora da Sicilia, Ceres, aponfanda para o circuio construido por Ramsden, com
o qual o asire foi enconirade por Plazzi, em 1801.
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No préximo nimero:
Noticia sébre J. C. Kapteyn por A. Szule.
Os futuros eclipses visiveis no Brasil por Pe. P. Jaeschke.

Ne proximo dia 19 dg Ja-
neire transcorre o 1.° cente-
nirio de nascimento do gran-
de asironomo Jacobus Corne-
lins Kapteyn, fundador do
Laboratorio de estatistica es-

~telar em Groningen na Ho-
landa,

Scus trabalhos constituem
winn ¢hra prima de investiga-
¢io cstatistica, e deram ori-
gem a wm periodo historico
na astronomia: o estudo da
estrutura estelar da nossa ga-
laxiy.

Grande astronomo ¢ wmestre de astronomos, unia a
sua inteligéneia e grande capacidade de trabalho, uma
atraente personalidade, que o ternaram querido ¢ admi-
rado por tedos.

No nosso proximo nhamcere prestar-lhe-emos as ho-
menagens (ue merccent sua vida ¢ obra.
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Introducao

Associagdo de Amadores de Astronomia foi fundada, em 18 de Novembro de 1949, por wmn

grupo de aficionados.

Sua historia — apesar de ser cedo pava falar em tal — pode ser resumida em dois periodos :
um que vai da fundagdo alé a instalagdo da séde, em Maio de 1950, ¢ oulro de entdo para cd.

No primeiro periodo, tratou se de redigiv os estatutos, que foram mais tarde aprovados cm
Assemblia Geral, procurou-se uma séde ¢ se ampliou o quadro social.

. No segundo periodo, a Associacdo entvou em atividade. Correspondendo & aspivag¢io de muitos
sdcios, tmprovisou-se na séde wma modesta oficina em que varios desles, animadamente, empreenderam
a construgdo de seus ftelescopios. Simultancamente, organizaram-se virios cursos na scde: “Optica
Geométrica”, “Construgdo ¢ Manejo de Telescopios” ¢ “Lingua Alema”, todos muito concorridos.
Paralelamente, a Associagdo fem mantido publicacoes na imprcusa local ¢ comecou sua estruturagdo
inlerna em virias comissées. I devido ao zélo e entusiasmo dos sdcios ¢ ao estimulo de continuas
adesies que a Associacdo atinge wm grau de desenvolvimento que lhe permite ftentar a publicacdo
do seu Boletim informalive e culltural sobre assunios de astronomia ¢ ciéncias correlatas.

Levando em conta o maior proveito possivel para os seus leiloves, o Boletim publicara, ao lado
do material informativo, artigos de interesse para amadores de astvonomia que tenl am conhecimentos
avangados, bem como outros, elementarves, para os principiantes.

Durante algum tempo serd mantido esse crilério, afim de que ambas as classes de leitores sejam
satisfeitas. Conitudo, ¢ objetivo futuro dar a esta publicacdo uwm conteiido caraterizado por wm nivel
dc uniformidade no material e sua apresentacdo.

Eventualmente, o Boletim editard mimeros especiais, extraordindgrios, bem como separatas, semipre

Que a natureza ou extensdo dos trabalhos o fornar conveniente.

Encabecando os artigos, figurard a classificagdo decimal do assunto tratado’ (a’e acora’o com as
regras da Iedervacdo Internacional de Documentagdo, C. D.U.) e esperamos que zsso a/ude a czrculaoao
do Boletim no estrangeivo. R '

Lste Boletim serd editado mensabmente e aparecerd na primeiva quinzena de cada més.

A Comissdo de Redacdo solicita ¢ espera colaboragies, reservando-se, porem . diveilo de
publici-las ou ndo, segundo wm critévio de vantagem, intevésse e oportunidade /Jam a Assocmrao e
os leifores.

Receber-se-do, fambem, consultas que serdo respondidas pessoalmente ou publicadas conforme o
seu maior ou menor inlevesse geral.

Tratando-se de wma iniciativa que ova dd scus primeiroS passos e que Significa o esforgo
progressista de wm grémio ainda jovem, esperamos o favor ¢ a benevoléncia de todos ¢ o inestimdvel

concurso de seu apoio e sugestoes.
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AS CONSTELACOES: ORION
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Proximamente publicavemos as constelagies zodiacais, iniciando-as com Arics. A Comissdo do
Boletim agradece ao Snr. Bazzani sua contribuicdo.

A constelagio de Orion é, sem davida, a mais bela
do céu, tanto pelo brilho de suas estrelas principais, cono
pelo grande nimero de estrelas duplas e multiplas facil-
mente observaveis, e pela célebre nebulosa, visivel mes-
As horas de culminag¢io do centro

mo semn telescépio.

da constelagiio (Alnilam) ¢ as datas correspondentes sio
aproximadamente, para o meridiano de S. Paulo, as se-

quintes:
Jan.
Jan.
Ifev.
Mar,

01 22h53m
21 21h35m
10 20h16m
02 18h58m

Margo 22
CAbnl 11
Maio 01
Maio 21

17h39m
16h20m
15h01m
13h43m

0O nascer ocorre 6 horas antes e o ocaso 6 horas apds.

AS ESTRELAS:

Orion:

Segundo Heis siio vistas a olho nit em

1 da 1.* mag.: 3 de 2.* mag.; 4 de 3.* mag.; 6 de 4.*
mag.; 25 de 5." mag.; 95 de 6." mag. e mais duas varia-
veis, ou seja um total de 136 estrelas.

Betelgeuse ( « Orionis) é wma estréla supergigante
e uma das poticas cujo diametio péde ser medido inter-
ferométricamente, obtendo-se valores (uc oscilam entre
07,034 ¢ 07047 (de 330 a 460 dikmetros solares).

Sua luminosidade ¢ em média 3.600 vezes a do Sol.
Dentro desse imenso globo caberiam as drbitas da Ter-
ra ¢ Marte. (Fig. 1). Sua magnitude visual varia entre



0,90 a 1,4 em periodos semi-regulares de 140 a 300 dias,
existindo alem destes, provavelmente, um periodo de 6
anos.

Rigel ( # Orionis) (o pé esquerdo de Orion, segundo
Ulug Beg) ¢ wma linda estréela dupla de brilho azulado,
¢ scu nonie atual aparcce ja nas tabclas Alfonsinas.

Tabela 1.
Tistrela AR. 1900 Deel- 1900 Magu. Espect.
h m o /

at 4 444 -+ 6 47 331 F,
a? 45.1 -+ 8 44 4.35 A
A 45.9 -+ 5 206 3.78 B,
o 46.9 414 05 5.10 Ma
a 49.0 + 217 387 B,
g 49.3 -+11 16 5,15 A
7! 49.4 410 00 4.71 A
78 50.7 -+13 21 428 K

03.4 -+ 133 4.73 K
11 b8.Y -1-15 16 4,65 A
w 5 002 -+ 102 var. N
15 04.0 +15 28 4.86 F
4 08.1 + 2 45 4.64 K
{1 09.7 — 819 0.34 B.p
T 128 — G 57 3.68 B.
7] 167 — 020 4.65 B,
m 17.6 + 327 4.99 B,
e 16.1 — 753 421 K
P 10.4 — 059 5.15 K
% 19.4 — 229 344 B,
25 19.6 + 143 4.73 B.p
o 19.5 + 616 1.70 B,
» 21.0 ‘+ 300 4,66 R,
31 047 — 111 4,97 K,
A 25.4 + 5 52 4,32 B,
o} 26.9 — 0 22 2,46 B
v 27.1 — 723 4.64 B
i 20.3 + 925 4.53 B
) 99,6 + 9 52 3.49 Oe,
[ 30.4 — 4 54 4,65 B,
W 304 — 527 4.85 Oe;
t 30.5 — 5 50 2.87 QOe;
[é 31.1 — 116 1.75 B

31.4 + 915 4.39 K

33.7 — 239 3.78 B
7] 33.9 414 4.54 B,
d 34.0 — 716 1.88 A,
g 35.7 — 200 1.91 R
b 37.3 + 126 5.21 Kp
52 42.6 4+ 625 D21 A
% 43.0 — 9 42 2.20 B
56 47.3 4 1 50 5.01 K
7’ 485 +20 16 462 F,
[/ 49.8 + 7 23 0.92 Ma
U 49.9 20 10 var. Md
60 3.7 -- 0 32 2.25 ' A
it 56.9 -— 90 39 4,19 A,
64 57.6 -+19 41 n.17 B,
7? 58.0 —20 08 4,71 B,
7 609 +14 4% £.40 B,
il 006.2 -+-16 09 4,92 B,
& 06.3 -]-14 14 4.35 B,
71 09.0 -+19 12 5,18 F;
e 09.6 +16 1 5.8 B,
73 10.1 +12 35 5.35 B,
k 10.8 “+12 18 5.11 F.
/ 11.6 -+ 9 59 5.29 A
77 92 1 4 021 5,29 K
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As 3 estrelas & &, ¢ alinhadas-formam=o=chama-
do cinturao de Oriou (nervo ou né das coisas, como as
chamavam os drabes). N
Na tabela 1 cncontra-se uma lista dc estrclas até a
5. grandeza extraida da “Revised Harvard Photomectry ”.
As posi¢bes em ascengao recta e declinagio refercm-se ao
cquindxio de 1900 e as magnitudes e cspectros ao sis-
tema de Harvard. A pequena tabela auxiliar 1 a. da as
variacdes das coordenadas cm 50 anos incluindo a pre-
cessio € as movimentos proprios, o quec permitird cal-
cular as posiges para épocas vizinhas (alguns séculos).
Dentre as cstrélas varidveis mcncionaremos as se-
guintes: )

W — Observada varias vezes com magnitudes dc 6.0
6.5 — 6.7 — 7.0, resulton ser variive! que oscila
oscila cntre G e 13.5 mag.

U — varia entre 5.8 mag. ¢ 12.1 mag. cm 374 dias.

VV — Entre 5.2 — 5.6 em 1,4854 dias, ¢« = 51 28.5 m

0 = — 1" 14",
Tabela 1a
Estrela Au (50) A0 (50)
m s !
at A2 42 —+ hd
at 2 40 5.3
at 2 57 5.1
i 2 24 2.6
T 2 28 3.3
e 2 45 28
” 2 3 2.9
¥ 2 40 2.9
0 2 8. 2.4
2 2 45 232
t 2 29 2.1
£ 2 32 2.1
a 2 4] 1.9
¢ 2 31 1.7
2 2 2( 22
1 2 43 + 08
) + 2 51 — 0.2

SISTEMAS ESTELARES

Algumas estrélas duplas e multiplas de- facil obser-
vacio enl pequenos telescopios:
¢ — dupla. Comp. dc 4.7 mag. ¢ 8.5 mag. a dis-
tancia de 77.1
f — (Rigel) 0,34 mag. e 8.0 a 97.1. Serve dc tes-
te para telescOpios de 55mm de abertura que as
separam nitidamente.

BETELGEUSE




7T — triple comp. 4 — 11 — 10.7 mag. a distancias de
3572 ¢ 367.0

0 — dupla comp. 2 — 6.8 mag. a 53"

m — dupla comp. 5 — 7 a 327

y — dupla comp., 3.8 — 4.8 a 14 scparadas com
telescopio de 100nmun “de abertura

A — dupla comp..5 — 6 a 472

t — dupla comp. 3.2 — 7.3 a 1172

0 — quadrupla comp. 4.1 — 10.3 — 7.5 — 7 mag.
a 11" — 1279 — 307

£ — dupla com. 2.0 — 4.2 a 2”4, hem separadas

com abertura telescopica de 40mm

1 — a mais bela estrela maltipla do céu. Suas 4
compornentes principais formam o chamado tra-
pézio do Orion. Comp. 6 — 7 — 7.5 — 8 mag.
a distincias de 877 — 1279 — 1373 — 21"0.
Visivel comi. bingeulo. A 5.* comp. foi desco-
herta por Struve em 1826 e a 6.* por Herscliel
cm 1830, e estas constituem um teste para teles-
cHpios de 100 a 120 mm. de abertura.

As demais - estrelas do grupo foram estudadas por
Clark e Barnard..

NEBULOSAS .
M 42 — NGC 1976. A grande nebulosa de Orion. A

mais notavel do céu é visivel a olho nd. Estende-se por
véarios graus em volta de’ ¢ Orionis em forma de uma
massa gazosa irregular de cor esverdeada. As partes mais
externas sao-bem percebidas com poucos aumentos, en-
quanto que a parte central (regiio de Huygeus) requer
grandes aumentos que revelam uma estrutura floculenta.
Algumas das suas condensacdes externas pareceni cons-
tituir ncbulosas scparadas,

M 43-NGC 1982 ¢ = 5h30m 4 = — 4°54'. Nebu-
losa brilhante ¢ extensa. I3 redonda e provida de

BIBLIOGRAFIA
E NOTAS

Todos os meses aparccerio nesta coluna noticias so-
gre publicagGes que possam apresentar interesse para o
estudioso da Astronomia.

Enquanto nio recehermos as obras, de mancira que
a critica possa ser feita com conhecimento direto de cau-
sa, nos limitaremos a mencionar a publicagio, scus edi-
tores, prego e niniero de paginas, dando, se possivel, um
pequeno resumo do contetido, quando éste ji nio se achar
explicito no préprio titulo.

Indicaremos ainda, quando conveniente, onde possa
ser cvcontrada mma critica autorisada da obra.

Devido a crescente preponderiancia da  Astrofisica
nos estudos astrondmicos, as publicacdes dos tltimos nié-
scs, hem como as anunciadas para breve, versam princi-
palmente sdbre ésse ramo da Astronomia.

apéndice que se assemclha a uma cauda, contendo estre-
las de 8.* e §.* maguitude. :

NGC 1890. Envolve ¢ Orionis,
NGC 2022. Nebulosa planetaria,. ¢ = Sh27m ¢ = +
9"02". Pequena e azulada com uns 207 de diametro. Com

grandes aumentos percehe-se scu carater anular,

M 78-NGC 2068 a = 5h43m J = 4 00"02". DPcque-
na ncbulosa gazosa bem definida em seu limite norte, apa-
gando-se o seu brilho ao sul. Contém estrelas duplas sc-
paradas, de 9.* magnitude.

PARALAXES, MOVIMENTOS PROPRIOS E
RADIAIS

Tabela 2

Eslr. 100 uu 10" uo 10" V km/s
s o "

f +0 -+ 0 + 7 Var.
7 — 4 —17 +20 Var.
0 + 0 — 2 -} 82 | Var.
¢ + 1 — 2 — Var.
£ -+ 0 41 —+58 +27.0
e “+ b —14 —31 -+18.0
* + 1 — 3 27 -+18.7
/3 —-+20 -+ 9 430 Var.

e — movimento em a

o = movimenlo em 0

& = paralaxe

V = velocidade radial.

VEZIO BAZZANI

Eis alguns dos seus titulos:

Sterne und Sternsysteme — Wilhelm Becker (Ver-
lag Theodor Steinkopff, Dresden, DM. 30).

Physics of tHe sun and the Stars — W. . M¢ Crea
(Hutchinson’s University Library, 7/- 6d).

Astronomy of Stellar Energy & Decay — Martin
Jolmson (IFaber & TFaber, 216 pgs., 16/-)." Uma discus-
sio, ao alcance .do cstudante, da fisica do interior das
estrela e a sua evolugio. V. critica em ‘‘Discovery”,
Nov. 1950, pg. 352.

Stellar Evolution -— Otto Struve. (Princeton Uni-
versity DPress, 1950, $4.00). Estudo sdbre a energia es-
telar ¢ principalmente sébre os sistemas estelares bi-
narios. - :
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O DESCOBRIMENTO DE CERES

Recordando os fatos que levaram a descobrir o primeiro pequeno planeta em 1801

Uma das mais primitivas concepg¢des sobre uma or-
dem existente no sistema planetirio, é encontrada em co-
nhecida passagem do Timeo, de Platdo. Vé-se ali o De-
miurgo separar as Esséncias em duas faixas e, cruzan-
do-as, construir dois circulos concéntricos (a eclitica e
o equador) e depois, “havendo dividido seis vezes a re-
volugdo interna, ¢le fez sete circulos desiguais, segundo
os intervalos duplos e segundo os intervalos triplos, cada
um a cada um” "BRle ordenou a estes circulos irem
em sentidos contrarios uns dos outros, e quis que trés
deles fossem movidos com velocidades iguais entre si, e
os outros quatro com velocidades diferentes entre st e
dos trés primeiros, mas sempre segundo relacles regu-

lares” (1).
Os intervalos aludidos sio os que geram a séric:
. 1, 2, 3, 4 8, 9, 27,

que se obtem juntando duas séries de razdes 2 e 3, e
que € dada em uma passagem no principio do didlogo.
Por alusGes posteriores, a mesma série parece corres-
ponder também 4&s distancias dos planetas a4 terra, to-
mando, como ja o fazia Pitigoras (de quem parte da cos-
mologia platonica seguramente provém), a distancia lua-
terra igual 4 unidade.

A interpretagio anterior das passagens do Timeo nzo
estd isenta de dificuldades, como pode ver-se na citada
introdugdo de Rivaud. Mas seja qual for, as idéias ex-
postas por Platio nio deixaram de ter influéncia no oci-
dente, com a difusdo do platonismo e, sobretudo, nio se
deve esquecer que o Timeo foi considerada pela critica
tradicional como a obra mestra de Platio.

O primeiro livro de Kepler, onde o filosofo ¢ citado
repetidamente, — Prodromus Dissertationem Cosmogra-
phicum — € um resultado evidente dessa influéncia. O
mesmo ideal extracientifico de Platio impele-o a buscar
e estabelecer relagbes entre a peometria e a realidade,
como alids j& indica o préprio sub-titulo da obra: De
admirabili proportion orbium coelestium deque causis
coelorum numeri. ..

Neste livro da sua juventude, escrito em estilo prenhe

: visdes poéticas, misticas e teologicas, Kepler procura
Picontrar, entre outras coisas, as relagbes entre as dis-
tancias planetarias ao sol (a obra é de defesa a Copér-
nico) e as figuras e sélidos geométricos regulares, pois,
como em certo momento proclama, “as figuras e as
quantidades sio anteriores aos céus’’

Depois de uma primeira tentativa, sem sucesso, de
fazer intervir nestas relagoes, as figuras planas construi-
das a partir dos triangulos que configuram as sucessivas
conjungdes magnas de Saturno e Jipiter, imagina o se-
guinte esquema entre poliedros regulares e as drbitas pla-
netarias: os planetas descrevem circulos miximos de es-
feras com centro no sol, circunscritas e inscritas em po-
liedros regulares que se sucedem na seguinte ordem:
octaedro, icosaedro, dodecaedro, tetraedro e hexaedro. A
esfera correspondente a Merciirio estd inscrita no octae-
dro; a que compreende a Venus circunscreve o octaedro
e csta inscrita no icosaedro, e assim por diante até a
esfera correspondente a Saturno (planeta mais afastado,

(1) Cf.: Platon: Ceuvres Complétes (Ed. Les Belles
Lettrés), tomo X e a magnilica nota introdutdria
de A. Rivaud.
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conhecido no tempo de Kepler) que circunscreve o he-
xaedro (v. fig. 1). A tabela 1 reproduz as relagdes entre
essas distincias, calculadas mediante o esquema ante-
rior por Kepler, bem como seus valores obtidos por de-
terminagSes modernas, ‘Provavelmente, observando o va-
lor baixo da relagio Marte-Jupiter, Kepler, empenhado

Fig. 1

Modelo imaginado por Kepler para representar

as distincias no sistema planetirio (Joannis

Kepleri Opera Omnia, ed. Ch. Frisch, Frank-
furt, 1858).

em obter uma sequéncia regular, aventura uma hipotese
cuja fecundidade mais tarde seria parcialmente demons-
trada: é possivel a existéncia de planetas entre Mercfi-
rio € Venus e entre Marte e Japiter e “sua pequenez
pode ser a uinica razio que nos impede vé-los”

Tabela 1l

Relacdo entre as distincias planetarias
Planetas Kepler Atual
Jup./Sat. 0.58 0.54
Mar./Jup. 0.33 0.29
Terr./Mar. 0.79 0.66
Ven./Terr. 0.79 0.72
Merc./Ven. 0.57 0.53

Contudo,a Kepler repugna tal solugdo; comparando

as relacdes da primeira coluna da tabela 1 com as cor-
respondentes que se deduzem do Orbium Coelestium de
Copérnico, observa desacordos e conclue que essas po-
dem estar erradas. Por outro lado, para obter uma se-
quéncia de relagdes mais regular, arbitrariamente, fazen-

4 Al d—
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do “pequenas violéncias"”, segundo sua expressio, airi-
ped s g

“ bue papel preponderante a alguns solidos e substitue al-

guns deles por outros, como per exemplo, o tetraedro
pela piramide, ¢ desta forma consegue um modélo em
que nac ¢ mais necessaria a introdu¢io de planetas in-
visiveis.

Nio nos deve surpreender essi solu¢io dada por
Kepler a suas dificuldades, sobretuda -ze  lévarmas em
couta seu espirito de investigador., Tor ouiro lade, a
natureza do Prodromus ¢ tal que pouco se ressente com
solugbes tio artificiais. Kepler amuava estas especulagdes
sabre as harmonias e a elas voltaria no final da sua vida,
na Harmonices mundi. ITsfas investigacdes — jogos do
intelecto, como as chamou Gauss — nio pararam aqui.

Em 1772, no coniego do Betrachtung Uber Die Na-
tiire, Titius — tradutor para o alemiao dessa ohra de
Charles Bonnet — da para as distincias planetarias a se-
guinte série: )

4,7, 10, 16, 28, £2, 100, 196,

obtida somanda-4 ao resultado da multiplicagio por 3
dos numeros 0, 1, 2, 4, 8, 16, (série de razao 2, excetuan-
do-se o zero). )

Lsta scquéncia apezar de uprcsentar bem as distan-
cias relcridas ndo foi muite difundida. Seu conhecimento
geral se deve a Bode, astrénomo amador que, acs 21 anos,
publicou sua Anleitung Zur Kenntniss des Gestirnten
Himmels (Hamburgo 1708) e que teve um grande su-
cesso (11 cedigBes entre 1768 a 1858). Na segunda edi-
¢io (1772 Dpg. 4G2) o autor reproduziu a série de Titius,
atualmente chamada por essa razio de Titius — Bode.
A paternidade de tal série foi muito discutida, e nio
ecntraremos em seus detalhes. A idéia fundamental per-
tence a Platio e a Kepler; éste fltimo por meio dela,
suspeitou da existéncia de planetas desconliecidos. Uma
vez conhectdas as distincias entre os planetas e o Sol
(3.0 lei de Kepler), a procura de mma série numérica
empirica (2) que desse as distincias reais ndo re-
presenta nada de original e indubitavelmente deve ter
sido tentada por astronomos anteriores e contempora-
neos de Titius, por excmplo por Voiron e Wurm (3)

TPode-se assim concluir que tal discussio nio tem
importancia alguma. Obteve-se ademais, como resultado
curioso que os nimeros fundamentais que geram a “série”
de litius-Bode sio o 2 e o 3, que ji se cncontram cm
Platio. Serd mso uma mera cojncidéncia?

TForam estas crengas na existéncia. de relagbes simples
e harménicas entre a distincia dos planetas ao sol que
levaram a reconhecer em Urano e Ceres, novos plauetas,
muito emnbora ro descobrimento de ambos - tenha - sido
purammente casual, ’ :

AS PRIMEIRAS IDEIAS

Como jd assinalamos Kepler abandonou sua hipd-
tese sobre-a existéncia de planctas novos, que nio havia
sido mmto bem recebida pot seus contemporiueos, em-
bara tal :mpongo ndo fosse nova (4). Com o advento
do meccanicismo ncwtomano, tais hipdleses nio conta-
ram com muite favor. Somente mais tarde, no final do
sec. XVIII, com o inicio da reagio romantica, foi que
hipoOteses” semelhantes come(;aram d2 novo a Ser consi-
deradas. -

Ewn 17()1 o 130]1g1‘afo Lambert edita sua Kosmolo-
gische Bricfe iiber die Einrichtung des Welthaus, onde
chama novamente a atengio para os “hiatos” interplane-
tarios. E quando- Titius publica em 1772 sua série, a
idéia de que existem planetas nesses liiatos adquire mui-
tos partidarios.

Com o descobrimento de Urano, em 1781, tal idéia
toma um definitivo e vigoroso impulso. Durante scu se-
gundo exame dos céus, uma mnoite (13 de margo), quan-
do realizava umi trabalho de rotina com um telescopico
de 16 cnits. de diidmetro e que consistia em estudar as
estrilas alé a 8. grandeza em certas regiGes, W. Herschel
descobriu préximo de Zeta Tauri, uma, rodeada de ne-
bulosidude que o fez supor.que se tratava de um comicla,
O astro apresentava um disco aparente. Nos dias que
se seguiram ao” descobrimento, reconheceu que &ste se
movia em centido direto, numa ¢rbita pouco inclinada
sobre a ecliptica. Comunicou suas observagBes ao As-
tronomo Real “Maskelyne que sugeriu se tratar de um
novo planeta.  Isto ficou comprovado yuando o matema-
tico russo lL.excll calculou sua orbita.  Seu semi-eixo
maior, 19,2 unidades astrondniicas, estd em loa concor-
dancia com o ntimero 196 dado pela série Titius-Bode.
Imediatamente ¢ por uma indugio analdgica — que uio
tem cutra valor scnfio o de formular hipdteses, mas cuja
utilidade tantas vezes tem sido comprovada na ciéncia - -
se admitin como certo que devia existir um plancta ¢
distancia 28 do sol. !

No congresso astrondmico lCLll‘lldO em 1796 em Gotha,
Lalande se referiu a esse plaueta hipotético. Nesse mesnio
congresso Bode e Von Zach (Editor dos Monatliche Cor-
respondenz e Diretor do Observilorio de Seeberg) orga-
nizaram uml- plano para procurar ‘sistematicamente o pla-
neta. .

Tanto acreditava Von Zach no novo planeta que ja
cmn 1783 lhavia publicado — urmi pouco prewaluramente
— clementos “provdveis” de astro hipotético (5). Rsse
plano niio recebeu a atencido geral necessiria ¢ nos atios
que se segniram Von Zach tratou de procurar o pla-
neta, mas logo reconheccu que seus esforcos isolados se-
riam estéreis.  Tom meados de 1200, reuniu-se outro con-
gresso astronémico no observatério particular do gran-
de selendgrafo Sclirdter;, em Talienthal” obscrvatorio que
iho - terrivel destruigio sofreria  mais tarde, quando da
invasio das tropas mnapolednicas comandadas por Van-
damme. O assunto do plancta hipotético fol entiu no-
vamient2 diseutido e sc¢ organizou uma comissio de 24
membros encarregada da busca, correspondendo a cada
rm 7% do zodiaco. Uma das zcunas coube a Piazzi que
rio pdde coflicorrer ao congressc, was que ja gozava de
recouhecida fama. Poucos meéses depois, e antes de re-
ceher guaisquer noticias do congresso, retidas pela guer-
ra ent Napoles, o astrénomo italiano descobrin, de umj
mancira casual Ceres, o. primeire pequeno .plancta.

GIUSSEPPE PIAZZI (1746-1820), de. constitui¢iio
déhil, foi destinado desde jovem A carreira religiosa, to-
mando as ordens de teatino em 1763. Estuda -filosofia em
Turim onde counhece o fisico.Deccaria (que havia fun-

dado o observatorio de Turim) o qual influencia o .jo- .

vem monge fazendo-o estudar fisica e matemitica. Mais
tarde, emm Roma, continua estudando’ cilculo infinitesi-

(2) Segundo ,uma das ltimas cosmogonias, a de C.
Welzsicker parece possivel” dar um’ fundamento
tedrico a tais relagoes, p

(3) Ci.: Hoefer: Histoire de lAstroncrme c Dclambre
Astronomie, 11 vol:

(4) . Sobre a doutrina da ematcncm (le astros invisiveis
¢ sua tradigiio veja-se o classico Cosmos de A, IHum-
. boldt, pag. 358 do tomwo 1I1.de- tradugio francesa
de TFaye (L. Guérin 1866-1867, Daris).

(3) Cf. “Von dem neuen zwischen Mars und Juplter
entdeckten achten Haupt planeten des Sonnensys-
tems”, de Bode (Berlim 1802).
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mal com os padres Jacquier ¢ Le Sieur, os quais tambem
o incitam a trabalhar com eles em astronomia. Contudo
a Ordem a que Piazzi pertencia nio via com niuito agra-
do que um dos seus monges estudasse ciéncias tio ex-
cessivamente liberais como as matematicas (recorde-se
que era no séc. do llumlmsmo) Mandam-no entio en-
smar filosofia em algumas regides tranquilas, como Mal-

a (1772). Depois prega em Crenona e finalmente vol-
ta a Roma  (1779) como professor de teologia, Porém,
devido 4 prote¢io do padre Jacquier obtem a catedra de
calculo sublime em Palermo,: comecando entio sua ver-
dadeira carre1ra de astrénomo,

O que mals nos admira em Plazu é a obra que con-
seguiu realizar em tempos tao agitados como 05 que cor-
riam entio na Sicilia. Essa obra é de tal qualidade e
magnitude que, mesmo nio acecitando o elogio, talvez
demasiado forte de Delambre, — segundo o qual P. ser-
viu mais 4 astronomia pratica que nenhum outro astrd-
nomo anterior a éle, inclusive Hiparco — o faz consi-
derar um dos maiores astréonomios de seu temipo,

Nessa época .foi nomeado para governar a ilha, D.

“aracciolo, que trouxe consigo da Franga — onde havia
sido embaixador de D. EFernando IV — um pouco do
novo espirito curopeu, segundo o qual quis, sem muito

éxito, reorganizar a Sicilia. Seu stcessor Principe Ca-
ramanico, emboya mais moderado, conseguiu algonmas
melhorias. Sendo astrénomo amador, protegeu a P., no-

meando-o professor de Astronomia na-Academia de Ma-
rinha de Palermo. Quando em 1776,i Fernando 1V de-
cretou a construcio de dois ol)servatonos, um em Na-
poles ¢ outro em Palermo, a P. foi entregue a direcio
deste altimo. Apesar de haver trabalhado um pouco em
astronomia em “Roma, Piazzi, saberndo que a organiza-
cdo e. diregio de um observatouo é um assunto mmuito
dificil e nao se aprende em livros. decxdm partir em Se-
tembro de. 1777 em viagem de c¢s u‘ﬂos para a Fr anga e
Inglaterra ‘e para adquirir os instrunientos necessarios.
Em Paris viveu um ano ‘e meip no,mesmo apartamento
do grande Lalande, ac qual auxiliava em swuas observa-
¢Oes, .enquanto se ligava ao ambiente cientifico da época.
Partiu depois para a Inglaterra onde visitou Herschel
e trabalhou algum tempo .com Masquelyne em Green-
wich. Iniciando a compra de seus instrumentos de ob-
servagio, por intermédio de Masquelyne, teve a aoportu-
nidade de conhecér Jesse Ramsden. Estava entio Ranis-

‘in no apice de sua carreira de habilissimo mecanico

nstrutor de instrumentos cientificos,
famoso por sua arte de dividir c¢iiculos.

Depois de insistentes pedidos de P. o grande me-
cinico decidiu construir um  cjrculo altazimutal. Apds
meses " dc trabalho, terminou a4 graduacio do limbo do
circulo vertical, de 154 cm. de didmetro, com o qual
construiu o instrumento que ilustra a capa déste boletim.
Bste cirqulo, uma verdadeira ob:a de arte é o terceiro,
iltimo e o "mais perfeito constiuido por Ramsden; a
essa perfeicio se deve, cm parte, o valor das obaerva—
¢des de . [11*. Em 1789 nosso astronomo volta a- Pa-
lermo e inicia a instalagao do seu observatdrio numa ve-
Iha torre do Palacio Real, na qual instala o circulo al-
tazimutal ¢ comega a trabalhar .em Fevereiro de 1791.

Durante o primeiro ano determina as constantes lo-
cais do seu observatdrio, constroi novas tabelas de re-
fragiio para seu uso, ¢ em 1792 d4 inicio & construcio de
seu catalogo estelar que pode .ser considerado a mais
perfeita obra de astronomia de posicio de seu tempo
ao qual dedicou 22 znos de trabalhos [2].

Simultaneamente- observou tambem uma importante
série de solsticios e cquindxios.

sendo sobretudo
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O DESCOBRIMENTO-DE- CERES

do pwc.

Como foi dito acima P. descobriu, Ceres de uma 'ma- «:iwalho D

neira casual e isso ocorreu quandov ja fazia oito anos
que estava determinando suas posi¢des estelares. Era um
dos observadores mais meticulesos que existiram. Obser-
vava meia centena de estrélas tédas as noites claras e
reduzidas suas posigbes no dia seguinte. Reobservava
e’ recalculava a mesma zona estelar varias vezes, o que
revelava qualquer érro importante nas observagdes.

Na noite de 1,° de janeiro.de 1801, [3] estava obser-
vando uma regiio em Taurus, comparando as posigdes com
as fornecidas pelo catalogo de Francis Wollaston (6). Em
tal catdlogo figurava uma estréla, com o nome de Meyer 87
(embora esta nio figurasse no.catilogo de Meyer), que
devido a um érro de calculo ou de coépia havia sido
mudada de zona e colocada na regiio de Taurus. Como
P. nio pudesse encontra-la no lugar indicado, dedicou-se
com particular esméro a observar as menores estrélas vi-
siveis na regido. Essa noite, as 8h34m (tempo médio de
Palermo), anotou a posigio de uma “pequena estrela ver-
melha” de 8.* magnitude. Ao reobservar a regiio no
dia seguinte, recalculando as posicdes estelares, notou
que a referida estréla havia mudado de lugar. No dia
3 observou novamente € comprovou o movimento do as-
tro, (Fig. 2). Sem a meticulosidade antes aludida de
reobservar e recalcular cada regiio em mnoites proximas,
tal fato possivelmente llie haveria passado desapercebido,
como . muitas vezes sucedeu na historia da astronomiia,
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Fig. 2 — Trajet6éria geocéntrica aparen'e de Ceres enire as esirélas:
a) posigio em 1-1-1801; b) estagiio em ascéngdo recla, 13-1-1801;
¢) posigao em 11-11- 1801

notavelmente com Urano, que foi observédd 17 vezes ,“9!11.'.',
tre 1690 e 1781 por astréonomos habeis como Flamsteced,

Bradley e Meyver que nio reconheceram nele um pla-
neta.

Decpois de observar o movimento da estréla por mais
de 3 semanas, escreve em 24 de janeiro a Bode, em Ber-
lim, e ao seu grande amigo, astronomo e calculista B.
Onam em Milido, comunicando- lhes sna descoberta. A carta
a Bode diz o scguinte:

‘Em 1.° de jaueiro descobri um cometa em Taurus
ey ¢ =51 47" e § = 4+ 16" 08. No dia 11, sen mo-
vimento que era até entio retréogrado, mudou para mo-
vimento direto e a 2 estava em @ =51°45"e 0 = + 17°
G7'. Continuarei observando-o e espero poder fazé-lp to-
do o més de fevereiro. £ muito pequeno e equivale a

(0) Irancis Wollaston, pai do fisico Wollaston, cons-
truin o catilogo aludido, compilando os que exis-
tiam em sua época e reduzindo as posicdes este-
lares para. 1790.

*  (QOs paréntesis retos referem- :.e '15 notas ao {im do
artigo.

|
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uma estréla de 8.* magnitude, scm nebulosidade percepti-
vel. Peco que me informe se ji foi observado por ou-
tros astrénomos, pois assim evitarci o trabalbo de cal-
cular a sua orbita”. )

A carta a Oriani em tom mais confidencial contem
quasc c¢s mesmos dados que a anterior, ajuntando ainda
o valor do movimento diurno do “cometa” no dia 2
de janeiro conio sendo de — 4" em a e +~3'Sem 0 e que
nos dias 3 a 4 do mesmo més o movimento era igual. Po-
rém a ésses dados P. acrescenta a seguinte observacio:
“Anunciei esta estréla como sendo um cometa porém
ela nio se acha acompanhada de nebulosidade e seu
movimento muito lento e quase uniforme me faz pensar
que possa ser alguma coisa melhor que um cometa. Con-
tudo terei o cuidado de -tornar pablica esta conjectura’.

Quando I'. descobriu o astrc ecte se encontrava a
8 horas dec distincia do sol. (ver fig. 3).

I-1 janeciro 1801

r o- - 1802
® Sol
° Q Ceres .

Fig. 3 — Posigdes gepcéntricas “Helicias'” do sol € de Ceres
nas épocas da descoberta (I) e da redescoberta (II).

Sémente dispunha de dois meses para observa-lo e
sobretudo para determinar sua posi¢cio com o circulo al-
tazimutal, antes que desaparecesse nos raios do sol cre-
puscular [4].
meses inteiramente e a filtima observacio do astro foi
realizada em 11 de fevereiro as 6L22m, caindo depois
enfermo. As 19 determinagBes por ele realizadas da
posi¢io do astro abrangiam um arco geocéntrico de 3.°
e sc¢ estendiam por 41 dias. Estas cartas a Bode e Oriani
levaram meses para chegar ao seu destino, devido 2
guerra e quando chegaram o astrc nfo era mais obser-
vavel.

Neste interim Bode havia lido numa revista estran-
geira a noticia da descoberta de um novo cometa, fato
que nao lhe despertou muita atengio; somente a chega-
da tardia da carta de P., com seus dados sébre as posi-
¢bes e a estagdo do astro em 11 de fevereiro (momento
no qual tinha uma elongagio de 242°.6, o que permitiu
aproximadamente calcular-lhe a distancia) a fizeram-no
suspeitar que se tratava “de um ncovo planeta superior
¢ precisamente do tdo ansiosamente procurado. Com os
poucos dados disponiveis contidos na carta de P., Bcde
calculou uma 6rbita- circular e apresentou, em 16 de abril,
seus resultados a Academia de Berlim, a qual participou
sua crenga .na natureza planetaria do astro.

Durante todo o tempo em que P. esteve enfermio,
suas observagbes completas nio puderam ser utilizadas.
Quando finalmente o astrénomo melhorou, comunicou-as
a varios astrénomos europeus que tentaram calcular cu-
tras Orbitas.

Piazzi (7), Olbers e Oriani calcularam Grhitas circu-
lares enquanto outros determinaram elementos parabo-
licos. Buckhardt, em Paris, tomando cinco posigbes, cal-

Entretanto nio pide aproveitar estes dois’

culou uma elipse de semi-eixo, 2,7 que corresponde bem
valor 28 dado pela série de Titius-Bode, ¢ que represen-
tava satisfatoriamente as observagdes de T..

Contudo os mesmos calculistas nio tinham grande
de confianga em seus resultados por terem sido obtidos a
partir de um arco de apenas 3° pequeno demais para
dar uma trajetéria suficientemente segura e decidir en-
tre uma oOrbita e outra com os métodos entio existen-
tes. Esses consistiam em aproximagdes empiricas su-
cessivas introduzindo valores hipotéticos para os rdios
vectores (8). Por outro lado, o valor elevado de 10°
obtido para a inclinagio parecia indicar que se tratava
de um cometa, para o qual as 6rbitas circulares ou eli-
ticas (de pequena excentricidade) como "as calculadas
nio poderiam ser validas. A imprecisio dessas érbitas
faziam duvidar, e com razdo, como depois veremos, de
que fora possivel predizer com exatidio suficiente a po-
sicio do astro para o outono daquele ano, virios meses
depois, época na qual reapareceria no céu matutino, des-
prendendo-se da luz solar.

Com as coordenadas calculadas, em meio de um
desconfianga geral, iniciaram-se as procuras do astro no
més de setembro e outubro, resultando infiteis. Parecia
que estava irremediavelmente perdido.

Entretanto os que acreditavam em sua natureza pla-
netiria — que eram muitos — comegaram a dar-lhe no-
mes. Bode o batizou de Ceres Ferdinandea, Lalande
propds o de Piazzi, enquanto outros sugeriram os nomies
de Vulcano, Cipido, Titan, etc.. O de Bode reduzido
mais tarde a Ceres, prevaleceu finalmente.

O REENCONTRO DE CERES

O renascimento da astronomia alemi fol mais tardio
que o da inglesa ou francesa, porém foi muito mais im-
portante, decisivo mesmo, para a astronomia como cién-
cia experimental. Da vitalidade desse renascimento nos
fala claro a eficicia com que reagiu frente ao problema
de Ceres; e os diversos cientistas que trabalharam em
sua solugio deram um exemplo de unidade de vistas e or-
ganizagdo. Foi Gauss, entio ocupado com problemas
de matematica, quem teve um papel decisivo.

Como entio a Alemanha fervia em exaltagio ro-
mantica pela filosofia e pela ciéncia, o problema de Ce-
res estava na ordem do dia em todos os lugares, e
Gauss comegou a se interessar pelo problema, como nos.
relata em sua “Teoria Motus” (1809):

“Algumas idéias ocorreram-me tio més de setembro
de 1801, empenhado nesse momentc em problema muito
difercute, o qual parccia apontar a solugio do grande
problema do qual lhes falei (9). '

(7) Alguns dos elementos de Piazzi sio:

r =22862 2 =80" 45, 48”7, 1=10° 51" 12"

(8) Delambre, em sua Astronomie (ed. 1814, pag. 560),
mostra como se poderia calcular, com métodos ele-
mentares correntes na época da descoberta, a posi-
cio de Ceres com precicio suficiente para poder
ser encontrado. Apesar disso esta observagio so
foi feita muito apés a descoberta do planetébide.

(9) Refere-se ao que propbe na introducio da obra
e que consiste em: “Determinar a orbita de um
corpo celeste sem mnenhuma presungio hipotética,
a partir de observa¢bes que nio abranhjam um pe-
riodo de tempo muito longo e nio permitindo uma
selegcio das obscrvagbes, em vista da aplicacio de
métodos especiais’.




‘Sob “tais circunstincias nio poucas vézes, coll re-
ceio de sermos levados muito longe por uma investigagio
“atrativa, permitimos que a associaciio de idéias se perca
sendo que esta, considerada com mais atem;.m poderia
resultar f1ut1fua em resultados”.

Porém Gauss nao deixou que cssas idéias sc perdes-
sem dada a atualidade aludida do assunto. Atacou o pro-
blema analiticaimente e com hastante generalidade, cscre-
vendo as cquagdes do plano que conteni as 3 posigdes
necessarias do planeta ¢ do sol, e das 3 retas que ligam o
planeta @ Terra. Estabelecendo as relagGes entre es-
sas equagdes, descnvolveu os setores descritos pelo pla-
neta em fungio do tempo, formando assim wn sistema de’
equacoes (e resolveu por aproximacdes sucessivas (10).

[ tal a intensidade com a qual se dedicou ao problema
que j4 em meados de novembro Gauss comunicou a Von
Zach a scguinte 6rbita de Ceres, calculada com as posi-
¢Oes nos dias 2 e 22 de janeiro ¢ 11 de fevereiro (or-
bita I):

L= 770 .54 297

x o= 150 14 33 (11)
2= 81 08 350

i= 10 32 19

a = 2.74226 n.a

e 0.08328306

T =.1658.67 dias

que representa as observaghes oviginais de Tlazzi, com
um érro médio de 2. Depois deste excelente resultado
calculou quatro drbitas mais, tomando novas longitudes
para 0 sol (as usadas para o cédlculo da Orbita anterior
estavam erradas de 1" na longitude), reduzindo pessoal-
mente as observagdes tiradas do manuscrito de Plazzi ¢
calculando as orbitas com posi¢des correspondentes a
datas diferentes, ete.. (12).

Com os elemerntos da 4.* orbita calculon posi¢bes do
astro para o fim do ano, vma das quais é:

Dec. 31 (Meianoite media de Palermo):
Long. Geoe, = 180" 00" 10 Lat. Geoc. = 12" 01" N.

Recebidos ésses caleulos de Gauss
ci Mon. Corr, de Dez. (12):

“Uma grande esperan¢a ¢ alivio nos proporciona

escreve Von Zach

)

.s‘ investigagdes ¢ calculos de Gauss em Braunschweig,

ue tdo rapidamente nos foram cemunicadas. Bles dio
uma nova ¢ clevada probabilidade de que o novo astro
descoberto por P. seja um verdadeiro plancta o qual se
desloca segundo as leis de Kepler, entre Marte e Japi-
ter'’. Observa depois que a importancia destes calculos
aunienta consideravelmente, devido a que dio para a po-
sicio de Ceres em Janeciro de 1802, lugares que diferem
de 6 ou 7 graus em longitude dos obtidos a partir com
as Orbitas de IPiazzi, Olbers ou Buckhardt. Assim, por

exemplo, scgundo éste ultimo, no momento de seu des--

cobrimento, Ceres se encontrava no perihiélio, ¢, segundo
Olbers no afélio. Os calculos de Gauss indicaram wma
posicio intermediaria.

Com as posi¢des acima comecga a procura.

Em 7 de dezemhro Von Zach observa Ceres e de-
termina sua posiciio, mas nio pode confirmar seu des-
cobrimento em vista do niau tempo nos dias seguintes, 0
que o impede de comprovar o movimento préprio do
astro.

Olbers ‘entretanto, depois de ter elaborado pormeno-
rizados 1mapas celestes as regiées 4 observar, desco-
bre o plancta na noite de 1.° de janeiro de 1802. No dia
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scguinte complrova o movunento proprio- do astro. It tdg

in(lo que somente ent duas horas se manifesta.  Comu-"

nica sua descoberta a Von Zach em Caltd na qual ex-
pressa a sua admiracio por Gauss ¢ sua obra. Ceres
havia sido -encontrado a uma fragio de graw do lugar
caleulado, sendo que o érro da posigio CdICUla(ld com
respeito a observagio de Von Zach de 7 de dezembro
cra de 14’5 em longitude. O érro em latitude era de um
par de minutos inteiramente imputaveis a diferenga da
longitude anterior.

Confirma-se assin (ICfIHlthdll] ente que Ceres perten-
cia ao sistema solar.

A CONDICAO DE CERES

As consequéncias do descobrimento foram, a nosso
ver, muilo mais nmportantes que o fato de descobrir uwm
novo plancta, como o foi o de Urano que cstendeu as
fronteiras dos planctas conhecidos.

Porém é rcalmente Ceres um Plancta? Precisamen-
te a definigio exata da swa natureza deu lugar a uma
discussio de grande valor euristico. Examinemos alguns
de seus motivos.

No principio de 1802, Schréter, ¢ W. IHerschel medi-
ram o diametro de Ceres.. O primeiro obteve um valor
de cérca de 375 que dava ao novo astro um didmetro de
uns 2.000 (atual 780) kms., enquanto o segundo achava
0".3. Mesmo adntitindo como verdadciros os valores de
Schroter, o tamanho de Ceres continuava pequenissimo,
comparando com os outros planetas.

O grande valor da inclinacio da orbita de Ceres su-
geria ser o astro um cometa. [eor outro lado, a ausén-
cia da cauda, a falta dc nchulosidade, o fraco valor da
excentricidade e o ajuste de sua posi¢io ao hiato exis-
tente na série de Titius-Bode fazianmt pensar num pla-
neta; mas era demasiado pequenc para poder ser consi-
derado como tal, tornando-se diiicil uma decisao.

Ademais, em marco de 1802, Olbers descobre IPal-
las, novo astro. Gauss calcula seus clementos ¢ encon-
tra- uma inclinagiio de 34° ¢ uma distancia. média igual
4 de Ceres. .

As printeiras criticas sohre a inclinagiio excessiva
do planetoide descoberto por  I'iazzi, o graude mate-
matico havia respondido muito lacidamente- o seguinte:

Todas as inclinagdes sdo referidas a drbita terrestre
¢ isso sem razio fisica nenhuma. Tomando outro plano
de referéncia, por exemplo o equador solar, (é possivel
que essa cscolha tenha origem una cosmologia laplacca-
na) esta discrepancia entre as mclmacoes desaparecem
totalmente.

“Uma explicagdio commo a anterior nio & suficiente-
mente adequada para Pallas. '

- Muitos astronomos — entre cles Bode — classifi-
call 0s Novos astros como cometas ou chamam-nos de
planctas cometdrios. Herschel, negando-lhes natureza pla-
netaria, o que faz com que entre em acres discussio
com D’iazzi, chamou-os de asteroides para distingui-los
daqueles. ' ; ’

(10) Este ¢ em grandes linkas o niétodo que deve ter
seguido na .ocasido, pois, conio diz o préprio Gauss,
na introdugio a Theoria Motus, os processos af
cncontrados diferemy dos que foram utilizados ori-
ginariamente na descoberta de Ceres.

(11) Gauss em vez desta loungitude do perihélio da a do
afélio, como se usava ainda em sua época.

(12) C. F. Gauss Werke. VI Band Géttingen 1874, pig
199 ¢ sg.

g,
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IE contudo nio se tratava de uma simples questio de
nomenclatura; Ceres representava win importante proble-
ma de classificacio sistemética, (uestio de grande valor
na ciéncia da época. ’

Em 1755, Kant havia publicado seu Allgemeine Na-
turgeschichte und Theorie des FHimmels, onde um dos
principais guias para a investiga¢do era o da “constitui-
¢io sistematica de cestrutura universal; chamava assim
a ordem ou relacio de semelhanca que sc pode estabe-
lecer entre as caracteristicas qu= definem os componen-
tes do sistema solar. Era com espirito semelhante que
se recusava a Ceres ¢ Iallas a natareza de planetas,

Olbers considerou essas dificuldades de modo dife-
rente e¢ o problema tomou novo aspecto. Rle substituiu
a classificacio espacial das caracteristicas  semeclhantes
(excentricidades, inclinagdes, etc.), que conduzia a mui-
tas complicacdes no caso dos mnovos astros, por ottra
temporal, evolutiva, Essa mudanga de ponto de vista
¢ de grande interesse para a listéria da ciéncia; um
processo semelhante levaria ao evolucionismo, no campo
das ciéncias naturais,

Admitiu que em certa época inmicial existinu um pla-
ncta com as caracteristicas dos demais, o qual, devido
a ama explosio despedagou-se, cenda Ceres e Pallar res-
tos da catastrofe.

Uma primeira aplicagiio
guinte:

desta teoria prevé o se-

a) que se poderia descobrir novos restos do plancta
desaparccido, explorando as vegides do cén situadas
na diregiio dos nodos da intersecgio das Orbitas dos
dots novos astros, e situades em 0 virginis ( Q)
e 0§ Ceti (g5).

b) mecanicamente resultava que as distincias médias
de todos os novos astros ao sol deveriam ser as

niesmas,

Os anos quec se scguiram mcstraram quc nenhuma
das duas consequéncias citadas da hipdtese de Olbers
cram verdadeiras e que aquela necessitava ser modifi-
cada como o foi posteriormente. 1’orém ji na época de
ser cnunciada deu origem a uma séric de nmportantes
traballios c¢m mecanica celeste, comecando com os do
proprio Lagrange.

Podemos coucluir observando quc o maior papel do
astro descoberto em 1801 e des miuitos que lhe seguiram
(atvalmente perto da casa dos 1000) ¢ chamados asteroi-
des ou pequenos planctas, foi acresceutar componentes
niop somente novos, mas tambem diferentes, aos cutdo
conhecidos "no sistema solar. Tratava-se de uma espé-
cle nova com caracteristicas diferentes e esscnciais para
uma melhor descrigio da estrutura do sistema planeti-
rio ¢ sua cosmogonia e (uc mois tarde seria de niuita
utilidade na determinagdo de suas constantes miccanicas
¢ tanto impuiso daria-a mecanica celeste.

Este artigo foi traduzido por Raul Garcia e revisto
com especial cuidado pelo Prof. Abrahdo de Morais, o
qual tambem esclareceu muitos pontos obscuros. A am-
bos minha gratidio.

A. Szule.
Janciro de 1951,

NOTAS:

[1] O circulo em questio estava dividido diretamente
em minutos de arco. Possivelmente Ramsden exc-
cutou seu trabalho com o método clissico de divi-
sdes com o compasso, pois, sua famosa maquina de
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dividir tinha sé um metro de didmetro e destinava-
se a divisio de circulos pequenos.

O altazimutal construido com &sse circulo era
tao perfeito que {ol nccessdria a intervengio do go-
verno napolitano para que Diazzi pudesse leva-lo.
O aparelho estava munido d¢ uma luneta de 75
nmit de abertura ¢ microscdpios laterais permitiam
a leitura de scgundo de arco.

O grande catalogo de TPiazzi: (Praecipuarum Stel
larum inerrantium positiones niediae ineunte saeculo
XIX ex observaticnibus habitis in Specula Panor-
tnitana ab anne 1792 ad 1802 (1.* ed., Palermo, 1803)
teve duas edigOes.

A primeira continha as posigdes de 6784 cs-
(rélas, determinadas com o auxilio de 36 estrelas
fundamentais determinadas por Maskelyne, Quan-
do éste catalogo — pelo qual ohteve a medalha de
Lalande — estava sendo terminado, Maskelyne pu-
blicou (1802) uma segunda lista de suas estrélog
fundamentais, cujas posi¢oes diferiam bastante
anteriorniente dadas. Simmuitaseanicute as investi-
gacoes de Lalande ¢ Delambre haviam conduzido a
valores novos para a precessio e pulagiao, distintos
dos que foram utilizados por Piazzi para a redugio
de suas observacoes. Ncesta situacio PPlazzi reco-
mecgou scus caleulos e obscrvagbes. Dedicou-se so-
hbretudo a construcio de wm catilogo préprio de
posicdes fundamentais utilizando as posigdes hem
conhiecidas de Procyon ¢ Altair, comparadas com as
do sol, para o qual determinov também os equind-
Xxi0Ss.

liste trabalho deu-lhe unt sistema exato e ho-
mogcnceo de umas duzentas estrélas fundamentais,
com o qual construiu novamente scu catilogo, pu-
blicado em 1814, em cdicio definitiva.  Este caté-
logo quec contém 7646 cstrélas foi condecorado com
o prénio do Tustituto de Franga. A cexatidio dessa
dessa obra ¢ tal que o ¢rro médio das posi¢oes das
estrélas, de malor precisio, € de 175, Comparado
com os catalogos de seu tempo, e mesnio posterio-
res, apresenta {notdavel supcerioridade; somente as
observacdes de Bessel (ao redor de 1840) haveriam
de supera-las em precisao. Recentemente, por in-
dicagiio de Auwers ¢ Schiapaielli, o professor Pory
reduziu novanmente parte do catalogo, dado seu gra
valor como fonte para o estudo preciso dos mavi-
mentos proprios.

Iim alguns aatores, entre os quais Arago emr sua
Astronomie Populaire, csta data aparcce como 1
de janeiro de 1800. O ¢&rro provem da ligagio do
descobrimento do planctoide com a noite do ano
novo o fim do século. i bhastante comam fazer
terminar o século com o ano representado por al-
garisnios de final 99 (1799 por exemplo); aslrono-
micamente ndo cxiste o ano zero, ternunando o sé-

culo com dois zeros (1700, 1800, 1900, etc.).

Piazzi observava com seu zllazimutal {ixo e o cir-
culo vertical no meridiana. A abertura de sua lu-
neta permitia, teoricamente, chiegar até a 11." magni-
tude (céu noturno). M©Mas, aproximando-se o as-
tro do sol, éste limite dintinnia rapidamente coin
a iluminag¢iio progressiva dc céu mernidiano, Sua
descoberta sc fez em plena noite depois de findo o
crespisculo. m fins de fevereiro o sol estaria cér-
ca de 20." sobre o horizonte no momento de Ceres
passar pelo nieridiano, tornzndo o astro invisivel.




EFEMERIDES ASTRONOMICAS

IMPORTANTE: Todas as efemérides Jocais a
screm publicadas nesta sce¢lio sio calculadas para um
potito cujas coordenadas sio as scguintes:

@ = — 230 .50 2 = 460, 6>
¢ expressadas sempre, salvo aviso prévio, nas horas le-
gais de S. Paulo (fuso — 3 horas), devendo-se ter em

conta 4s eventuais alteragbes na hora vigente. Acrescen-
te-se 1 hora as efemérides aqui publicadas, para corres-
penderem 3 hora legal vigente até 31 de Marco vin-
douro. Solicitamos aos leitores que guardem estas con-
vengdes ¢ as (e seguem, pois nio serio repetidas com
muita [requéncia.
SOL E LUA

Qs simbolos cmpregados sdo:

N = nascer (saida aparcnte do hordo superior do
astro): P M. passagemi meridiana do centro do astro;

= ocaso (desaparecimiento do Dbordo superior do
astro).

FASES: — LN = Lua nova; QC = Quarto crescente;
LC = Lua cheia; QM = Quarto minguante,

Id = idade para as 0 h., dada em dias e contada a
partir da Jua nova precedente.

n = variacio cm minutos da hora do nascer da lua,
correspondendo a uma mudanga de -+ 1° na latitude.

o = idem para a hora do ocdso

Ap, A2 = coordenadas geograficas de mm  Jugar
referidas a Sdo IPaulo (positivos para oeste e norte).

Cr C = crepusculo civil (o sol 6° abaixo do hori-
zonte sensivel).
Cr A = crepiusculo astronémico (o sol 16° abaixo

do horizonte sensivel).

Os {fendémenos para S, Panlo poderio ser lidos di-
retamente nas tabelas dadas. 1’ara outros lugares serd
necessario cfetuar corregdes, sendo que estas para o sol,
serio dadas em tabelas espcciais, em um dos proximos
Doletins.

Para a Jua os coclicientcs n, o, seriio saficientes para
calcular o nascer ¢ o ovcaso com nm crro de 1 a 2 m, para
regides distantes até uns 10" de S. PPaulo. Vejamos mm
exemplo de seu uso:

Calcular o nascer ¢ o ocaso da lua em DPelotas para

dia 20 dec janciro.

Temos:
Ap = 4 8.4° Ak = +24 min.
n=—2.7 0==-2.7 o que da:
Variagio da hora do nascer
= -—27 X +84 = —23m
Variagdo da hora do ocaso
= 4+ 27 X + 84 =423 m -
SOL
DaTa h Nm h l:'Mm h Om CI‘IIIC Can
Jan. 00 05 22 12 09.5 18 50 88 24

05 05 26 11.8 18 58 87 24

10 0 3 14.0 18 58 SG 24
15 05 33 15 18 59 8h 24
20 05 36 17.5 18 58 81 24
25 05 40 18.9 18 58 83 24
30 05 44 19.9 18 56 82 24

20.5 18 53 81 24

Fev. 04 05 47 2
209 15 51 80 24

09 05 bl
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de modo que em Dclotas serd. N = 17h 20 m — 23 m =
= 16h 57 m; O = 03 h 00m 4+ 23 m = 03 h 23 m.

Essas sfio as horas locais de Dclotas referidas a Sio
Paulo. Somando a essas horas a longitude -+ 24 m ter-
se-a a hora legal dos fenomenos.

O P.M. da Lua sc achard somando-se ds horas do
.M. em Sio Paulo a longitude de lugar. Quando for
necessdrio uma precisio maior, soma-se a longitude niul-
tiplicada por 1,035. :

Exemplo: O P. M. em Delotas ocorrera no dia 20
do corrente s 22 h 36,7 m -+ 1,036 X - 24 m1 = 23 h
01.5m. -

Querendo-se chegar a wmna precisio de 0.1 o1 inter-
polar-se-io as horas do . M. tende cm conta as segun-
das difcrencas.

PLANETAS

Os simbolos tém um significado semelhante aos o
sol ¢ da lua. Quando um asterisco segue uma lora, a
data correspondente deverd ser adiantada de um dia, atra-
sando-se a mesma de um dia quando o asterisco a pre-
cede.

As cfemérides sio dadas de 10 em 10 dias; para datas
intermedifirias serd suficiente wma  interpolagio lincar.
Quando for conveniente as de Merenrio ¢ Venus seriio
dadas de 5 em 5 dias.

As redugées para outros lugarcs, sio semelhanles
as do Sol e serdo tratadas conjuntamente.

Mercurio: A elongagio maxima Oecste de 25° ocorre
em 23 de Janeiro. Por volta dessa data o plancta po-

derd ser observado umas duas horas antes do N do
sol, com as dificuldades habituais. I 1.° de Janciro a
magnitude é = 4 2.06; FFevereiro 10 magnitude = — 0.1,
Venus: Visivel no fim do més, durante uma hora de-
pois do O do sol
Marte: Nao ¢ obscrvavel até os meados do ano.
Jupiter: Junto a 0 Acuari. Visivel ainda durante

uns dois méses no céu oeste,
Saturno: Perto dc ¢ Virgini.
visibilidade comecam cm fins de janeiro.
fil, pouco visivel.
Urano: Préximo e & Gemini.
Netuno: DPerto de 7 Virgini

Béas condigoes dc
O anel, de per-

OCULTACOES

Dentre as 8 ocultagdes visivels que ocorrem até 10
de Yevereiro de estrelas mais brillhantes que a 7.* magni-
tude, sémente 3 scrio obscrvaveis em bdas condigbes.

Os simbolos a serem empregados terio os seguintes
sinificados: o .

N Z C — New Zodiacal Catalogue de Robertson (1940)

mag = magnitude estelar

Id = idade da lua ‘

I = imersio (desaparccimento da estrela)

E = cmersio (reaparecimento da ecstrela)

Pi, Pe = angulos ao polo austral lunar da imersio

e emersio, contados a partir do polo sul para
o oeste., (em sentido contrario aos ponteiros do
relogio)
Vi, Ve = angulos ao vértice lunar norte da imcrsao
e emersio contados para o ocste, (sentido contrario aos
pounteiros do relogio).
O idngulo T’1 acha-se scguido dos simbolos It ou Ob
o que significa que a ocultagio ocorre no bhordo tlumi-
nado ou escuro da lua.

Py e
1 arvalho Pinto
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Os cocflicientes p, @ sao as variacdes e minutos da
lhora de imersio (ocultagio), quando o observador se
translada respectivamente de 4 1." em longitude ¢ 4+ 1.°
cm latitude. A variacio total. T da hora de unersio
sera

p. A?. —{- q. pr

Excmplo:. calcular as horas legais de imersio de

NZC 569 em Bacury:
Adp = + 2°.6 AL = + 4*.3
7T =-4171 X +4°3-——0.09 X 4+ 2".6= 4+ 7.1 min.
ou seja a hora legal da imersio em Bacury ¢ 21 h 09 m.5
-+ 7.1 = 21 h15 m.6 do dia 17 de janciro.
A. S,

A Comissio de Redagio deste Boletimm solicita a
colaboracio de tddas as pessoas interessadas em calculos
astronomicos,

Sdo nccessarios apenas conheciimentos gerais de tri-
gononetria ¢ uso do aritmdémetro ou logaritmos.

Tal colaboracio seria de grande valor para a Asso-
ciagiio que pretende organizar uina série de tabelas para
cdleulo astrondomico e colaborar com algumas institui-
¢ocs estrangeiras, no calculo “de cfemérides e perturba-
¢Ges de pequenos planetas. Pede-se aos que guiserem
cooperar que se dirijany por carta ou pessoalmente 4 Co-
missio de redagio do Doletim,

Data N P. M. { 0 l n o Id ‘ Fases
h m h m h m m m d L
dJan. 00 D 23 49 05 223 11 36 + 0.4 — 0.0 21.7
0l Sg -_— 06 07.7 12 33 0.0 0.6 227 QM 022
[023) 00 24 06 55.5 13 34 0.8 1.2 23
03 Qr 01 05 07 474 14 40 1.4 1.7 24.7
04 Qt 0l 48 08 45.0 15 49 2.0 2.2 25.7
05 8x 02 41 09 48.2 16 59 2.3 25 26G.7
06 Sb 03 43 10 55.1 1§ 08 2.7 2.6 27.7
07 D 04 51 12 02.3 1 10 2.0 2. 28.7 LN 17.2
08 Sg 06 02 3057 20 05 23 2.1 00.3
00 T 07 10 14 03.5 20 50 20 1.6 01.3
10 Qr 08 15 14 55.6 21 28 14 1.0 02.3
11 Qt 09 15 15 428 22 04 0.8 0.6 03.5
12 Sx 10 12 16 26.8 22 306 4-0.3 —0.0 04.3
3 Sb 11 Q6 17 00.0 23 07 —02 + 15 05.3
14 D 11 59 17 50.7 23 3 0.8 1.0 06.3 QC 214
15 Sg 12 bl 18 332 —_—— 1.3 12 07.3
16 T 13 45 19 174 00 12 1.7 1.5 08.0
17 Qr 14 39 20 03.9 00 47 2,0 1.9 09.3
18 Qt 15 33 20 53.0 01 26 23 22 10.3
19 Sx 16 28 21 44.3 02 11 2.6 2.0 11.3
20 Sb 17 20 22 36.7 03 00 2.7 2.7 123
21D 13 10 23 28.6 03 H4 25 2.0 133
22 Sg 1854 | — — | 0451 23 25 133
23 T 19 35 00 192 | -05 48 1.8 2.1 143 L C 01,8
24 Qr 20 11 01 07.5 06 45 14 1.6 16,3
25 Qt 20 45 01 53.6 07 41 0.9 1.2 17.3
20 Sx 21 13 02 382 08 37 —04 0.7 18,3
27 Sb 21 49 03 22.0 09 32 + 0.2 + 01 19.3
28D ° 22 24 04 00,2 10 28 0.7 — 0.5 20.3
29 8g 23 00 04 522 11 28 1.3 1.0 21.3
30 T 23 42 05 41.56 12 29 1.8 1.5 22,8 QM 122
31 Qr — — {06352 1334 2.0 2.1 233
Fev. 01 Qt 00 31 07 340 14 41 2.2 24 243
02 Sx 0128 | 08372 | 1549 2.6 2.7 25.3
03 Sb 02 30 09 42.2 16 52 2.7 2.0 26.3
04 D 33 10 46.3 17 49 2.0 2.3 27.3
05 Sg 04 47 11 46.3 18 39 2.1 1.9 283
06 T 05 54 12 41.0 19 20 1.6 14 293 LN 0L4
07 Qr 06 56 13 40.9 19 58 11 0.8 00.8
08 Qt 757 | 14171 ] 2041 0.6 | —03 01.8
09 Sx 0853 | 15 01.1 21 03 + 0.0 4+ 0.3 028
10 Sb 09 46 15 43.0 | 21 35 — 0.6 -+ 0.8 03.8




PLANETAS
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DATA “ MERCURIO ” JUPITER SATURNO
“ N P. M. ] 0 H N P. M. V] , r. M 0
) h m h m h h m h m h m m h m h m
Jan. 00 s 05 41 12 22 19 03 09 35 15 56 22 18 EP 05 42 11 12
10 04 19 10 H9 17 39 0Y 03 15 21 21 15 0 05 04 11 04
20 l 03 52 10 34 - 17 16 08 8- 14 53 21 12 22 24 04 24 10 24
3 l 3 57 10 41 17 25 08 04 14 22 20 40 41 03 44 09 41
Fev. 0 1 04 18 11 00 17 42 07 35 13 51 20 07 01 03 03 09 02 -
OCULTACOES
NZC m Id I E Pi Pe Vi Ve P q
h m L m 0 o o 9 m m
. H6Y B4 10.2 | Jan. 17 20 095 | Jan. 17 22 249 {203.3 0b 4G.-£|338.4 01.5 | -~171 —0.00
850 6.0 12,3 19 22 57.2 20 00 053 | 242.3 ob 136.7 ) 286.3 180. 7 | —250 +1.90
2157 v.1 23.5 31 04 310 31 05 205 | 338,611 87. 71258, 9 8,0 —014 —240

ERRATA: Na pagina 11 - no calculo dos fenomenos
resultando N == 17 h 43 m; O = 02 h 37 m.

lunares para Pelotas deverd tomar-se: p = — 8.°4,
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Leoucio da Costa Galvio
Tuiz da Silva

Midori Suzuki

Mara Moroldo D’Llia

Luiz Alvaro da Silva

Mareello Danuy de Souza Santos
Marianto C, da Silva Rodrigues
Mario Alves Guimaries

Mario Maadelli .

Mario Pacheco e Chaves
Maximiliano Kéning

Megalvio da Silva Rodrigues
Milton Pacheco Araujo

Nelson Bocuhy

Nicalino TFalei

Octavio do Amaral Vielra

Orion de Otiveira Maltosinho
Orlando Santa Vicea

Orlando Zambhardino

Oscar Grassmann

Qswalda DBastos Thompson

Paulo Tlorengauo

Paulo Jacsclike

Paulo Marques dos Santos
("aulo Pinto I'ou )
Paulo de Toledo Arvtigas
Tedro de Almeida Moava

seea

Raphael Gabricle

Rene Cartesio Vouel
Rouberto de Rocinha
Rogerio Fajardo

Rubens Gouvea Lintz
Serafint Ovlandi

Tacite de Almeida Moura

Unido Cultural Brasil-Estados Unidos

Yvone Reple

Mida Mandelbawm

Moysés Lopes

Mauro Fernandes

Mauoel Martines Alonso
Mario Sapha Kizem

Max Hans Steuer
Orlando  lazzetti

Pedro Giantotti

Pauvlo Razo Ilaher
Romulo Pierrvoni

Samuel Jde Aranjo DPeuido
Suzanne Deschike

Tufi Mamed Assy
Vicente Felix de Queiroz
Vezio Bazzani

Valter Pansera

Waldemar Pancera




