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A ASSOCIACAO DE AMADORES DE ASTRONOMIA DE SAO PAULO (Reco-
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sicano; Bibliotecario: Gumercindo Lobato; Dir. Cientifico: Prof. Abrahao de
Moraes; Dir. Técnico: José Scarel Fo.; Dir.-Sodal: Euripes Pereira Costa

Socios: Anuidade Cr$ 500,00 — Pede-se enviar a correspondéncia para:
Caixa Postal 8793 — Sé&o Paulo -r- Brasil.

Este Boletim 6 distribuido gratuitamente aos s6cios da AAA, Associagdes Congéneres,

Entidades
a Institutos relacionados com o estudo da Astronomia. —

Pede-se troca — E permitida m repro-
ducdo dos artigos inseridon néste Boletim.



O NOTICIAS ASTRONOMICAS

POSICJO DOS PUNEM EM NOVEMBRO

MERCURIO — Retrogradando réapida-
mente no inicio do més, estar4d em con-
juncéo inferior no dia 7, quando sera ob-
servado em transito pelo disco do Sol
(elementos ja especificados no nosso
Boletim de Setembro). Visivel no fim
do més, pela manha, atingindo maxima
elongacdo oeste no dia 24 (20°), nao se
apresenta favoravel a observacédo por si-
tuar-se muito baixo sbébre o horizonte.

VENUS — Visivel ao entardecer, ocaso
depois das 21 horas. Magn. —3,5. Diame-
tro ainda pequeno, 14,4”. Movimento di-
reto Ophiucus-Sagittarius.

MARTE — Quase estacionario junto a
Delta Geminorum, passa a retrogradar
depois do dia 21. Surge por volta das 22

FASES DA LUA

Lua Cheia dia 3 as 8h 58m T.L.
Quarto Minguante 11 10 47

Lua Nova 18 20 46
Quarto Crescente 25 12 42
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horas. Magn. aumentando até -0,8. Dia-
metro aumentando até 14”.

JUPITER — Movimento direto, em
Sagittarius, é visivel ao entardecer, até
21 horas. Magn. —15 Diametro médio
32,8".

SATURNO — Visivel até 22 horas,

também em Sagittarius, em movimento
direto, com magn. -+ 0,8, diametro 14"
(eixo maior dos anéis 35").

URANO — Observavel em Leo, surge
cérca das 2 horas da madrugada. Quase
estacionério junto a Nu Leonis.

NETUNO — Nao observavel. Conjun-

¢ado no dia 2, em Libra.

PLUTAO — Esta fora do alcance de
amadores. Acha-se em Leo.

LIBRAGCOES
(Dias e fragdo — Limbo cm graus)
Dia 18 49 W
6,0 6.6 N
154 64 E
19,9 65 S
28,0 59 W

A LUA

(Continuacgéao)

CATALOGOS DE ECLIPSES

Com o conhecimento atual dos movi-
mentos da Lua, os eclipses podem ser
previstos com bastante antecedéncia. O
astronomo austriaco T. Oppolzer publi-
cou um catalogo onde se acham as des-
cricdbes detalhadas de cérca de 8.000
ecllpses do Sol e 5200 da Lua, compre-
endendo o periodo entre 1207 A.C. e 2162
A.D., com a faixa de visibilidade dos
eclipses do Sol assinaladas em 160 ma-
pas.

Eis algumas predi¢cbes para eclipses do
Sol, considerados de longa duracéo:

Os cientistas interessam-se particular-
mente pelos eclipses totais do Sol, pos-
to que algumas importantes observacgdes
somente podem ser feitas durante os pou-
cos minutos da totalidade. Por ocasiéo
désses fendmenos, vemos cientistas das
mais variadas nacbes locomoverem-se
através de milhares de quilometros, pro-
curando os mais indicados postos para
a observacao de certos fendmenos, du-
rante a fase de eclipse total.

DATA LOCAL DURACAO
5 Fev. 1962 — Boméu e Pacifico Sul....ccocoiiiiiiiiiiii i, 4 minutos
30 Mai. 1965 — Nova Zelandia, Pacifico Sul e Peru .......cccoevveneennnn. 5 ”
30 Jun. 1973 — Guianas, Atlantico, Africa Central e indico............... 7
23 Out. 1976 — Congo, Oceano Indico e Nova Zelandia 5 ”
16 Fev. 1980 — Africa Central, InNdia .....ccccooiioiooiiiiieeeeeeee e 4 m
11 Jun. 1983 -- Oceano Indico, Java, Mar de Coral .......ccoeevvvvnvennnnn. 5
11 Jul. 1991 — lIlhas Marshall, México Central, Norte do Brasil 6
3 Nov. 1994 — indias Oriéntais, Australia, Argentina .................... 4 "
26 Fev. 1993 — Pacifico Central, Venezuela, Oceano Atlantico 4

A duracdo de um eclipse solar e sua
ocorréncia em determinado ponto, pode
ser prevista com um érro n&o superior
a 2 segundos e a trajetéria do cone de
sombra na superficle da Terra com um
érro ndo superior a 600 metros em exten-
sdo, baseando-se os calculos em compli-
cadissimos computos, que dizem respeito
tanto a posicdo quanto ao movimento,
quer do Sol quer da lua. Os movimentos
aparentes do Sol, nesses célculos, sédo de-
duzidos dos movimentos reais de nosso
planeta.

UM ECLIPSE TOTAL DO SOL

Um eclipse total do Sol é um espeta-
culo empolgante para qualquer pessoa.
Para muitos é mesmo aterrador, e, para
0S povos primitivos e supersticiosos, cau-
savam grande consternacdo, quando néo
provocavam panico. A Histéria registra
até a suspensédo de batalhas e ou mesmo
a assinatura de tratados de paz em con-
sequéncia de eclipses do Sol, e ainda
atualmente os indigenas os observam to-
mados de pavor. Para a grande maioria
dos povos atuais, entretanto, um eclipse
total do Sol ndo passa de um raro e
magnifico espetaculo.

O cone de sombra da Lua avancga s6-
bre a superficie terrestre de oeste para
leste. Assim, os observadores véem o
eclipse comecar pelo bordo oeste do Sol
e terminar pelo bordo leste. O primeiro
contacto somente ppde ser visto obser-
vando-se o Sol através de vidros esfu-
macgados ou de chapas fotograficas su-
per-expostas. (Veja fig. 6-A).

A’ medida que o bordo oeste do Sol
va; sendo coberto, tanto a intensidade
como a qualidade da luz solar vdo se
modificando, pois nos bordos a luz solar
€ menos azul que a do centro do disco.
Depois de ultrapassado o centro do Sol,
comegamos a notar um certo tom aver-
melhado na paisagem (Veja fig. 6-B).

Nas etapas finais da fase parcial, essa
fantasmagorica coloragdo acentua-se,
procedente que é de apenas um ligeiro
crescente do bordo solar e a palida e
estranha luz parece afetar tanto os ani-
mais como as plantas; os passaros voam
assustados, pipilando; os galos cantam;
0s animais maiores disparam medrosos e
os cdes enchem o ar com seus uivos lan-
cinantes. (Veja fig. 6-C).
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Pouco antes da totalidade, com o es-
curecimento progressivo da paisagem, as
aves se aninham, galos e galinhas pro-
curam seus poleiros e muitas fléres fe-
cham suas corolas, como o fazem ao cair
da tarde. Durante estas fases podem ser
vistas através da folhagem das arvores,
indmeras imagens do pequeno crescente
solar desenhadas no chéo. (Veja fig. 6-D)

Fig. 6

Nos ultimos segundos que antecedem
a totalidade, um estranho fenémeno po-
de ser visto. Sbdbre téda e qualquer su-
perficie suficientemente branca, umas
estranhas e fantasmagoéricas faixas pa-
recem se deslocar rapidamente. Estas
bandas parecem ser consequUéncia da re-
fracdo da luz proveniente do extrema-
mente delgado crescente solar através de
camadas diversas da nossa atmosfera
(Veja fig. 6-E).

Por fim, somente alguns pequenos fei-
xes de luz solar atingem o observador,
passando por entre os vales existentes
no limbo da Lua. E’' o chamado “colar
de pérolas de Baily”. Estas brilhantes
pérolas desaparecem quase que de uma
s6 vez e 0 seu desaparecimento indica
o0 inicio da totalidade. (Veja fig. 6-F).

Durante a totalidade, téda a beleza da
corona solar pode ser percebida. Um ha-
lo cinza-péalido parece envolver o Sol
eclipsado e muitas vézes, claramente de-
finidos, feixes radiantes sdo observados
emergindo dos polos solares. As estréias
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e os planétas fazem sua apari¢cdo no céu,
tomando ainda mais majestosa a cena.
(Veja fig. 6-G).

A totalidade pode demorar-se, no ma-
ximo, por cérca de 7 1/2 minutos. Pou-
'm0 a pouco o Sol vai-se descobrindo no-
vamente, a comecgar pela formacdo do
colar de pérolas no bordo oeste e repe-
tindo a série de fendmenos ja descrita,
em uma ordem inversa.

INTERESSES CIENTIFICOS
DOS ECLIPSES DO SOL

Os eclipses totais do Sol oferecem a
Unica oportunidade de que dispdem os
cientistas para realizar algumas espécies
de pesqu:sas. Assim,

a) A atmosfera solar somente pode
ser bem estudada durante um eclipse to-
tal do Sol. Em particular, muitas foto-
grafias sao tiradas do espectro brilhante
(flash specirum), que sdo depois estu-
dadas a fim de se determinar a exata
espessura da camada inversora, bem co-
mo empregadas na determinacdo dos
elementos quimicos dessa camada (ou
camadas).

b) Os tempos dos contatos entre a
Lua e o Sol durante os eclipses «80 rigo-
rosamente controlados, a fim de servirem
para a conferéncia dos dados e das for-
mulas relativas ao movimento, tanto da
Terra como da Lua.

c) Os eclipses totais mais recentes tém
sido empregados na pesquisa e confirma-
¢do do chamado “desvio” da luz apon-
tado por Einstein. Segundo a Teoria Ge-
ral da Relatividade elaborada por aquéle
cientista, recentemente falecido, a luz
das estréias deveriam ser ligeiramente
desviadas em passando junto ao Sol, co-
mo consequéncia do grande campo gra-
vitacional provocado por éste. Os des-
vios observados tém correspondido ao
previsto nos calculos, em todos os ulti-
mos eclipses estudados.

d) Ainda que ja seja assunto supera-
do, ndo perdem os astrbnomos a opor-
tunidade de um eclipse solar total para
uma pesquisa cuidadosa de suas imedia-
tas cercanias, com o fito de se desco-
brir o hipotético Vulcano de nossos avés,
isto é um planéta intra-mercuriano.
Também, pode acontecer que Um cometa
seja descoberto, por ter-se aproximado
quase que na linha de visada do astro
do da e ter permanecido inobservavel
por ésse motivo.
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No més de setembj-o, foram realizadas
43 apresentacfes, assistidas por 8.017 pes-
soas. Dessas apresentagdes, tivemos 27
para o publico, 9 especiais e 9 para es-
colares.

A sessdo especial de 15 de setembro
foi dedicada aos membros do Il Con-
gresso Internacional de Proctologia, com
a presenca de inumeros delegados de
paises latino-americanos. A do dia 22
foi destinada a elementos da Base Aé-
rea de Sdo Paulo e suas familias.

As apresentacdes estiveram a cargo dos

DEPARTAMENTO
TECNICO

O TELESCOPIO CASSEGRAIN

Este artigo sera inteiramente dedicado
a construcdo de um espélho hiperbélico
e de um parabdlico, especiais para o uso
em um telescopio do tipo CASSEGRAIN.

O modélo em questdo possui certas ca-
racteristicas que, sem dudvida, o tomam
um dos mais eficientes instrumentos de
observacdo de que um amador pode dis-
por.

PLANETARIO
DO IHIRAPUERA

conso6cios André Posso Martins, Euripes
Pereira Costa, Gumercindo Lobato, Hei-
tor da Rocha Azevedo Jr. e José Scarel
Filho e versaram, em sua paite princi-
pal, sébre “A Precessdo dos Equindécios”
e “Uma viagem ao Polo Norte”.

Para o més de novembro, foi organi-
zado 0 seguinte programa:

1 O céu da primavera:

2. O movimento diurno da esfera ce-
leste ;

3. As estréias da nossa bandeira;

4. Uma viagem ao polo norte.

Entre elas podemg¢>s citar:

1) Grande distancia focal com um
tubo de menor comprimento;

2) Caustica (Coma) e aberragdo esfé-
rica bastante reduzidas. Estas duas ca-
racteristicas demonstram claramente as
vantagens que éste aparélho poderéa pro-
porcionar ao amador que estiver interes-
sado em possuir um bom telescopio.
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DETALHES TECNICOS

Vemos na figura o esquema de um te-
lescépio Cassegrain.

Os raios de luz provenientes de obje-
tos situados no infinito, e que chegam
paralelos e atingem o espélho parabdlico
DI sé&o refletidos em direcdo ao foco (F.)

A’ distancia P, antes do foco, esta ins-
talado um espélho convexo, ou seja, o
espélho hiperbolico (d2), o qual, por sua
vez, envia os raios de luz através do ori-
ficio existente no espélho parabdlico DI.
P' na figura representa a distadncia entre

cdbncavo, d2 diametro do secundario e
DI é o diametro do espélho céncavo.

Os dados referentes a construgao do
espélho priméario (parabdlico) estéo
transcritos nos boletins ns. 8 9, 10 de
1959 e 1, 2, 3 e 4 de 1960.

A construcdo do espélho secundario hi*
perbélico, é um pouco mais complexa.
A dificuldade maior reside no fato de
que o teste Foucault nao pode ser em-
pregado, visto que éste espélho nédo for-
ma imagem real em virtude de ser con-
vexo. No entanto ha duas maneiras de

0 TELESCOPIO CASSEGRAIN

d2 e o foco resultante de Fr.
A distancia focal total é dada pela
F

formula K.F = Fr. onde K = — en-

P
quanto que o raio de curvatura (R) do
espélho secundario (d2) é encontrado
através da formula:

2P.P’
= R
P'- P
A distancia P é assim obtida:
F.d2 _
DI

onde F é a distancia focal do espélho

Figura H

TESTE DO HIPERBOLICO

0, ESFERICO

construi-lo:

1 — Teste diretamente no céu.

2 — Teste por colimacéo.

No primeiro caso. ou teste direto, pro-
cede-se da seguinte maneira:

Tendo ja pronto o espélho primario pa-
rabolico, no seu respectivo lugar no tubo
(com parafusos de ajuste etc.) e também
pronto o suporte do secundario (Vide fi-
gura H) comegamos a fazer o espélho se.
cundario hiperbdlico. Depois de feita a
curvatura, mais ou menos 5 horas de po-
mento, iremos fazer o pr meiro teste, que
constard do seguinte: prateacdo da su-
perficie do espélho. Feito isto, devera o
espélho ser colocado no ponto secunda-
rio. Procede-se em seguida a centragem

(ver figura). Observamos, a seguir, um
astro qualquer (preferivelmente, um pla-
néta) com uma ocular que possibilite cér-
ca de 100 aumentos. A imagem observa-
da poderd ser muito ma; nao devemos
ficar apreensivos, visto ser normal tal
fato. Em seguida, retiramos a ocular e
com uma faca cortamos os raios de luz
diretamente no plano focal; se houver
v deformagdes na superficie do espélho
notam-se claramente s6bre a forma de
zonas claras e escuras. Voltamos em se-
guida para o polimento, procurando ti-
rar as deformacdes observadas. Com
mais 3 horas de trabalho, novamente
iremos testar o espélho e, se novamente
forem observadas zonas, voltaremos a re-
petir o processo, isto quantas vézes fo-
rem necessarias, até que a imagem ob-
servada seja perfe ta. Estara terminado
o espélho convexo hiperbdlico.

Teste por colimacgao:

Para construir o espélho hiperbdlico
por éste sistema de teste devemos ter:

a) Uma bancada onde possamos su-
portar éste espélho e mais um espélho
esférico.

b) Devemos construir o espélho esfé-
rico com as seguintes caracteristicas: 1)
O diametro déste espélho é igual ao dia-
metro do espélho priméario parabélico. 2)

A distancia focal do espélho esférico é

igual a metade da distancia focal do es-
pélho primério parabdlico. 3) Furo cen-
tral de 1/10 do diametro. 4) Superficie
prateada.

O espélho esférico, como sabemos, é de
facil construgdo, assim como a bancada.
Como vemos na figura H, através do
furo do espélho, enviamos raios de luz
com o aparélho de Foucault. Estes raios,
atingindo a superficie do pequeno espé-
lho, sdo refletidos para o espélho esfé-
rico que, por sua vez, envia-os novamen-
te para o espélho hiperbdlico, e em se-
guida voltardo novamente para o ponto
de partida. Com a faca do aparélho de
Foucault, cortamos o feixe de luz no pla-
no focal. Quando todos os raios forem
cortados no mesmo plano, indicam que a
superficie estd terminada.

Seguem aba:xo dados de um telescopio
Cassegrain calculado (parte 6tica).

DI = 200mm (diametro)

F = 1.000mm (distancia focal)

d2 = 45mm (diametro do secundario)

R = 58Cmm (raio de curvatura do se-
cundario)

Fr = 4.400mm (distadncia focal resul-

tante)
P = 225mm
P’ = 1.OOOmMmM
F/D = 22 X.
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